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۱ حنپظ ور دہ ے جذاب ڈاکٹر محعچگٹ عُماں خاں صاحب ۱ 


جامعہ مثمانيە حیدر آبان دکی 


عثمانیە اکچرار طمرمات کایە جامعه 
عثُمانیه حیدر اباد ۵؟نی 

۳ | چند روکھڑ باں جذاب جگہموھی لعل صاحب بی ادس سی؛ | 3م 
اول ٹی ' اکچرار کلیە تعلیم المعلمِں 
دیدر آباك دکنی 

۳ | دائش اقتمھاسات اید یٹر 7 


۵ | الات کھا ووزی پر ١ہک‏ جناب وصی الله خاں صاحدب ایل آے | ۸۴ 


سرسری نظر جی' ام آر اے ااِس گورنمنت زرامتی 
کا لم کانی:ؤ 
٦ہ  |‏ ۵لچسپ معلومات ۱نو ٣‏ 
۱ ۷ عثدرات ابد یپٹر ۱( 
٠ ۱‏ تیصرے ایدیٹو ۲"( 


ساٹڈئس جتوری سحلآه ۳۱ء 


حفظ صحمت 


از 
رکں دارالترجمه جامعة عشالیهہ حید ر آباد دکن ] 





تحیظ صسعت فمارا السا کا اولین او. 'عایى تقون فودشە :نو۵ کم 1 دوست 
وین ذ ر یش جیا وکینا هھے۔ اگو ہہ اس می ہ یاب ھوگیا تو اس ذے 
قه صرت اہک ڈاتی فرض ۱۵۱ کر صيیا +اکه ایکی حد تک ١ات‏ هھہسایوں اور 
اباثے حنس کے حةءت بھی ادا کو ۵ڈ ۔ جس کسی شخص کر صصتے خراب 
هو جائی ھے اور و٭ بیہار هو جاتا ھے تءه اس سے فۂء صرت ٛآس کی ئػ؛ت کو 
تکلیف ‏ پاچی هھے: باکه اس کے ساتویوں اور ؟ س پاس بالوں کو بەئی 
کسی قەدو تکاوف ' صرفہ اور ۓے آواس اتّھانی پوتی ھهے؛ اور بعضش صورٹوں 
میں ۵بسروں کی صحت پر بھی اس کی بیماری کا خراب اثر پڑٹا هے۔- 
قومی صحدت کا مدار کسی جمیاعت یا 3م کی صحت کا ١فحصار‏ ١ن‏ انفرا۵ کی 


أقفرامی صحح درخ میں پر هھوتا ھے' جو اس جماعت ینا قوم کے آرکھبی 


۲ حفظ ەدہست سائنس جنور يی سلھ ۳ع 
(جزاء یں ۔ اع حاات صحىسف پر افراد اور جماعٹوں کی أ خلا قی ؛ ڈهنی 
ارر تمدئی ترقی کک دار و مدار ٹے ۔ چو کہ ٹومی صحت انفراەدی جرح می 
پر ۔مصصر هے' لہذا تحنظ ذائی اور جذبةٗ حب وٹن د۵ونوں کااتتضاء 
یکساں اور پر ہی ھرذا چاشنے کهە هر شخذصس تذدوست ره۔انفراٹدی 
صنجدت کا فا ےم راھنا' ارچە کاں طور پر نہیں ' لایکی وی حكد وک ھِ 
سے بچلے اور ان کی رر ثھام کے طریقوں سے واٹف هو نا غر شضس کے لئے 
مات بش ھے - 


١ا‏ سد ١٢‏ امر١اض‏ کے موضوع کو اصوں صویے "۹٢۶‏ 
حفظ ىھت کی نعریف 


٠.‏ ر6 و و کک ہی کے 2 21020ۂه] 
حاظ صدت ( ٥٥ہ (٢1:1‏ ہل میں ۔ زی و 


را وا 





بی 


علم نے جو ہہشں اوتات 0 حْظاى صحت “ ًے وم سے اد تھا چانل! .کے ؛ ادر 
یھ انی ددرئی حالات کے مطال. پر معلنصر هے' جی کے مااحت ا زاندٹی 
بسر کرتے ھيں ایر ج, ھماری تندرستّی کے نئے ضروری ھیں ؛ مثلاً ھمارے 
پھنے انی ' سانسں لے کی 'وا ' ۶اے کی غذا؛ ٹہارے رعنے پسنے کے 
ساات' تھے آرر شہر' شمازا اس ' ١٦ر‏ ڈھواری ریڑنرےء کی عادتیں ؛ 
سيا ا در مو لا ت ہس 

حجھنا صعحت “ کا اہک می مرضّوعم ۸ خا گی معاقیات ٤٤‏ 
خانگی معا شذیپات : 
( بصممہہہ ءا:ہ0ہ0]) یا “ فظام خافه ۵وی“ هے . یه ان 
مسائل سے بعث کرنٹا فے جو ٹمازی روزانە زندگی سے قریبی تعلق رکھتے 
هیں ؛ بالخصوسص اسباب آمراض اور طریقہاے قیہار داری ے ۔- 
حفظ صحدت کے لئے آشریم لیکی علم حفظ صحت کی بنیا۵ بڑوی حد تک علم 
اور ثعلیات ٢‏ مل ضروری 2| , تفریم ھ زہہاعمم ) اور < نعلیات “ (ررماہاٴدراام) 





٭۔ 


سائنس جنوری سله۳۱ ع حفظ صحت 
پر ھے ۔ علم تھریم هھماری جسمائی ساخت سے بعحث کرتا ھےٴ اور فعلیات 
هوارے جسماای اعضا کے افعال و وظائف سے ۔ حفظ صحت کے اصول و 

کو سمعجینی کے ار ان دوفوں علوم کے کم از کم ابنتدائی معلو نات فہایت 


ضروری ڈشوں ٭ لہک ! ہم سطور ڈدیٍل میں ان کا | یہک ۵ئ ہندلاسا خاکه ہھش 


کر تے ظیِں ہے 
سا۵ ٭ ٹپ ا ڈنل حدیات ون ایک سا۵؛ ترن شر کل کی بہٹریں مہاں ڈُشاستھ 
حیات امیا 


7 ._] پا جھاں کے اس فٹھے سے قو۵ء میں پائی جاقی ۴ے ؛ 
جسے < آمیبا“ (وے٥ھصھ)‏ کہتے ھهیں' جو ٹالادوں اور قدیوں میں ڈوقاهے۔ 
ظشاسته کا ایگ تو۵ ؛ جو لُْخزمایه“ ( صعوەام ہ٠١٢۳‏ ) ہے بلتا ھے ؛ 
جس کا و دہھ یکساں شعل کا ھوتا ہے ۔ خداکی عجبب شان عے کە به آ یپا 
بلا کسی بے لے غذا مم کر اتا ہے؛ بغير پعیببیڑوں کے مافس ابیتا ھے ٴ 
بلا اھصاب ( ۷ ہل ) کے احساس کر انا ھے ؛ اور لا عضلات ١ز‏ بہاء :ںا ) ۶ 
مد۵ کے حرکٹ کر سکتا هے !۱ کے کهانے کا یه طریقه ھے کھ و٭ غذاٹی 

کو مععور کرک 'بنہ جسم کی حیلی کے افدر ئۓے ایھا غے !وو اس طرم انے ڈیالفور 
کم کر نے <:ذب ہر ایت ھے۔ جسں مادے کو وت فضم ہبی کر سگتا؛ اسے 
چپ عوص۔ کے .1۸ء ور بھکار ۂفضله کے ان جس سے بافار فاں د ابا هہ۔ 
انی تی ہل میۃ ھهھو! کے اندەر سے وہ ۱اکسیوںن جذب کر کے ساذس لھتا 
ا اوز پەر اس کسی<ن ٤و‏ کاربن تائی آ؛سادی کی شکل ہیں خارج 
کر ۵ یما فےہ ۔ مہا فو یھ ہد ایک سیلانی حالت موں ہہت رھنا ھے' نہلے 

ایک کر“ بہاکر باھر ڈکالتا ھے پھر ۵و مرا حعںے ؟ اور ان طر م کے بہا نے 


و٢‏ ایک جگہ سے دومسری جگہ پر یہاچ جاتا ھے ۔ اس کی افزاش فسل یا تکاثر 


۴ حْظ صحدت سائنس جقوری سنہ ۳۱ء 
( صمناعچە مہ٣۳‏ ) کا طریقه یه ھے کە وہ سا۵دء زائدے یا کلیان باھر نکالتا هے؛ 


اوو اس کے جسم کا اس طرم نکلا ہوا حەدھ با کلی ثوت کر جدا ھوجاتی هے 
اور فنھے سے نے آمەیما کی حیڈ مت سے اپای زاندگی شروع کر ۵ یی ھے ۔ به 
فو زائیدء ا یبا بھی نے مورت ۱ای" کی ارم فخز ما یه کا ایک )2 شُەل 
تو۵ ھوٹا ھے - 


حیات ۔ افسان 


میں حضرت < اقسان ؛ کو ۵ یکھئے “ جو حیات کو اما ٹرٹن 
اآرر پبیچیدءترھی شکل ھ. ایکو فو العقیقت ازسايیى ہیو امبھا جیسے 
فخزےايه کے چووٹے چیوثے آوٹوں کا ایک معجموتہ ھے۔ ایکں ایک بڑا 
قرتی یه هھ ےه آخزماٹی تردونں کے ٴس ا فاومااشان م٭حموصے ہیں؟“ جسے هم 
اف ن کے فام سے یان کرتے هیں ؛ نخزمایه کے ُثیر التعدا۵ك آمیبا جیسے توڈوں 
میں سے بیشٹو قودوں کی قوت فقل و حرقکت معقاوم ھوکر ایک خاسص مقام 
پو وضع ہوگئی ھهے؛ ارر أن ہیں شگل و فرعیت کے تغبر سے نصوسص 
وفا نف و افعالںل کی قوت )۸د٢١‏ ہ٭وگڈئی مے ۔ لدزماٹی تریدوی ٢‏ ای کرو 
ممخیر عوکر سضفت ما۵ بر گیا هھے؟“ جسے ھم ‏ ھکذی؛ کہتے ھیں ؛ ۵وسرا 
7 عفلا ت ' بن کوا ھے ؛ اوسر ! ن۵اماغ و اعصابۂ؛ اور بعغے ڈر وہ ئ٭ئااے 
حو١اس؛‏ ہباا فیئے ھیں ؛ جیسے کەه '"ذاگ ؛ کای؟؛ اور آ نکیە وغیر ہے 
فخزمایه ک ان متقفرتن تودور, ۔یر سے ھر ایک؛ ایک +”باڈتس؟؛ ( م۴ںوف:'ا ) 
یا بافقوں کا مجموعه بنا د‌بتا هے۔ اگر ایسی کسی کىافت کا خرد:وں 
سے مشاقدء کیا جاے تو معاوم +وگا کە وہ متعد۵ افرا۵ یا ٭ خلیا ت ؛ 


) :اام)) ) کے ہاهم ماغے ارر باهم د گر پھوامّہ ٭و کے سے بی هے ۔ ۱ ک 


سائلس جنوری سله ۳٣‏ ۷ حفظ صعحت . 
باقتص دوسری بافت ہے ابنے خلیوں کی فقوصیت اور طریقُ الحات و 
4 7 یئ 7 2 .ھ7 
دیوار سے اٰس یو انییوں کيی اود یمت ازز ای کی چخائی کی دیھڈگیت ہیں 

5 سس اگر ان بافقوں کا کیپیائثی امتھان کیا جاے 
بادنوں کا کیویا ٹی 2 جز 2+ 
تو معأرم ھوگا یه متعد۵ٹ ‏ نامیاٹی؟؛ (ء:دہع0) 

ادو غیر فا ہیا ٹی ) 6> ( اجزا سے مر5کب ظیںی ہ--۔ 
خسم کے ×فامیاٹی ؛ مرکھات ۳ جماعت بدی ا دڈتروجای ارر غیر 
ناڈروجاو قسہوں می کی حا سکی ے 23 فانٹررجنی ۹ و نہات یں 
فائٹروجی؛ کاریں؟“ ھانلڈروجن اور ائسیجن موجوٹ ھو ے ھیں۔ ان میں وہ 
ا[دسام شامل فی ۶ جو پررٹیٹز (٣كك۲:|6٢۲‏ گے ام ہے مشہور ھیں ' 
ملا الہ مین گلا وو یں ) دزاہٗحاما6 () ما ڈو سین ) ۷۳۵٥٥۷‏ ( فا بر دن 
(ون ما( ) ؛ جیلائیں ( مناداءت ) ١رر‏ کانک ریں (داءلدهہا0) ٠)‏ 'غبر دانٹروجای' 


سوراعات میں صرت کا وروی ؛ نالدووجن اور اسیجن هو تے میں ۔ ان ٭+و 


م 


ٴ 


<4 


روغنیات' نشاستے/“ ۔کریںٴ اور بض نامیاتی ترۓے 


عہیا ت3 


٤ 


([نع۸ھ ) بھی شاہل جیں ہہ 
غیر نامیاتی ؛ دا معد ٹی مرکبات ' و ججائی وا فنوں میں ملڈے 
ھیں' بیشتر <جاری .ذ١‏ ارر مثروبات ہے حاصل هوۃ +ْیں۔ ان میں ہے 


خاس خاص به ھهھیں :۔ پائی ؛ کیلع ۃەم کاردوفوت ' کیل یئم فا مفروت ؟؛ اور 


0٦ -‏ ہب ٠‏ ۱)۔ یو 
: ار ھم قدرے غور کریں کو انداز٭ کر سکئے هہیں 
افسان ا کی جب دا شہر هے ۱ 5 7 َ 


حاثظ صءت سائنس جلوری سله رس 
شہر ھے۔ اس کا ہر اافی باشندہ' یعنہ فخزدایه کا تو۵٭ یا خليه ؟ اپنا 
معینه مقام ارر مقرر٭ فررضہ رلََنا هے ۔ ۵ماغ کے خابِے عصہی ڈوت کا 
ذخبرم جہع کرت ھیں؛“ عضلات کے خلیے حرکت کی طاقت؟' ہذّیوں کے 
خلینے: اُمةواری کی قوت' اور عای هل ااقیالسں ۔ ٥۵‏ ما غ کے بلند مقاسات میں 
ایگ ایسی چیز قھام رکھتی هے جس کو حقالق اْهاہء کا عام ہوتا ھے' 
اوو جس ”نفس “' (10[1) کے نام سے تعبیر کیا جانا هے۔ یہی جسم 
۷ ای تریں حاکم ھے۔ جس طرم زان مختلف جسمائی بائنەوں یا 
نخزمائی توٹوں میں سے کسی ایک کی خراہئثًے صحت ساری جسمائی 
ھستی میں اختلاں پیدا کر ڈیتی هھے؛' ا سی ىارم کسی فود وامد کا مرض 
انسانوں کی ایک جماعصت پر تعامل کرتا اور اس ساری سوسائئٹی 
پا جراعت کے لئے خنتارہ اور کم زوری کا باعث هھوجا تا هھے؟؛ جس کا 
وہ فرد ھے ۔- ۱ 
حفظا صحت کبوں کر | ھہیں ےه ۵یکننا ھے کہ حیات انسائی کا يیە شہرو 
خافل ڈو سن ھی ورری ھی ارم اتی الاو مد عالت یی زایا دازکتا 
ھے؛ اور جوں جوں ہم تلاش و تعحقیتق کے میدانى میں آگے بڑھیں کے ہمیں 
سعلوم ہوگا کە تمام ضروریات زندگی میں اور همارے سارے کاموں میں 
بہت سے اسباب و ماحول اسے ھیں جو مرض پیدا کر سکتے ھهیں ارر 
جیى سے همیں اسی واسطے پرھیز کرنا لازم ھے۔ اُس غذا میں جس ہم کھاتھیں ' 
اس ہو موں جس میں هم سانس لیئے هیں' آسَ پا ئی میں جسے ام ینے هیں؛ اُس 
لباس میں جسے ھم پہنقرھیں' أُن عادٹرں اور پوٹوں میں جاویں ھم اخذیار کرچکے 
ہیں' ارر ان مکاذنوں اور ماحول میں جن میں هم رھتے هیں' ا۔راں ھماری تاد 


میں بیڈیے ھهوے ملیں گے ۔ ان کی رود ٹھام کرنے ارر ان پر تابو پاے 


سائنٹس جنوری سله ۳۱ء حفظ صعت ۷ 
کی آ میں ہم صرت اُسی وقت کر سکتے ہیں جب کہ ہمیں آأي کے حمله آور 
هو نے کے طریةوں کا صہ یم عام حاعل ہو۔ اسرل صعت یا عام حفنا صعست 
کا اصلی مقصد یہی هے که حني الاستان شہیں ان طربقوں کا علم <اصل هو تاکہ 


ھم ان کے خطرناک حمہاوں سے محفوظ رھنلے کی سعی کرسکیں ۔ہ 


(باقی دارہ) 


سائلس جلوری سفقە ۴۱ع 


ھندسی أُصول متعارونەہ کی تحتقیق 
از 


( سرد عبدالرحسی صاحب ای اے (عثهاٴیه) لکچرار 
طبیعیات' کليه جامعه عشانھہ' حیدرآباد دکن) 


جی طبائع ؟و قدرت نے ایِسے مسائل سے ڈوت آأغنا کیا هے جو نظربهُ تعقل 
(مەنانەعہ)) کے بلیادی اصواوں سے تقرب و تعلق رکوتے ھون انکی توجه فہایت 
شەت کے ساتھە اس واتعه کی طرت “ہیشه <ذب ہوٹی رھی که کیا ندم کی 
ارم ہر علرکے لئے یه ممکن هے کہ وہ اپٹی ہسقی قائم بھی رکھے اور وونما بھی 
پانا رھے۔ انسانی علم کی آج جتاے شعہے نخار آے طین ان میں ایگ بھی ایسا 
نہیں هے جو ہندسد گی طرم پہلے حسن کمال س, آراسقه اور پور ہنصۂ ظہور پر 
روشفاس عالم ھوا هو اور جس کا دای شک رور تناقض کے بەنہا داغ سے پاک 
ھوہ طبعی علوم میں تجرباتی واقعات کی قلاش ہوتی ھے اور پھر ان کا انبار 
لگایا جانا هے مگر یہاں اس زحھت کشی سے دلکل اتفراغ ھے کووڈکہ واقبات پر بہروسا 
کرنے کے عوض یہاں‌صرت استطرام سے تام لیا جاتا هے یدن ایک نتیجهے دوسرا لنتیج 
مستذبط کھا جاتا ھے اورعقل سلیم مانتی بھی ھےٴہ زندگی میں ان دلد-ی اُصدولکا 
استعمال لازماً ھونا چاھئے ۔ پیہائش اراضی هویا فی عمارت سازی آلاع داڑی 
هویا ریافیائی هاہیعیات ای سب موں هندسی اصولوں پر مختلف قسم گی فضاؤں 
کے باھوی علاتے دریافھ کئے جات هیں بے بانگ دھل دعری کا جاتاهھے ک تمام تجرےے 


اور تھام عمل هندسی معسوبات کے مین مطابن ھوں گے ا تک ےہ دعوی کبھی غلط نہوں 


دند سیاصوں, ۔ائلس جاوزی سلہه ۳۱ء 
نگلا صرت طرط رھ هھے کہ قضا یا کی ہیں ابر سحجمہ :ات صعیم ص+ یس ھوں۔ 
یہ مسّاہ )جو گی یا تام فادھی افلادوں کے آضا۵ رگز هے ) فمیشہ 
زیر بعشرھا ھے کء اصرل کے وقوت ( صەنانمعہ) ) کے لئ تجربه کی بناد یں 
لازمی نہیں ھهیں' اورااں عو کی ڈاڈید میں نظیرا؟ خند سەہ اور اس 
کی ١ن‏ تہام صاحیتوں کو بڑے شدو مد کے ساتبه پبش ابا گیا. کال 
(امع) کا ایک سوال ۔شہبر فے کہ ”آرکیبی اصرل استشراجاً (نہاچھ) 
گھوٹکر موگی ھیں؟ “۔ اس کے جراب ہیں فقط فند سی اصول متعارفہ کو 
پھش کر دئلا کائی ۹و گا جب تو ئو اصول ک اتتف ۱ج (1٥(۲مھ)‏ +٭چجگن 
ہو لے ۳ رھ ٴی اع اح نظر ۲۲ یں ۔ ہی اوک ا و ک٭ اوسر اموں مہوجوں 
١ں‏ ارر اس طرم موجوے ھیں 5 آن پو علمھی ابٰان لاے بغفمر چارہ بئی 
فہیں اس بات کی دلیل ف کہ فضا ہام خارجی ادراکفك (تحامء:٭م) کا 
استھراجی ( ۳ منمھ) عاریقه هے ۔ مار,,. تو ؛. ڈروتا ھ که اس استدراجی 
)۸۳٣۱(‏ شکل کے لئے زٛ,. صرت ایی رسی اور یی ساوە فقشہ ( ٥٥ا5‏ ) 
کا خاکه فرض کر لیا گیا هے جس بر شر مفروےہ آجرہە بیہں چ۔پان ہو سکتا 
فے اس کی وجہە سے اس نقشہ کی لد خصوصیتیں ایسی ہی شال کرل ئئیں 
<ن کے باعث فۃط ایک معیی مثاروت (ڑ ات٥‏ ا5مہ0)) اس کے ائدز سما ۔کتا ادو 
سہجھه میں آمکتا هے ام 
ھماری اس ٭عربر کا موشوم بس یہی قسبت هے جو هنەسہ کو نظریۂ 
مل ( دەمنان”دعہ٥)‏ سے ف ۔ رد کی جاتی هے که مدارس انودء میں ڈارئیں 
کرام ۓي هندسمہ کی جس قدر تعلیم پائی ھہ اس کو مدڈ ھس زڈال کم بہەث 


سمجھلے میں ااویں کرئی قڈشواری ە هوگی ٠‏ 


سائلس جاووی س۳۱۰۸ هنەسی اصول ٠‏ 

ریا فی کے جەید تربی سلساۂ تعقیقات کی تلغیص کے طرر پر ڈیل میں 
ای اىور پر بے کی جاے گی کھ اُسوں متعارفہ کیا ھیں/' تجربہ کے ساتھ(ہ 
ان کو کس ارم کا علاقہ ھے اور آیا اپ کا ہدوں مثطق کی رو سے مکی 
هھے پا نہوں ےم 

تحقیقات معولہ کا ملا یہ تھا کہ ایے ممائل میں جو تجرٹ کی این 
قوت چاھتے ہیں ساھراں ضس کے لئے ثبرت بہم پہنچائے جائیں مگر ۵غواری 
یه ھے کہ اس قسم کے ثبوت غير ریاشی ٹاں کے علمی ۵سترس سے باھر 
ہیں ۔ اس ائے یہاں بیاں کا ایسا آم'اوب اختیار کيا جاے گا جس سے فیر 
ریاضی" داں بھی مستفید ھوں۔ گر ای تم پر جدید خیالات کی دحت کو 
قابت کرنے کی کوھش نہیں کی جاے گی ۔ جںارباب تعحقیق کو اس کی 
فوورت ہر وہ ال تعقیقات کا + طاامە فرمائیں سے 
پس شخص کو جو ہلد۔ہ کے ابندائی اعول متغارف سے واقف ھو 


یعلی یہ جاننا ہو کے فضا کے متعلق ریاضی نے کھا اصول تام کیا ھے ارہر 


١ ہر‎ 


ویای کئے هوئے نتائيم ایک ایسا شبر شفکہته سلسلہ پیش مکے گا جو 
ویشتر گونا گرں اور پی در بوي ثشکلاوں کو کليه کی قلمرو میں ۵داخل 
کر دیتا ھے ۔ لیکی غور کرئے سے معلرم ہو گا کہ یہ ۔بادیات بھی چنە اصرل پر 
مپلٹی ھیں جن کی بس فندھہ کو اءترات هے کە ثا سے نہیں کد جامگکنے 
زیاد٭ سے زیادہ یه فرض کیا جاسکتا هھے گه جو کوئی ای اصرل کی اسامسی 
کیفیت کو سبهە گیا ھو وۃ× ای کی صحت کو بھی ٹسلام کرلے گا ؛س یپی 
ھیں هہمارے ام فہات اصرل متعارف ےہ 

تھا اس مسلٔل کو لیحے که ا؟ر دو نقطرں کے ٥رمیای‏ سب سے 
چیرٹے نط کو خط مستقھم کھا جاے تو ایسا ایک ھی خط مستقیم هوسکنا 


1 فاخسی اسول سااس جلوری سدہ ۳۱م 
فیك“ء یه بھی ایک متعارفء ضے که ”فضا میں کوئی سے تھی نتطوں ہے 
جو ایک هی خط مسققیم میں لہ ہوں ایک مستوی ہلا یا جامکتا ھے زمنی 
یہ ایک ایسی سطم ہو کی جس کے الدر وء خط مستقیم سر تا سر ھر 
جو اس کے کرئی دو نقعاوں کو ملاتا ھے۔ ایک اور متعارفہ جس پر کرما 
گرم بعثیں ہووکی ہیں یہ کے کہ ایک ذقطہ سے جو کسی خط ممتقیم کے 
پھر هو ص رت ایک ذط مستَةظ یم +ہلے خط مسنقیم کے مترازی کہینچا جاگتا 
هے ۔ ایک اور متعارفہ یوں بیان کیا گیا ھے کہ ایسے و خط مسققیم جو 
ایک ھی مستای ‏ بی ہوں ارر جو خارم کے جاۓے هر کبھی ه ہلیں مترازيی 
هیں ۔ نضا اور اس کی سفاعوں کے ابما۵' خطوط اور فقاط ١ای‏ سب کے لئے 
بھی اسول متعارفم ہوجو ھیں جی سے اي کے تما۔ل کی کوفیت معلوم دوتی 
مثلاً بو کے جسم سطاسص ہے' ساصم خط سے ' اور خط نقعاه سے معدوں ھ 
نقطه نا قاھل تجز ہے هے نقتام کی حرئکت ہے فطا' خط کی حوکت سے خط یا 
مطم ؛ سام کی کے ہے .ام یا جسم بنتا هے مگر جسم کی حوکت سے 
جسم کے سواے کوگئی اور چیز نہیں باتی سس 

اب ۵یکپنا یه ھے كکە ای مسئلوں ا ماخد کیا ھے - صحت کے احاظ سے 
تو یە مسلئے ٹکے و غب ہے بالاتر ھیں۔ مگر مجبوری بھے هے کە ایک اپنے 
عام میں جہاں قدم قدم پر بعث ۵ وتی ھے اور کوئی بات مافی ہیں جاتی 
جب ٹک اس کی معقولیت اب پە ھوچکی هوان مسئلوں کی تائید میں 
دلائل نہیں لائی جا ۔کتیں ۔ کھا اس کس وجہ یہ ہوسکقی هے کہ تصویری 
( ٭ذاہز[8مل1) دکھا کے خیاں کے مطابق یه مسلئے عقل الہی ىے ۔بداء سے ھمیں 
ورا ثتآ لے هہں یا یہ کے علماے ریاضی کے فہم کا قصور ھے کے ثبوت اک 
اس کی رسای نہیں ڈھوتی ؟۔ چاہہ اصارت کچیە فی ہو گر ھندمے کا ھر 


۲ هندسی آصزںل سائلس جفوري سلہ ۳۱ء 
ڈیا 1 ر سلاز اب تازہ جرش میں اتی چ ری ك زور لا یا ؛ رتا ھے گے جہاں 


لے 
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ہہت سک سن کے کو ذکه اپئی ف مر ی سے ۲ هو بھی 


اح 
ھے سے 


ن ہو جاڈا هے کہ 
ثبوت پیدا کرنا کر یا اسہانں ہے تارے توڑلانا هے ۔ کوٹی ؤہاله ایس معققیں 
سے خا نہیں گذرا جریوں لے اۓے امتەلااوں کی پیج در پ؛چ گہراووں میں 
گم هو کر انی غلطی و مهسروسں کُرلے کی بعاے ھھ اور نه کر لیا هو کھ 
ھم نے میدان مار للہا ۔ خطوط مموازی متعارفه خاس طور پر قابل ذکر ھے 
که اس کے متعلق ثبوت کے انبار لا تو ثے ٤ئ‏ مگر ایک بہی ایسا قہیں جو 
ڈہو ت فی صعدیو ت شان رز دُھتا الو .ہس 

آی تلاشوں میں بہڑی ۵4شواری نمیتے سے یه چلی ای هے که ۵وسرے 
طررقوں پر اقلیدس کے قہجیبو ونہان ( دہاتسام] )کو ترجم دا سے روز٠وہ‏ 
تجربوں کا تا تم اور لوازہات فکر (احاوسمتا ‏ ہ دہزااددددہ لا ) ہر کر مغداقی 
طربڈوں کے ساتّيه مخلرط ہو جات ھیں ۔ اس طریقهہ کی پبہروں ہوں انتہائی 
دشواری تو باانصوص بھ فِے تھ مم بقینا نہیں کہہ سکتے کہ .ہدت کے ورای 
میں ھم نے بلااراد٭ ارر غھر شعورر اور پر تقجربه کے بش فہایت فھام 
ننائم اخف نہیں کر لئے ۔ ڈبرت کے لی جب نوئی معاون خط تکیینچا جاے تو 
تجرہہ کار مہذ‌دس اعتراض کرتا هے ایاایسا خط کپیینچنا مپیکں جرۃك۔ یه ۲ 
ایک معروت بات هھے کە فظام هندسە ہیں عملی مساڈل زبردست اھویت رکھتے 
هیں ۔ بان , اانظر میں ۓء مسالل ىئی چارکد ستیاں معاوم ھرتے میں جیی کا 
مقصد مبتدیوں کی تربیت هے مگر حقیقت میں اں مسادل سے معین شگاوں کا 
وجو۵ ثابت ہوا سی اور ید بھی معلوم فو جا تا هے کم ان کے دءوے کے ہہوجب 
نقطے خطوط مستقیم اور دائرے تہام حالات میں پڈاے چا سکتے هہیں اور ائر 


سائنس جلوری سلہ ۳۱ء فندسی اصدول ۳ 
کسی خاص صورت میں يہ سیکن پھ ہو تو اس ا۔تذائی:] صورعا کی تعبی 
بیں هو جائی ڈے ۔ اللیدسی ڈبہوت میں فقط خطوط ' زاویئے! مجسماسسةڈویات 
وغفیرہ کا تطابق ( ہءدءںەچدہن) ) ابت کرنے کے ۔واے اور گیا رکھا هے اور 
اس تطابق کو واضس کر نے کے لئے هندسی شکلوں کو کسی صوری اور ابعادی 
تید یالی کے بغیر ایک ۵وسرے پر منطبق کیا جاتا هے ۔ طابق اللعل باالعل 
(قطابق) کے اس تجرب. ہے ھم سب عنفواىی شباب سے آغلا ھیں۔ اس 
مفروذہ ( مەناح08:ع۵ث) کی بنا پر کے صوری تمە یای کے بخیر قاہت شکلوں 
کو فضا کے ٭ر حص میں آزادائە منتقل کیا جا ۔کتا مے ٴ اکر لوازمات فکر 
کی تیر کی جا تو یه دیکهنا بڑے گن آيا اس مفررضہ کے انھر کوئی 
اور مفروشہ مستقر تو نہیں هے جس کا کوئی منطقی ثبوسے دستیاب نہ هوا هو 
آگے چل کر خظ اہو ہوگا کہ اس کے اندر ایک لہایت اہم مفروشہ ضوور 
پلہاں ہوتا ھے . گر جب ایسا ھے قو بذریع تطابق هر ثبرت کا العصاو 
ایس امر پر هوڈا هے جو صرت تجرب؛ سے ماذر۵ هو ا ھے سے 

ان امور کو اہتدائی ةوبت پر بیاں کر دینے ہے یە ظاہر کرفا مقصود تھا 
کك معموای تعہیری طردق کے استعمال ہے ھمارے مفررضات کے کامل تجزیە 
سیوں کیا کیا دھوارپاں پیش آتی ھیں ۔ اصول کی تعقیقات پرجب جەید 
جبری دفد سے ( بجادوہ*ع اد نەەاہەوا۸) کے طریته تحلیلی کا اطلاتن کیا 
جاتا ھے ٹر ان دشواریوں کا ساملا نہیں هوتا . جبری عہل سر ٹا سر 
خالس ملطقی عمل ہوتا ھے ۔ اس کے ذریعہ ہے مقداروں کے درہیاں کوٹی 
ایسی فسبت حاصل ہو ھی نہیں سکتی جو پہلے سے ان مساواتوں کے افدر 
سوجوٹ لن ہو ٠‏ یہی وجم توںی کے زبر بعث جەید تعقیقات میں ةریب 
قریپ از سر ناپا تعلیلی ھند سہ ( بداحمددمع لدەناراحمظ) ےٍ خالئس ۔جرہ 


م۳ ھن سی اصول سا ثاس جنرزی س۳۱ ءع 
مار یقوں سے کام لیا گیا ےم 

مجرث تاریقه سے جب بے معلرم ہر کیا کھ کوں کوں اہور زبر بعث 
ہیں تو عالم کون وماںی کے بجائے ایگ تنگ تر خطھ فرض کرلولے سےہ وؿہه 
ور نہایت اجیوںی طرم روعنی میں آجاتے هیں ۔ فرض کرو (ارریە ملطقی 
اور پر جائز بی هے ) که کسی جم کن سام پر اوسی کی عقل مخارق اآباں 
اور نقل ودرکت کیا کرڈی ھے جس کے فقط دو ابعاد( ٥09‏ آ 0:0608 )+وں ۔ ید بھی ڈرض 
کرو کم اس سطم سے بافر کسی جیز کے اذدراگ کی وہ قوت نہیں رکھے 
ارر ای سطم چو ان کے مدرکات لکل شہارے ہدر۷ات کے مشابہ ھهیں ۔ اڈر 
ایسی ہفستیاں کوئی هندسه وضع کریں تو وہ اپنی فضا کی جاذب نئةقط 
۵رابعاںد منسرب کرے گی ۔ ان کی تحقیق کا ڈُل سرعایہ ۓء ہوگا کے ذتطہ 
کی حرکت سےخط بنتاخط کی اور حرکت سطم بانی ھے گر جس طرم ہم اس بات کا 
اسعضار ( دەناماءمء:ء:م!] ) کر سکتے ہیں ک کُسی جسم کے ھماری معلرمہۂ زا 
سے باھر حرات کر سے کس چھز کی تخلیق ہوگی وۓ× ہر گز اس امر کا 
استعضار نہیں گر سکتے کہ کسی سطم کے ات ہے بپاھر حرات کر ے سے 
کوٹسی ٭مڑھ منانئی تکویں عمل میں آئے کی ٠‏ استعذار کرنا “ اور ٭ یە 
خوال کرئے کی قوت وکینا کہ کوئی چیز کیرنکر وقوم میں آئی ھے ٠‏ ایس 
اعطلاحیں ہیں جن کا بہت بیچا اسدعمال ھوٹا رھا ان اصطلاحوں کا مطلب همارے 
نزدیک ( فییں ٭ رم ان کا کوئی ارر سطاب بھی ھہوسکتا هے تاوڈدیکە 
املی معلی ذخرط 1 کردئے جائوں ) ارتسامات حسیہ کے پورے سلسلہ کو زیر 
تصور لاۓ کی ڈقرت ھے جو ایسی صورت میں حاصل ھوتے ہیں ۔ چولک يیە 
آہوں معلوم کہ کسی ڈئۓفیدء٭ واقعە کی أس,ت ۱ مٹ8 ھمارے لئے چوٹھا بعد 
او دوایعاك والی فضا کے سائنوں کے لئے تیسوا ہہ ) کوئی اوتسام حسیہ 


سا لس جلوری س۸٣۳۱‏ ع داد سی اسول 1 
( دہاہ ہہ جداأەاداندہ؟ )هو تا بھی ھے اس ائے ا١س‏ تثرم کا ١۱۲۔مٌحةار“‏ 
ورساھی اسپکی ضف جیسا کھ کور مادرزاف کے ادُم اارای مطتلفد کا ٦!م٥حضار“‏ 
پاسکی ھوگاٴ' ماا کہ اس کے سا۔هے رٹگوں گا سراری ڈکر کیا بھی اُیا هو سے 

هھہارے سطعی اغطا س ( ءچہزہ ٠‏ ٥٠:٠ا×‏ ں5 ) میں یه قدرت ببی ھوگی 
کہ اپئی مطعی فضا میں کوتاہ تربی ( اڈل ) خارط کریچ لیا کریں م۔ مگر 
و٭ خطوط لاز.اً وِے خط متتقیم ا ہوں گے جی کو ھم خط مستقیم سومڈزگے 
<جیں بلکہ ایس ھہوں گے جں کو ھم ایفی اصطلام میں ان کی سطص کول کے 
* ارض پیهاخطرط “ ( وەہزا ا ءاء[ہہ7) کہتے هیں ١ا‏ بس خطو طکو کسی خاص 
سدس یا مکان معلومہ کے ۷ مسمقیم قریں “ خطوط کہنا مفا۔معب دوگا ٹاک اس ام 
کے ذریع سے ان کی و٭ تمثیل ( وج ەادھمھ) نمایاں هو جائے جو مستوی کے خط 
مستقیم کے ساتیہ هے ۔ توقع کی جائی هے کد یە تسمید غیر ریاڈی ۵اذوں کے ام 
ہہت سہرات پھدا کردگ اوز آنھیں فٴط فہوں سے بچا نے گا۔۔ 

ار اس ق3ەم کے لرگ ایک تامتناھی سةری پر سکرذفت پذیر ہوں تو ان 
کا طندسە بعفه ہمارا ٣*١‏ علم موام پیمائی “ زرزداەمصدا8) هو گا یعنی 
ان کا بھی یہی دقیدء ہرگا کە دو نقعاوں کے درۃیاں فتقط ارک خط ماقم ةوسکتا 
هھے' کسی توسرے ال لةطے سے جو ا١س‏ ذنط +ہ مق وم سے پاھر ڈو نتط ایک ذنط اس 
کے مترازی کویرنچا جاسکتا ھے کسی خط مدتقیم کے سرے لااننہا تک خارج 
کے جاۓے إر بھی نہیں ملتے وذیرہ وغیرہ ۔ یا ہیں ەموکن هے کہ ان کی نضا 
دبيیمٹ وسوع ہو ارو ا١ن‏ کی تل و حرکے اور ادراک محئکو۵د ھی سہی ٹاہ م 
و۴ ایت نزدیک ابسے تسلسل کا استحذار کر سکتّے ہوں جو ان حدروث کو ٹور کر 
آکے نکل جاتا هو اور هماری نضا کی طرم ان کی نضا بھی انویں پے <۵ وسۂع 
معلوم ھوئی ' اگر چہ کے فمارے جسم ساط ارض ہے باھر نہیں جا سکتے اور 


تر هلدسی آٍصوں سانثاس جلووئی سلہ ۳۰ م 
عمارے باعرہ کی بلند پر :وازی کو مرثی ثوابت .کی حہ اروگ دیٹی هے -٭ 

لیگی مذکورہ بالا طریقہ پر فرش کردہ ڈستھاں کرءکی سطم پر بوي ارہ مو 
هوں ٠‏ دو نقعاوں کے ۵رمیلی الگا کوتاہ پربی ( اقل ) باصدتقیم ترھی ذط 
ایک بوے دائرہ کا لءس هوگا جو ان نقطوں میں ے گزرے کا ٠‏ هر بے دائرہ 
کو' جو و نقطوں میں ہے”گذرے؛ دہ فقطر مرو حصوں پر م۸ۃ سم کر ۵ہیں کے 
اور اگر يہ حصہ مساوی لپ ہوں آو جءوڈا دص؛ کرہ پران دو فقطوں کے ۵رمیاں 
کوتاہ ترہپں ( اقل ) غط ہو کا لوگن اسی بے دائرے کا ۵وسرا یعئی ہوا قوس 
بھی × ارض پهبا “ ( ءناءلە٥ت)‏ ) پا م۔نقیم رس خط هوگا یا بہ الفاظ 
دیگر اس کا ھر ایک چ)وٹا حم اس کی ال ہاوں کے ۵رمیاں کرتاہ تریں (ااقل ) 
خط ہو ٣‏ بپس ارض پھبںا “ ( ءنا٥(اە٥0‏ ) یا مصممقزم ثریں خط کے 
تضیل کو کوتاہء تریں ( اقل ) خط کے تھی کے ہتمانل فہبں کہا جا مکتا ۔ ائر 
۵و مفروشہ نقطے کر٭ کے قطر کی ااتہائیں ھیوں تو اس قطر میں سے ئذر دے 
والی ہو مسةوی گرء کی سطم پر نصف دائرے قاع کرے گی اور یه ثمام 
نصف دائرے ١ی‏ انتہاؤں کے درمیا کوڈاء تریں ( اقل ) خطلوط ہوں گے ۔ اس 
صور-ھ میں مفروضہ لقطوں کے ۵رمیاں مساوی عاول کے کوٹاہ تریں ( اٹل ) 
خارط مساری تعداه موں فوں گے ٠‏ پس ظافو ھے کہ يہ متعارفە ته ۵ و نقطوں 
کے ۵رمھاں صرٹ ایک کوتاہ ڈریں ( اقل ) خط رتا هے؟ مات لە ھرگانارتتیکە 
کر٭ کے ساکی مسنثلی ە کر دئے دئیں سہ 

کر٭ کے سائی کھا جائیں ؛ٗہ خط متوا:ی کیسے ھوتے فیں ' بلکہ ان کا علمی 
مقیدءہ یہ وکا کە کرٹی دو مس۔تمقیم تریں خطوط کافی حارج کئے جانے پر بالآخر 
له فقط ایک بلکہ و اطوں پر ایک ۵وسرے کو قطع کریں گے اں ےہ 
نز۵ھک کسی مقلث کے زارووں کا مجمرص هبیدہ دو قائموں سے زائد هوگا 


سائفس جنوری سنہ ۳٣۰‏ هندسی۔ اموں ۷ 
اوو مثلفی کی سطمص جوں جوں ؛رفمّی جائے کی يە زیادتی بھی ہرفتی جائے 
گی اس طرم ایک ھی قسم کی ب وی اور چووٹی ٹشکاوں کے ۵رمیاں جو 
هندسی مشابہت ھ اس کا تصور ان کے ائے ایک ہوگا کیونکهہ ان ٢‏ خیال 
کرما ھے کہ بوے مشلث کے زاوئے چھوٹے مثلث کے زاوبیوں سے لازماً مختلف 
ھونے چائئیں آی کی فضا نابعدو۵ٹ هو کی مگر وه معدوتھ نظر آئے گی یا 
کم از کم معةاوںن تعبیر (ا:٥مء؟ا)‏ کی جائے کی سے 

پس اس سے ظاھر ھے کە ایسی ۵ستیاں هندسی اصول متعارفہ ا جو 
فظام وضع کریں گی وہ ساکان مستوی کے يا خرث همارے موضوصہ نظام سے 
جی کی ففا تین ابعان رکوتی ھے لازماً بالکل جدا گانہ ہوں گے؟' ہُو يہ 
مان ہیی لیا جائے کھه سب کی ملطاقی قوت ایک هے . اب اس کی 
ضفوورت نہیں پائی جاتی کہ چند اور مثالیں ایکر یه ٥کھا‏ یا جائے کهە فندسی 
اصوں متعارفء میں ایس مکای کی قسم کے لعحاظ سے ہخائثرت پیدا هوفا لازم ھے 
جس مہ یں ایِسی مضارق آبان۵ هے جی کے قواے عقلمہ ہماوے قواے_ عقليہ کے 
اتوه مطابقت رکهتے ھيیں مہ 

رن کروکه کسی بیشضه ما جسم کی سطمح پر ایسی مغارق آ با هے .جو 
امتدلاں کی قوت رکوتی هے ۔ ایسی سطم پر کوئی تیں نقطوں کے ٥رمهھان‏ 
کوتا× تروںں خطوط ؛یینسے جاسکتے هیں جن سے ہثلث ہب جاے لیکن اکر 
اس سعام کے مختلف حصوں پر مساوی مثاث بفائے کی کوشش کی جاے تو 
معلوم. ہوا کہ جن دو مثلثوں میں مساری اضلام کے تین جفت ہوں کے اں کے 
زارثے برابر نہِوں ھوں گے کسی جسم کے ذوگ دار قطب پر اگ مثاث بنا یا 
جاے تو اس کے زاودوں کا مجمومہ دو قائُووں سے بھی زیا۵٭ ملەر ج هو .کا 


بەنسبت اس ثاث کے زاویوں کے مجموعه کے جو چیٹے قطب ( هاهع) یا 


۸ هند سی اصول سائلس‌جنوری سلفہ ۳۱ء 
خط ا۔توا پر بلایا جاے ۔ اس سے مةبافەر ہوتا هے کە اث کی سی ساد 
شکل بھی گو صوری تبدیای پیدا کئے بغبر ایسی سام پر حرکتی نہیں ۵ ی 
جاسکتی۔ یه بوی دیکھا جاے گا کہ اگر مساری نصف قطروں کے ۵اثرے 
ایسی سطم کے مختاف حصوں پر بناے جائیں ( لصف قطاروں کی پیمایش 
ھہیشثے کوتاء تراى خطوط سے عونی چاائے ) تو فوک دار سرے پر گھھرا 
( رژعاما ت٤‏ ) جتلا بڑا ہوا چپٹے سرے پر اس سے بھی بڑا ہو۔ےہ 

پس معلوم ھوا کہ اگر کوئی سطمص ایسی ہوک جو شکلیں ١اس‏ پر 
واتج ھیں ان کو ای کے پیمود٭ خطوط اور زاوبوں میں تبدیلی پیدا کئے 
بغیر آزاد حرکت کی جاسکے تو ثۓە خاصیت اس اص کے ساتههہ مخصوس 
ہوکی اور هر قسم کی ستٹناحص اس کی ٹریگ نہیں هو سکتی ٠.‏ انعناے 
سطرم پر گاؤس (ەں0)) کی جو مشہور تصنیف ھے اس میں بتایا گھا هے 
کہ کوئی سطمص اس اہم خاصیت کی حامل کیونکر ھوسکتی هے۔ موصوت کی 
موصشومہ امطلام کے ہہو جب ٭ پیمانۂ انعنا “ ( ۵ ×اد۷+دن )٤ہ 1۷/١۸۳٥‏ ) ( یەئی 
انعنا کے اعظم واتل نصف تطروں کے حاصل ضرب کا مقلوب ) پوری سطم 
میں ھرجگھہ لازنا مساوی هونا چاہئے ۔- 

کاؤس ۓے یہ بھی واضم کر دیا کہ اکر کوئی سطم یوں خمیدہ ہو جاے 
کھه کہیں پھھلاؤ یا سکزاؤ رو لفہائەه هو تو انسنا کا پاہانه نہیں مد نتا۔ کافذ 
کے تخنہ ھی کو لو ۔ ھم اس کو لیبت کر اسطوافی یا مغروطی کل بناسکتے 
ہیں اس طرم کہ شکلوں کے سطعی ابعاد میں تبدیلی نہ ہو پھکنے کے نصف 
کروی حصه زیریں ( :ط٣‏ ) کو اپیت کر نکلے کی سی شکل بنا سکتے ھیں 
جس سے اس کے سناحی آبناٹ نہیں بد لئے ۔ پس مستوی پر جو ہداس هو کا 
وھی اسطوانی ستاح پر بھی ہو گا مگر اس قدر فرق کے ساتهہ کہ موخرالاذکر 


سائلس جاوری سفہ ۳۱ ع ھندسی اصدول ۹ 
صورت میں یہ تصور کرنا لازم ہو گا ئھ اس سمام کے جقّنے بھی طابق ہوں 
سب کے سب پیچردہ اف کی تہوں کی فارم ایک دروسرے پر طمق برطمق راتع 
ھوں اور اسطوافہ کے کر۵ ہر پورے چکر کے بعد ایک نیا طبق ( وہ رما ) 
بنتا کے جو طیقات ماسبق ہے جدا هوتا مھ 

اں نّات کو بیان کر ا اس لئے ضررری تھا کە قارثوں کا تخیل ایک 
ایسی سطم پیدا کرے جس کا فندسه مجموعی حیثیت ہے مسکوی کے هنەمہ 
کے ممائل تو ہو مگر مقوازیوں کا متعارفه غاط زیر ے ۔ یه سح ایک فارم کی 
مقعفی سعاے هوگی جو هندسی طوریر گویاکرہکا جواب هو گی یہی وجہ قیی کە 
اس کا فام اطا آید کے مھقاز عالم ریاضفھات مسمی گی ۔ باق ربمی ( ہہا١8١‏ )نے 
گاذب کروی ( ا3ہ اہ ەنام:ہلت:8) سفاح رکیا۔ و ایک زبن ٹماشکل ھوتی 
هے جس کے صرت معدود قطعات کی تەبیر اتصالاً ھماری فضا میں کی جا سکتی 
ھے مگر پیر یں ١اس‏ کے تساسل کو ھر جہت میی فا معدود ۔مجھنے میں 
کوئگی امر مانع فہیں کیرنکه یە تصور کیا جاسکتا ہے کہ ھر تطی جو بلناے 
ھوے حصھ کی حا پر واقع هے گوبا وط تک پیچھے کھهینچا اور زیر م۔سلسل 
کر ۵٥یا‏ گھا ۔ اس درران میں منتقل دہ قطعء کے خماؤ کو لازماً بدلنا پوتا هے 
مکر ابعاد وھی رھنے ہیں ۔ یا یوں کہو کە بالکل وغی بات پیدا ھوٹی ھے 
جو پیچیدء مہستوی کو مخروط هناکور اس کے گر۵ کاذف کو حرکت ٥‏ یل سے 
پیدا ھوتی هے۔ آاؿھا قخله مظضروای ستاص کے ہو حصے پر چسپاں هو جاٹا 
تو هے .گر راس کے پاس اس کو زیادہ خوید: ہونا چاھثے اور پیر اس کو 
راس کے آوبو اس طرم حرکت ٥ی‏ بھی فہیں جامکتی کەه وہ٭ بە یک وقت 
موجر۵دء مفروط اوراس کے خیالی تسلسل ماورا کے ساتوم .مطابق هو 


مہستوی اور کر٭ کی عارم کاذاب کروی سطعوں کا پھمانڈ انعنا بھی 


7 هند سی اەوں سائلس ‏ جنوری سفہ ۳۱ء 
مستقل ہوۃا ھے اس طرم کھ ان کا هر ایک قطمعه ٭ر د۵وسرے قطعہ پر 
بالگل منطبق هو سکتا ھے اور بنھ عليه وه٭ ٹمام شکلیں جو حفام ۔پر 
بھی ابنائی گئی هوں کامل سوری اتمائلت اور عم مدکورہ کہ تمام مطحی 
ابعاد کی کامل مساوات کے ساتغثەہ کسی ۵وسری جگه منققل ہوسکقی ہیں ۔ 
گاؤس ( وہ5 ) کا ؿٛھمانه انعفا کرہ کے لئے مثبت اور مستّوی کے لے صنر 
هك گر سطم کذب کروی ھوٹتو اس کی قزہت مستقل منثٹی ہوتثی ھ اس 
لئے کرزین فما سام کے دو صدر انسناؤں [ تماد ىت) لەمٴء ص٣‏ ] کی قویت کا 
وم مخالف سمتوں میں هوٹا ھے ۔- 

کاذب کروی ستاح کہ مسا ڈیم ژراں خطوط کو لامتنا فیک خارم کرۓےمیں 
طریقۂ بالا بھی کام ۵ ینا هے۔ گُرے کے مستقیم ترین: خطوط کی طرم خطوط تە ہر تە 
نہیں هوت بلکە کوئی دومفروڈہ نثقطاوں کے درمیان فقط ایک کوآاہ رین ( اقل ) 
خط ہوسکتا ھے۔ مگر متوازیوں کا متعارف یہاں کام فہیں آتا ۔ فرض کرو کە 
اس سطحص پر ایک مستققیم ترینں خط اور اس کے باھر ایک فقطہ. ھه ۔ اس 
صورت میں مستقھم تریں خطوط کی ایک پوری پنسل ۔( انہہ8) اس فۃعله 
ہیں سے گذر سکتی ھے مگر ان ہے ایک خط بھی ہے انتہا خارج کئے جانے پر 
بھی پہلے خط کو قتاع نہیں کرتا۔ یه پنسل خود دو مستقیم تریں خطوط 
سے معحەوں ھوٹی هھے جن ہے ایک غیر معدو۵. فاصله پر مفروشہ خط کی انتہا 
کو اور دوسرا خط ۵وسری انتہا کو قطع کرتا هے ۔- 

پس ایک ایسا نظام هندسهہ جس میں مقوازیوں کا متعارفہ شامل فەہ 
هو ایک مشہور عالم ریاضیات مسمی ایں ۔ جے ٠‏ لو یا شھوسکی ( اما .[ .م 
اد نام ) نے اتلیدس کے ٹرکیھی طریقەہ کی تقبع موں وع کرکے ثابت کردیا 
؛که عمل پذرو ہونے کے اءتھار سے اس کا موضوعہ نظام نظام اتلیدوس کا ہم پلە 


"لاس جرری سله ۳۱ء ذف سی ال ۲ 
ھے۔ ۓے زیما نظام بات و٢۲‏ ایل (1س٘ٹال تا ) کے مر رعهہ کذب کرری سطاعوں 
کے هہنداسہ کے بالکل مطاق ھے ۔- 

غرض اب سعارم ھوڈیا که ڈو آبەعای فند سە ہیں کوئگی سام اسىی وقت 
ے2 مصسقوی یا کروی با کاذب کروی کہلائیگی جب کھ ید رض گیا جاے کە 
کسی شکل کو بھی اس کے ابعا۵ میں ۃبدیلی پید ١‏ کئے بغور قہام حہقوں 
میں حرکت یىی مجاسکتی ھهے۔ ” کوئی دو نقطرں کے ۵رمیاںىے نقط اک کوٹاہ 
تریں (اقتل) خط ٭وسکنا ھے “' ۔ یه متعارف مستّوی اور کذب کروی کو کر٭ سے 
ممھتاز کردیتاۓے۔ اور مقوازنوں کا متعارنہ مستوی کو کاذب کروی سطمے 
سپ زگ ڑا ھے واقعم یہ هے کہ جس مطم پر اتلیدس کے علم سام ھمائثی (وصاءتتاءعوا6) 
کا اعلاق هوٴا ھے اس کو مستری قرار دیئے کے لئے اس ارم کہ و٭ ٥٥٦‏ ی فضا کی 
۵ وسری تہام 3۔میں سے ایک جدا چیز بں جاے؛ وہ تیں اُصوں ا تعارفہ ضروری 
ہیں میں اور کافی بھی ۔ 

مسقوی ارر کروی هندسے کا درمیائی فرؾ قو زہانۂ دراز ہے ایک ٌُهاي 
ہرثی بات تھی مگر مۃرازیوں کے مۃمعار3ہ کا مفہوم سمیھه میں قے آتا ڈیا 
فا واٌیکە گاؤں (وہ0دت)) نے لچکدار مگو ‏ پە پٍویلئے ولی سطعوں کے تغیل 
کو آرقی دے لی ۔ ا١س‏ سے وه فائدء بوی وا تَه کذب گرريی سطاحوں کے 
غیر محدرٹد تسلسل کا تخضرل بھی ضمناً نٹوونما پاگیا ۔ سە بعی فضا کے 
ساکن اور پور ان ابعان کے ادرک کے واطے اعضاے حسیھ کے مالک ہو لے کے 
باعث ھم اں مختاف صورتوں کا ا۔تعفار کر سکتے ہیں جن میں کسی ۔طم 
کے بانلەوے کو اہئے 'دراگم مکانی ( ممنامء۲عم ەعدم5) میں تھو +يیك٥١‏ کر نے کی 
قارت حاعل ھرستی ھے اور یھ اس وگػت ہو سکتا هے کہ ہم فتط آنے 


مدر ٣ت‏ کو ایک ننگ میدان کے الدر معحدوٹ کر۵یں ۔ مدر کات معصله کو 


۶۴۳ ھندسی اعوں سائنس جةوری سہ.۳۱ء 
بھلا دینا آسان هے مگر ان مدرکت کا تخیل بہت ۵٭وار هے جو هہارے تجرہہ 
میں اپنی کوئی تمثیل ( ہرزومادم۸ ) ھی نہیں رکھٹے ٭ اس لئے جب ہم سم بعدی 
فضا کی طرت قدم بڑھات ھيیں تو ذر۵ ہمارے اعضاء کی ترکویب ارر ان 
امشاء سے حاصل کئے ھوے جرب جو صرت هماری فڈاے سسکوآہ کے متنافار 
( ومنلد:ہہص۸) ہیں هماری ڈوت ا۔تعفار کے لئے سە راء بن جاتے میں 

هندسم پر بحث کرنے کا ایک علمی پہلو أرر بی ھے۔ یه بات محمتا ج 
بھاں نہیں کە تہام معلوصہ مکائی علاقے ( ددہادا× ۔ ہ٭ەم5) پیمائش پزبر ھیں 
یعلی ١ن‏ کی تھسویل مقداروں (خطرط؟' زاوئے؛ سطم اور حجم) میں کی 
ج' سکتی ھے ۔ عررت متداروں ہے مجہول مقداروں کو دریافے کرنے کے حساہی 
طربقے تلاش کر لئے جٛیں توان سے هہندسە کے عملی مسائل کا حل نکل آ تا 
هے ۔ تعلیلی هندسه کا بپی یہی ہارب کیل هھے جس میں نضا کی تہام شکارں 
و مالس کر کر تال عافس قفمسری رین جو کرس یا و تا 
هے ۔ اصول متعارفہ ھی کو ٹڈیکیو مه ان میں مقداروں کے حورالے مو جو هیں ۔ 
خط مستقیم کی تعریف ؿه هے کھ وت کوتاء ت رین ( اتل ) خط ھے دو نقطوں 
کے درمھاں ھے؛ اوریە تحویل مقداری ھے ۔ مّوازیوں کا متعارف کہتا ھے 
کە اأٗر کسی مستوی میں دو خط مستقیم آپس ہیں قطع فە کریں (مقرازی 
هوں ) اور اأر ای کو !ایک تیسرا خط مستقیم تطع کرے تو متبادل زاوے 
پا فظیر کے زارئے آپس میں براہر ھوتے هیں۔ یا اس کو لوکہ کسی مثلث ےے 
زاویوں کا معموعہ دو قائموں کے برابر هے ۔ يەه ,ام تعوبلات مقداری فہیں 
تو پبر کیا هیں ؟ 

اب ھ نضا کے اس تخیل کے ساتھہ آ غاز کرسکتے ھیں جس کی رو ے 
وہ میکن ھے کہ کسی مف وضہ شکل (نظام محدودات ) کو ثابت مان کو اس کے 


ےائّةەس جەوری سلهہ ۳۱ء هلدسی اصموں ج٣۲‏ 
متعلق پیمائیشات کے ذاریعە کسی فقطە کے مۃقام کا آھیں کیا جاے اور پھر 
اس کے بہت یه تحقیق بھی کی جاسکتی هے کە فماری فضا کے وہ کھا اىتّیازی 
خاصے ھیںی جن کا ظہور پیما ثثیشات میں ھوتا هے اور وہ (ھماری فضا) ١پئی‏ 
جاس کی ۵وسری مهدّد مقدارووں سے کیرذکر جدا هے۔ اس جاد> پر سب سے 
پہلے رائیمای ( مصد:دہ:؟ ) ام زی ھو١ا۔‏ اس اساوب تعقیق میں یه مہب 
ود هے كکھ اس کے تہام عہل مقداروں کے خالص حسابی عمل پر مشتمل ہیں 
جس سے مدارکات عاايه پر اوازمات فکر کا ٥‏ هو کا نہیں هو سکتا۔ہ 

فضاے زبر بسی کے جتلے ابعاد ھوں نۃقطه کا مقام دریاقت کر نے تے 
واسطے بھی اتفی ھی پیمائشوں کی ضرورت ھے ۔ خط ہو تو وھی فاصلء کائی 
هے جو کسی ایک مقررهہ نقطء سے ڈو بھلی ایک مقدار۔ سطم ہو نے کی 
صورت میں بھ معلوم ھونا چاھئے کے دو مقرر٭ نقطوں ہے ؛یا فاملے هیں ۔ 
نضا کے ائے وه فاصلے چاھئے جو ثٹيی فقطوں سے ھوں ۔اگر ثە فه ھوتو طول 
مرض ارر مم سملندر سے ارثقام معلوم ھونا چاھئے ۔ارر اگر یہ بھی ە 
ھوں تو تعسدبی هندسہ کے عام طریقه کے تتبع میں یه جافنا چاھئکے کہ ٹھن 
سو 5ب ( ع؛ھوزل ہ۔ەث) ) ممقّویوں سے کا ناصلے هیں ۔ ١ے‏ نظام فررق ۴ 
فام؛ جس میں کسی ایک چھز کا تن ان پھما؟ُشوں ے گیا جاسکتا ھے رائیوں 
'ن گنا وتد معمردھ ( ہ؛دوہ+جود [ہ[دہ؛×ء [!ہ/[( “ یا“ ن ابعاك کا مجہوھد" 
رکھا. پس هماری فشٌاے مسکوٹه سە چند مجموف ؛ ہم او چنهہ مجمرم 
اور خط نتطوں .گا ایک آسانء سمتد معجورصہ ھے - نظام الراىی تین ابمالں کا مجمرم 
ھے کیونکە ثاءس پنگ (۔ چوںہ۷ 3ھ ٥آ‏ ) اور کلارل یسل ( |۱1ء۷× ہ1 :٥ا٥‏ ) 
کی تعحةقیقات کے بہو جب ھر رنگ یئ فسہت کہا جا سکتا هے کہ و> معیں 


مقداروں ہیں ملاے ھوے تیں بسیط ااران کا آمیز٭ ھے ۔ جن خاص آمیزوں 


7 5۵ سی اصول ساڈلس جنوری سفە ۳۱ع 


اسی ۵ ا٤ر‏ ف٥ط‏ 321ا (آ۲:۰:|۱) اور حد ت ( ان2 ٤ا۱0])‏ َو لےکرو 


رح 
کیفیت ( 8 صاہ]) کے تفارتوں کر نظر انداز کرد سی تو بیط سرلیوں 

09ہ ) کے ناظام کو بھی ھم ۵و ابع کا مجمروعه تصور کر سکتے هیں ۔ 
سه بعدی نضا ارر ۵رسرے مجہوں کی ۵رمیانی مغاثرت و واشم کر لے کے 
لئے خیال کی دہ تیم بہت موزوں ھے ۔ 7 جرله نے ھہیں ےه سکپایا هے کہ 
۵و لنقعاوں کے انەابی ( اد نا:ء۷) فاصله کا موازنه ۵وسرے ۵و لقطوں کے 
افقی (ادادہ:1:ہ1]) فاصله سے ئُیا جاىکنا هے کیوں كکه يیه مپوگنںی ھهے کہ اہک 
ھی پیمائه پہلے ایک جرڑ پر رگیا چاے . لیکن یھ کیبی ممکن نہیں گه ۵و 
ام اہنداك مگر مختلف حدت کی سرثیوں کے پرت کا موازنه دو ہم حدت 
مگر مختاف اہتدان کی سرتیوں کے رت کے ساتيھ کیا جاے ٭ ا١‏ سی قسم کے 
امور کو مد نظر رکهە کر رایبانں ےہ ڈابت کرد یا کہ کسی هھندسی ثظام کی 
اساس ایسے دو نقتارں کے درەیائی فاصله کی تعبیر هے جو ایک دوسرے کے 
مقابل میں سی جہت میں ببی واقع ھرں <ب کہ ةٌدا ۓے اذتہا قلیل وقف سے کی 
ڈی هو اس تعبھر کے اے اس نے تعای'ی فندسھ سے وء شکّل لی جو بە درجۂ 
فاثِت عہیہیت رکیتقی هے بی وه جس سے یه نہیں معلوم ھوتا کہ کس 
قسم کی بیمالشوں سے کسی لقطه کا مقام دریافت ھوسکتا ھے۔ اس کے بعد 
٦س‏ نے يە بھی ثابت کر ۵ یا کە صوری تمدیلی کے بغیر ا١س‏ قسم 7 
حرکت کی قرت جو هماری فغا کے اجسام میں پا دق جا ئی هھے نقط اس 
وقت وجو٥۵‏ میں آٗ سکتٹی هے ػٰ <ح ابی فہل ہے حاصل سی هو ٹی چذ 
مقداریں سے مقداریوں جوگاؤس کے پیرانڈُ سطص انصنا کے ساتھه ملطبق ھرتی 


سائئس جغوزی سلہ ۱ء۶ هند سی اصوں ں۲ 
ر٤یں ٠‏ یہی وجھ ھے گھ ای سقداروں کو؟'؛ جب کے وه کسی خاص مقام کے 
لئے قہام جپاےت ہیں ایک ھی ڈہمتیں تی ون ؟ رای ہاں کہتا ہے کەه وہ 
اس مقام پر فضا کے پیما نهُ انەنا ھیں . ذلاط فہیل نھ هو نے کے لئے یہاں 
مکرر کہا جاتا هے که فضاڈی ٢‏ خحف کا وه نام یاك بیہائه وہ مقدار ھے جو 
نالصناً تعاهلو حساب کا نقیجەه هر اور ١س‏ کے افەر ای تعلقات کی طرفست 
ذرا بھی آخارء فہیں خجے جو ثقط حسی اد راگ (ھمنامہ::ء8۰سموون5 ) 
کے لئے بامعنی ھوسکتے ھهیں ۔ یے تسویہ جر ایک پیچ در پیم فسمت کی ایجازی 
عبارت هے' 'س باحے صیرت ہے ماخوۂ هے جس میں فامزدشكد مقدار تم بیر 
حسیه کی قاباوت رکھٹی ھے ۔۔ 

جب کبھی کس فضا میں اس بدهازا٥ُ‏ افدنا کی قیبدت هر جگەه طصثر 
ہو تو و اذّلید س کے 'صوثے مفتعافء کے ہر جگے مطا ق ری ارسزيی فغاؤں 
کے مقابل میں؟؛ جو تعلیا؟ تعہبر یذيیر ہوں ہیں ابر منعنی بھی ھیں؟ٴ اس 
فضا کو چپٹی ( غمرار فہا: ل1زہ!اجھمہ[]) په سکتے ھيں کیوں کھ آی کے انعنا 
کی قیہوت صشثر کے علاوہ تی فے۔ جب ھماری مود وٹ ہہ بوار نما نا کے لئے 
ایک معہای فشندسم مرتب ھو۔کھا شے قو ایس نضاؤں ا بھی اسی قدر 
سکیل اور معقول تعلیلی ند ےه صنیف کرنا قربنی امکای مے ۔ہ 

اکر پیہانہُ اٹھنا عثبت ف تو فضاکری هوئی جس میں مسمقظیم ثریی 
خەماوط ته ہر تء واقع ھوں گے مگر مترازی ھراز فەه ھہوں گے۔ ١‏ سی فضا 
کر کی سام کے مازلد فامحدرٹ آو ھ :گی گر لا|:تّہا بڑی فہ ھوگی ۔اس 
کے برعکس کاذب کربی ضا میں بییاۂ ىا مستقل مافی ھوتا ھے ؛ وفاں 
صستدقھم قریٍی خطاوطلامنتنانی ہیں 5م وو باتے ہیں اور کس نقطء سے بھی 
مسقّقیم تریی خطوط کی ایک پنسل نہایت چھٹی سعلم پر کویاچی جاسکئی 


۹ دلد سی اسول ساس جاوری سلہ ۳۱ 
ہے جو اس سطم میں کسی ۵وسرے مفروغہ سساتقیم تریں خھا کو تطع 
نہیں کرتی ۔۔ 

یه موخرالذکر پسپتیں بلق ریھی کی مسا ھی کی بدوات قابل تضیل بن 
گئیں جب کە موصوت ز يە ثابت کر۵با کہ سہ - کاذب کروی فضا کے 
فقطوں؛ خطوں اور سطحوں کا خاکه اتلیدس کی فہموار مہا ( نما دہ1]) 
فضا والے کرہ کے اندرونی ٭صہ میں اس طرم اٹارا جا ۔کتا ھ کہ کاذب کروی 
فضا کے هر ۔ستقیم قرب خط یا فہابت چپتی سعامص کی تەبیر اُس کرہ ون 
صلی ااترتیب خط مستّقیم یا مستوی سے ہوسکے. خو۵ کرعه٭ کی سطم 
کاب کروی فضا کے لا التہا بعید فقطو ں کے متناظر ھوٹی ھے ارراس فا کےم۔خدلف 
دھے (جس طرم کہ ان کی تەبیر کرہ میں کی گئی ) کروی سطم سے جس قدر 
قریب ہوتے جائیںگے اور اسی قدر چھوتّے هہوت جائیں گے اور یه کاهید گی 
ای کی عموفی جپت سے بڑ×ثکر نصفے قطروں کی جہپس میں زیا۵ہ سریع 
هھوکی ۔ کر کے خطرط ہستقیم جی کا ثقاطع فقط ا س کی سطم کے باھر 
ھونا ف کاذب کروی فضا کے مسنلقیم تریں خطوط کے متلاظر هوے ہیں جو 
کبوی متقااع نہیں ڈوے ۔- 

پس ظاھر ھو یا که فضا کو پیمائش پذیر مقداروں کا خطهہ تصور 
کرنے سے وہ تیں ابعاث کے ممبوعہ کے نہایت عام تصور کے کسی طرم متفاظر 
فہیں ھوسکٹی بلکہ اس کے انەر خاس خاسص حالتیں پائی جائی ہیں جن کا 
انعصبار اس اسر پر غے کەه اس (فضا) کے تمام حصوں تک مجسمات کامل 
آزاك ی سے درکت کریں اس طرم که آں ہیں کوڈی صوری تہدیلی !هی فہ 
هو ارر جہسی ہوں تجام مھمکلھ تھدیلواں ٤ی‏ ھولی رمیں اور جیىی کا 


ساڈنس جاوری سا مخ , هندەسی اصول ۷ 
ُنعضار پھبائہ الھنا کی قیی خصوضی پر بی ھے جو ھماری حقیقی 
قضا کے لئے لئے صثو کے مساوی یا کم از کم صفر سے ملمائز فہیں ھے .اس 
موغرالاکر تعریف کے ماخذ خطرط مستقیم اور متوازیوں کے اصوں 
متعارفه قیں س۔ 

اس فئے میدانىی میں اترلے کے لئے رائہاں نے تعایلی هذندسہ کے نہایےس 
عام ارر اساسی مدائل کا پہلاو اخقھار کھا مگو ہی فَنائم یوں بوی فامدست 
ھوتے ار فظام الواں کی تعبیر فضا میں اس طوم کی جاتی که ایک 
سة گائه سیت مجهہوقہ کا مواؤله دوسرے کے ساتيهە هو ناتا' ارر پور یه 
جستجو بھی کی جاتی کے میداں فنظر میں فاصلوں کے لئے همارے بصری 
پیہاڑے کا مبداء کیا هے ۔ ربیاں نے مذکورۂ بالا جبری جھلہ کو فرشض کو کے 
آفاز کیا جو ۵و ے اتا قریب نقطوں کے قاصلم کی تعھھر فہایت عام شکّل 
میں کرتا ہے اور پھر اس سے استوار ( 1اجااا ) شکلوں‌کی حرکت پزیری کی 
شرطیں مسقلہظ تؤں ۔ لیکں اگو اس کے بر خلات اس امر سے آغاؤز کھا 
جانا که اسقوار شکلوں کی حرکت هماری فضا میں مکی ھے تو جس 
جھریە جمله کو رایمان نے اپنا متعارف بنایا تھا اس کی غرورت نتھجہ کے 
ظوز پر لکل آئی اس صورت میں حساب غماری کے لئے جن مغروضات 
+٠‏ ھیں ۔۔ 

اواً جہری ظریقہ کو کس نە کسی طرم سھکن العہل بہنانے ز کے لئے 
يف فرش کرنا پڑے کا کہ چلد مغھی شکلوں کو مستقل آساس ماں کر ای 
کے لعاظ سے کسی فائطہ الف کی وضع کی تعھی خطوط' خطوط کے درہیانی زاوثے 
سطسوں کے درگیانی زاوئے وغیرہ جیسی مقداروں کی پھمائش سے ھوسکتی ےھ 
جی پیمائشوں سے الف کے مقام کی تمھں کی جاتی هے آأی کو محدہ 


١ 2‏ سی ادول سائٹس جلوری سله ۴ 1 
(:ء؛دط:ل×ہ ۔ہ0)) کہڑے ہیں ۔ م'م طور پر کہا جاسکتا ھے کہ کسی لنقله 
کی کامل تھیں کے لئے جنغے معدد در کار دو ھیں اتنے هی ابعا۵ ۂنائے 
زبربعث میں ۔ ھوت هیں ۔ اور بے ہوی ماننا پونا هك کے نقطه الف کی حرکت 
کے ساتھە وہ مقداریں جو بطور معدٹ ا۔تہہال کی کئی ھیں ەای التسا۔ل 
بداي جائی ھیں ‏ 


۰۸ 


و نیا ڈووس جسم و نقطارں کہ اسخکراؤ نظام کی تعرریف ؟چیہ اس ڈھنگ 
سے کرقی چااگی جس سے مقداروں کا مرازنہ :ف یعہ تطلق مہکن هو ۔ چوٹکە اس 
فوبت پر مقداروں کی پبمائڈش کے ا وی خاصس طریقے فرض کرنے سے احقراز 
اس سے ئەه جسم تو کیسی حردت ٹًیوں فه ۵ی ہجاے؛ ان دو نتطوں کے درہیاں 
جو نقطوں ےمتطا ق جرڑاں تۓاہ کے لئے بیو وڈی ھو یعنی ایسے جرڑوں کے لئے جیں 
بھه ظاھر یه تحرف ذپر محیں سپھی تھم بھ یا۵ رذهنا چاهے که وہ 
لگئی ھے +ں کا تعینں ؤ۴ ہساواتیں ری یں ٠‏ فرض کرو کی ھم لے پانی 
نقطے ا؛ با'؛' یم"م' ؿ۵؛ ×ٴ لئے۔ ٗی سے دس جدا جدا جو فکل آے 
میں مثلا؟ 
|ب؟' ' ! ٢‏ ورر یر 


بے ' پد' پ٢‏ 


سائلس جاوری سلۂ ۳۱ ء هندسی اصوں ۲۹ 
٠‏ ك؛ 7 
ه۴ 

اور ١ن‏ سے ۵س سسارائیں لازنا حاصل ھوٹی ہیں جو سے بعصی ففا نے 
اندر پنەر٭ متخیر محدودوں پر مشتمل ھهیں - اگر پنم تما نظام میں آزاہ 
حرکت اور گردش کی قابایت ٥ر‏ کار ہو قو لازم هے کہ ان پندرہ کے منجماہ 
چٹە محدٹ مطلق رهھیں ۔ اس ارم ۵س مساواتوں . سے فقط پو محددوں 
کا تعین هو سکے گا اور یه معد۵ چھهھد متّغیر مقداروں ( ؛٥ہانتاہاءہ۷)‏ کے تغامل 
( وھەناء ہہ ) ھوں کے . جیه نفقطوں سے بار٭ مقداروں کے لئے پفدرء٭ مس'واتیں ؛ 
اوو سات فقماوں ہے پندرہ مقداروں کے لئے اکھس مساواتیں حاصمل ھوتی هیں 
وتس علئ هذا۔ پس ن غير تابع ( ا ہ٥ل[‏ ٭مہ[ہ]ا) مساواثوں سے یىی مظروت 
مقداروں کا تعیں ہوسکتا هے؛ اور اگر مساواتوں ن سے بڑ٭ جائیں تو زائد 
مساواتوں کا افتاج پہلی (ى ) مساراتوں سے لازنا ھوفا چاہئے. پس اس سے 
يہ فقیجہ نکلشا هے کہ کسی آووس جسم کے لقعاوں کے ہر جواڑ کے مدەددوں 
کے درمیاں جو مساراتیں ھہوں لازم ھے کہ و×٭ ایک خاص صفتا ہے مصف 
ھوں کیولکہ جب سم بعدی ضا میں پاني نتطوں سے بنلے ھوے نو جروڑوں پر 
وہ مساراتیں صادت آتی ھیں تو ۵سویں جوڑ کی مسارات بھی ملنطتی لتوب 
کے طور پر حاصل ھوجاتثی ھے۔ پس جسمیس ( و اا[ناہ5) کی تعریف 
کے لئے همارا مفررشد ای مساوائوں کی تعوں کے لئے ہالکل کافی ہو جاتا هے 
جو اسنواو طور پر ماحق ۵ و نقطوں کے محددوں کے د۵رمیان قائم ‏ وں سس 

ثالثاً حسابی عبل میں اس واقعه کا بھی لحاظ رکهلا پوتا کہ ٹووس 
اجسام کی حرکت میں ایگ خاص بات ھهوٹی هے٠‏ شماری سے بعفإی فضا میں 


کسی ٹھوس جسم کے و نقطوں و ثابت ) غھر مقعرک ا( ما ہی لوں و د جسم 


۲٠‏ فادسی اصوں سائلس جنوری سلہ ۳۱م 
صسرففك ان دو فنقطوں کو ملانے والۓ خط سعتقیم کےکر۵ گھوستا رھے گا۔ 
ائر اس کو ایک پوراچکر دیاجاے تو وہ پیر الہ اصلی مقام پر آجاےگ۔ 
یہ واقعه که کسی ایک جانئب چکو دیلے سے مجسمہ پھر ایت اصلی مقام پر 
آ اتا کے خاسص طور پر فابہل ذکو ھے ۔ اگر ایسا فەٴ ھوتا تو هندسی نظام 
نانپگی هوتا۔ فرض کرو کہ کسی شکل مستوی کی هو گردش کے ساتھە 
ای ے خطی ابعاد زاویۂ گکردش ے تناسب میں بوء گئے تو ۴۷۰| درجوں کے 
ایک کامل چکر کے بعد و× شکل انے سابقه مقام پر پھر کبھی منطبق فہ 
ہو گی ۔ ہاں يہ میکن هے که کسی د۵وسری شکل کو جو پہلی شکل کی اہتداتی 
حالت میں اس کے متطابق ( ؛دەںءوصمن)) ٹھی ٭ہ٣‏ درجوں کا چکرو دے کو 
پہلی شکل پر اس کی ۵وسری حالت میں منطبق کیا جاے . یہ مفروضء جو 
رائھای کے ضابله کی تعت نہیں آتا؛ ایک معقول نظام هندسے کی تعمھر 
میں ہنہا۵ کا کام ۵ ے سکتا هھے ۔ ۱ 

ای کے بر عکس بھای مقذکرۂ صدر میں ۵کهایا جاچکا ھے که ای تین 
مفروضات کو ملاکر رائیہاں ز نه فقط اپنی تحقیقات کو آغاز کیا بلک 
آگے چل کر مخقلف نضاؤں میں ای کے پيمهاكۂ ا نعلا کے اعقبار سے جو 
امتھاز هے اس کے متعلق بھی فتائس پیدا کرلۓے میں ان مفروظات ہے مد۵ لی - 

ابھی یه دیيکهنا باقی ر× گیا تيها کہ کیا یە ممکی ھے کہ قوانیں 
ز کكلیاى ) حرکت' جو قعرک قوتوں کے تابع ہیں ؛ٴ کوئی تفاقض پھد ا کئے 
بغیر کراوی یا کاذب کروی میں منتقل کئے جاسکتے ھهیں یا نہیں اس 
سئله کی تعقیقات سے یھ معلوم ہوا کہ علم حرکس ( وہ صہە0ا) کے تمام 
کلیات کا جامع و ہائع جمله ( هہلٹی کا اصول ( امہ ھا×ع ۹,دہ؛ادد”[ا ) اں فضاؤں 
مھی برا٭ راست منتقل هو سکتا هھے جی کا پیمانۂ انعنا صغر کے سوا فو ۔ 


سائگاس جلوری سلہ ۳۱ م هندسی اصوں ۱ 
پس اس احاظ ہے بھی هندسے کے غیر متمائثل نظا۔وں میں کوئی تلاتسص 
نہیں پایا جاثاس 

اب هہیں اپلی چپٹی فضا کے امتیازی خاصوں کی توجہ میں فکر 
کرفی پوٹی هے کیولکھ یه بات تو ظاھر کے هی کہ وہ خاصے کسی سہ بعد يی 
سہند مقدار اور حدوٹ اشال کی آزاك حرکت کے ھام تصور کے اآەر معناً 
موجود نہیں ھهیں ۔ لوازم فکر یعنی اوسے اوازم جو ایسی نوم اور ا٦س‏ کی 
پیہایش پذڈیری میں مضہرھوں یا جنهیں ٹووس جسم اور اس کی آزاٹ قوتے 
حرکس کے فہایست عام تضخیل کا همزاد کہا جاسکے؛ وء يقیلا فہیں هیں 
اب اس کا معکوس مفروضہ یه ہو گا کہ آجربە ان کا میداء ہے ۔ اچها هم اس 
مفروضہ پر بھی تنقید کریں گس تاه معلوم ھوكکە آيا وه فیااواقع تجردہ 
کے مسایە رواقمات سے ماخوذ ھیں بایہ که تجربہ کی کسوٹی پر جافچلے کے 
بمد وہ ر۵ کگے جانے کے قابل تیر هیں ۔ اگر ای کی اہتدا تجرباتی هے تو 
لازم هے کے همہارے ۹ن یں واقعات کی ایک اوسے مربوط سلسله کو ستعذر 
کر نے کی قروت ھهرو ٤۶‏ أن سب میں بیہانۂ انعذا کی قیمت انلھدس کی چھنی 
نشا یی ایت ےسا فود الک اکر همارا تضیل اور اقسام کی ایسی ھی 
فضاؤں کپ خلق کرسکتا هے تو پھر ؛ھ کہنا کے ھند سہ کے آعل متعارفہ 
وجداٹھت ( دہاا۸٢ما)‏ کے کسر اسآفراجی رما چھ ) فوت التجربۃ شکل کے لاؤمی 
ننائم ہیں ۵وی ہے دئیل هوجاتا مے۔- 

مقذکرۂ صدر بیاں کی رو سے کروی' کاذب کروی اور اقلیدەسی فلدے 
کا سابہ الامتیاز ایک معیں مستّقل ( ۲ مھاہہ۸) ) کی قیہیت ھے جس کو رائیہاں 
اضاے زبر بعث کی مقدار انعلا کپھتا هھے۔ اقلیدس کے اصسرل متعارذہ معیم 
ھیں تواس کی قیبت صفر ہوئی چا ہئے ۔ اکر سفر نہ ہو تو بڑے اوو 


2 هله سی اعوں ساڈنس جئوری سلہ ۲۳۱ 
چھوٹے مشلئوں کے زاویوں کے مجہوھے سختلف شوجائیں گے اس طرم کە 
زاویوں کا معمو عه کروی فضا میں بو ا اور کا۵ ب کروی میں چبو ٹا ھوگا. 
اس کے علاوہ پوے ارر چوروثّے مجسمات پا اشکال میں هندسی مشابہت کا 
اہکای صرٹ اقلیدسی فضا کے ساته مخصوص ھہوگا ۔ عہلی مساحت ے وہ تہام نظام 
جی سے بڑے بوے مستقیم الاضلام مثلژوں کے زاریوں میں کم مھا گیا اور بالغصەوس 
فاکی پبمایش کے و٭ ثہام قظام جن کو رو سے ۓےے حہ بعید ثوابٹ کا اختلات منظر 
( حوااددہ٣‏ ) صغر کے مساری دوتا فے ( در آنعا لیک کاذب کروی فضا می ۓے حد 
بعید نقطوں کا بھی اختلات ماظر مثبے دوتا) تجرباتی طور پر مترازدوں ے 
متعارفہ کی قوثیق کرت ھهیں اوو ان سے يہ بی ظاہر ہوتا هے کہ ہماری 
فضا کا پیہافۂ العنا صفر سے مہمیز فہیں ھے ایگ رائیہاں کے بای کے 
بووجب يد آہر ھفرزمشتہہ ھے کہ اأر ہم ان معدوٹ آساسی خطوط قاعدہ کے موض 
جن میں سب ہے بوا مدارارضی کا معور اعظم ھے “ کچھە اور ا۔تعمال کرتے 
تو کپا ننیجە مختاف نم هوتا ۔- 

لیکی همیں یہ بات فراموش فے کرلی چاھنٌے کے تہام فادسی پھمائڈوں 
گا آخری الحصار اصول تطابق پر ھے۔ دو نقطرں کا درہیافی فا صلہ :وکاو؛ 
پثری اور جریب کو منطبق کر کے نا پا جاتا هھے. زاوبه پاپنا هو تو چاندا 

پا زاريه ہین [۰۱٦‏ ) کو زاویە پر رکها جا تا هے ۔ خطاوط مستقھم کا 

7 شعام پور کے جاد٭ سے کیا جاٹا هے جو هھمارے تجرہة میں ۔سققیم ھے۔ 
لوکی یه واقهہ کھ جب تک فور کا فٹفوذ مس٦ّقل‏ اقعطات (دءذاء٤‏ :]ء8 ) والے 
واسطء ٭یں ھوتا رھتا ھے اس کا گر فہارت چیوٹے خطوط میں ہو تا هے؛ 
ایسی فضا میں مساری طور پر صعحبخ ھوگا جس کا هیہمانهُ انعنا مختلف 
هو پس فماری ٹمام فندسی پیمائشوں کا مالہ و ماعليه یہ ھے کے ھہارے 


سائٹس جنوری سڈ ۳۱ هند سی اصول ۳‌ٰ۳ 
آلات کی صورح ثُغهر پذیر فه هو یا کم ا کم اختلات ث یش ارر مغختلف 
مقامات پر جاذبُُ زمین (]إ+۷٥م07))‏ ک مختلف طرز عہل سے جو خفیلف 
تبدیلیاں روما ہوتی ہیں ان سے ٹجاوز فه هوڑۓے پاے ۔- 

پیہائش ھم ان چیزوں سے کرت هیں جو ھماری راے میں بچئرِن ہیں 
اور جی پر ھم کو پروا بوروسا ەوتا ھے ۔ ایسے وسائل نہ ہوں تو ۵یکھہ کر 
چھوکر یا قەم سے اپکر ھم اپنا کام نکال ایتے ہیں ۔ ایسی صورت میں 
همارا جسم بھ شموں اعضا ایک آله بن جاتا هے. پرکار کا کام کی هاتھە 
کبوں پاؤں سے لیا جاتا ھے اور کہبی ھماری ہر سو اگراں آ نکھہ ساذت 
نظر میں قوس اور زاویوں کی پیہائش کے لئے زاویہ ہیں بں جاقی هے ۔- 

پِس مقداووں کا ہو تقابالی اؤ4از٭ یا ان کی مکافی نسبقوں کی یماش 
چند طبیعی اشیا کے برناؤ پر موقرت ھے ام ازیں کهە وہ طبیعی اشیا اذسائی 
<سم ہوں یا کوئی اور آلات۔ ممکن هے کھ وہ مغررقہ بدرج غایت اغلب 
اور دوسرے تہام امیعی تعلقات معلومہ ہے کال ہم آھلگی ببی رکھتا ھو 
تاهم لس کا سقا۔ہ حااص ملانی وجفھان ( دەناەناما ]مج ) ارفع ھے س 

واقعه یه هے کہ بظاھر ٹآووس اجسام کے لئے هم ایسی حالتیں تصور 
کو سکقے هیں که جی میں اقلیدسی فضا کے اندر وھی پرمائشیں ھوتی ھیں 
جو کروی یا کاذب کروی نضاەیں ہوتیں ۔ یہاں یە بات یا۵ رکھنے کے قابل 
هے کہ اگر همارے اور د۵وسرے امسام کے خطی ابعاك۵ بە یک وقت ایک ھی 
تناسب میں گوت یا بوہ جائیں (مثڈ جسامست آدھی یا دوگلی هوجاے ) تو 
سّافی ا۵راک کا وسیلە رکھتے ھوے بھی ہہیں اس تبد یلی کی مطلق خبرنہ ھوگی ۔ 
یہی حاں اس وقت بھی ھوتا جب کہ پھھلاؤ یاءکڑاؤ مخقلف سمتوں میں مختلف 
جو بشرطوکہ ھیارے جسم بھی اسی طوم بد لتے رهھں اور اس کے عاتمہ یہ بھی 


م۳ ھند سی اصوں سائنس جفووی سذہ ۳۱م 
ھرکدگیرمنے میں کوئی جسم میکانی مزاعمت اخقیار یا برداشثت کئے بغیو 
ھر ودذت اہنے ابعاے میں اسی مقدار ہیں پھھلتا رھے جو اس وّەيی گی حاات کے 
متناظر خو۔ ذرا خیاں کرو گە مصحدب آئینه ہیں ل۵ نیا کی کیسی شمھیء 
(مچھھا) نظر آے کی ۔ بافوں میں جو معمولی ۔فید تقمقہے لگاے جات هیں 
ان ہیں اصلی خداو خٰال (ٰه تج ںاد ) کا عکس تو ہوڈا ھے مگو بش بصری 
پے 3ا مدگیوں سے بگڑی ٭وٹی شہیہیں فنظر آئی < یں ۔ ابھی ساخی کے معدب 
!ینہ ہیں جس کا سہرہ ( ٥۴‏ ںا مھ ) مقوسط درجے کا ہو ٥‏ یکھو تو سانتے 
کی چبیزیں بظاھر ڈھوس موم ھوٹی ھیوں مگر اس کی سعام کے دقب میں 
ثابت د۵کھائی دیتی هھیں۔ لیکن افق بیكء اور آفقاب کی قبیہیں آئیمە 
کے پیچھے ایک معدو۵ اصلہ پر جو اس کے طول نامک ( وںء ہ6 ) کے براہر واقع+وتی 
ھهیں ۔ ای کے اور این ای سطم تے ۵رمیاں جقلی اور چیڑیں ساہلے هوں ای سب کی 

شبیہیں بھی فنار آئی هیں مگر یه غبیہیں آں چیزوں اور الیداء کے ۵رمیانی فاصلە کے 
تفاسب میں مقصر اور چھٹی هوقی ھیں۔ تآیسرے بعد کی چھڈائی ىا اس کا قصو 
سطعی ابعان کے قصر سے نسهتاً زیادہ هوتا ھے۔ ٹاھم ذارجی ۵ یا کے هر خط ستقھم 
پا ھرمستبی کی تہەہیر شبيه ہیں خط ۔ستقیم یا ستوی سے کی جاتی 
ھے ٠‏ فراں کوو کہ کروی شخص آڈینەه کے ساہنے کھڑا ھوا پٹوی سے ختا مستقھم 
ناپ زھا هھے۔ و٭ جروں جوں آگے بوھتا جاے گا ای ؛ یىی ڈبیہ سکوتی ھرٹی 
جاے گی لیکی شبیہ کا آدمی اپنی سکڑتی هوئی مڈری سے اتنے ھی سلقی یتو 
فا پیٹا جلنے کەه اصلىی آ۵ہی اپنی پڈری سے ناپ کا پس به طریق تەمیم 
کہا چا کا ھے کہ خطوط اور زاواوں کی تھام ما ڈھیں جو اصلی آلات کی 
مساسل تغیر پیر شبیہیں کرٹی یں خارجی ۵ ھا کی ڈیمادُُوں کے براہر 


بھوتی ہیں۔ متھابھ اجسام کو اکر گے ہر دایگرے رکھا جاے تو الہ ام 


ساڈلس جلوڑزی عَله ۳۱ ع هندسیٰ اھول 2 
وہ اسی طرم ملنطبق ہوتے ھہرے اظر آتے ھہيں جس طرم خارجی ۵لیا مھں 
ہھوتے ھیی اور خارجی ٹنها کے تہام خطرط فثار کی تەبیر آ ینہ میں خطوط 
مستّقظیم بصر سے کی جائی ھے۔ مطتصر یہ ھهےہ کە وہ بات خارج ازنہم وفے 
که آئیله کے انەر کے انساى یه کیوں‌کر جائیں کہ ە ای کے جم استوار 
مجسپبات ھیں ارر لە ای کے تجرۓے اڈلیدس کے اصول متعارفه کی ععەے کی 
قمدہ ہثالیوں۔ اثر اپنی فضا کی حا سے لے گذر کر وہ طماری ۵ یا کی طرت 
آنکهە اٹوا کر ٹیپکی سکتے جس طرم که ہمراىی کی ٹیا کو ٹیکںە سکتے هیں 
تو وہ کہتے کە انییں کروی آ یڈہ کے اذەر ایک تصویبر نظر آ رفں ھے اور ھماری 
فسبت وی وغی راے رکھتے جو ہم ان کی فسبسی رکیتے ہیں ۔ اور ١ار‏ سطدتاف 
۵نواؤں کے ۵و باشلەے ایک د۵وسرے ہے گفنگو کرسکتے تو هر غخس ا ے 
گرد و پیش کے واقمات کو اصلی اور ۵وسرے کے واقعات کو مسم عدہ بتاتا 
اور ہر شخص دوسرے کو جہوڈا سو جیا,. سی تقو یه هے کے ایے مسئله کو 
مپہل شی سمجھٹا چاهئے تاوقتیکه ا٦س‏ کے ساثیۃ مھکائی لحاظات ہخارط 
تھ کر لئے جائیں ۔ہ 

اقلیدسی فضا کے کر× میں کاذب کروی فضا کی جو تۃبيیر بل ریمبی 
نے کی ٹے وہ بھی بااکل ایسی ھی ھے :,جز ا س کے کہ عقببہ ( لد جج ا:8 ) 
مستوی نہیں (جبسا کھ محدب اأبلہ میں ھرٹا ھهے) بلک کرہ کی سطم 
ھوتا هے اور جس ثلاسب میں شبیہیں کروی سلص سے قریب ہرتے ہوے 
سکونے لگئتی ہیں وج ایک جدا اه رباضی جماء ھوتا هے۔ پس اگراس 
کے برعکس هم بے قصیر کریں کھ کسی کوەہ کے اآەر؛“ جس کے فاخای حمہآٴ 
ھیں اقلیدں کے اصمورل متعارفه صاغعؾت آے ھیں؛ مت عرک اج عام مان جوں 


مرکز سے گربز کرتے ھیں معدب آئینہ کی غبیپوں کے مالنے سکڑنے لگتے هيیں 





اور اس عارم سکرتے ہیں کہ کاذب کروی میں ای کے قائم مقاموں پر کوئی 
رھے هوں “ فادسی پوھمایشوں سے وکی حاصل مو کا وبا و× کسی کاب کروی 
فضا میں آبا۵ ھیں ۔ہ 

بہی نہیں بلک یه بپیی مستابط هو سکتا هے کەه اٗر کاذب کرری عائم 
کے تجوبرں کی ارم اقلیدس کی فضا کی پیدارار ھوں'“ وهاں کی چزیں 
ھی خطوط مستمقوم سمجھے کا جیسے کە وہ جپٹی نضا میں نظر آ ے ہیں اور 
جیسے کەه دراصل کاذب کروی نضا ئی کروي تعبیر میں ھوتے هیں ۔ پس 
گویا کہ وہ بات ر؛ج+ی کے کرہ کے مرکز پو ؟وڑا ہوا ھے ۔ کرد و پیش کی 
دور ذرر ى ڑھزاں ارگ مہەُں ف ه ڈو ٠‏ (ذقرض کرو سو ٥د‏ م پر( نظر 
آ ّی ہوی معلوم ھوں کی ۔ لپکی جیسے جیسے و١١ن‏ ۵ور کی چیزوں سے قریب 
هوتا جاے گا ویس هی وہ× اس کے سامنے پوھاتی جائیں گی؛ اگرچہ کہ یہ 
پھھلا ؤ سطم سے بڑکا 6>“ ٹوسرے بحی یں واقع جو گا۔ مگراس کے عقظب 
میں وہ سکڑايی جائوں کی ۔ مگر اس کو گہاہی هو کا گه به آنکھە گی فلطی 
هے ۔ائر اس کو هو خط مستقیم سرسری طور پر پورے سو قەم تک 
(جو اس کی دآیا کی حثد ھے) متوازي نظر آئیں اور و×٭ اں کے برابر 








٭ اس فاصله ے مربع کے مقلرب ( اوہ ء8 ) کو ملنی مقدار میں ظاھر 
کیا جاے تو اذب کربی نفا ا پسانڈ انسنا ھ۷ ۲ر سد 


سائلس جنوری لہ ۴۱ هنەسی اصوں ٣‏ 
چلا جاے تو لس کو معحسوس ہو کا کە وہ جثنا کے جاٹا ھک اثٹنا ہی 1 
خطوط مقّسع (ےج:ن؟::0]) ھرتے جاۓ ھیں کیونکے چیزیں قریب هوے ڈوے 
پھیل جاتی ھیں؛ مگر مققب میں اس کے برخلات يە مو گا کہ ای کے فاصاہ 
میں کہی هوتی جاے گی اور و جتنا آگے بڑوھتا جاے گا و٭ خطوط اور 
زبا۵ء مستدت (ءوءہ٥ہ0)‏ ہوتے ہوے نظر ائیں گے ۔ لیکں مقبيه میں 
سو قەم کے فا صاء پر جس واحد نۃطء پر اں+طوط کا اسقدقاق ( ہہ دہج ٣ہ“‏ ) 
پہلے مقام استا۵گی ہے اظر آیا تھا وہ نقطاء برابر آ گے بزهقا هوا نففار آ ے کا 
چاھے وء٭ کتنی هی ۵ور جاے اور ١ى‏ کے ئنةقطًُ تقااع تک اس کی ھرگز 
رسائی فہ هوگی ۔- 

اکر ایک متفافار منغی طول ماس۔کە کا ایگ بڑا معدب (× ۷٥‏ دہ٥))‏ 
آثیلەہ ۓ کر یامعەب عدحہ کو گھس کر ماشورکی کا سا بنا لینے کے بمھ“ 
اس طرم کەه اس کے رخ ایک مساسل بڑے صدده (وہم]) کے ٹگڑے معلوم 
ھوں ' آنکھوں پر اگا کر دیکھیں ژو همار ی ٥نیا‏ کی غبیہیں بالکل اسی 
طرم کی نظر آئیں کی ۔ معدب آ ئیلە کے مافاد دور کی چیڑیں گوبا نفزدیک 
وکھائی دیيں گی اس ارم کہ جو نہایت کور ھوں ای کا فاصاہ ع۶٢‏ سہ کے 
ساسکہ سے زیادہ× فە و گا۔ اس عدسے کو آفکهە پر ا نے ہے نظر آے کا 
کە ہیاں بپالا کے بمەوجب جس ارم چوزاں کاذب کروی فضا میں پوبل جائی 
ہیں اسی ارم قریب هو ت ”جانے پر یہاں بھی ملنے لگتیەں ۔ ایگ اٹنی ڈوت کا 
عیدسہ لو جس کا طول ما سکە صرٹت ساٹھہ انچ کا هو ( ہ سو قدم کی ضرورت نہیں ) 
اس میں اوں اوں اي محسوس هوئا کە گویا چیزیں قریب چلی آرڈی دوں 
کیک تھوڑی ڈیر کے بعد یە فریب نظر جاتا رھ کا اور کو کاذب ھبھہیں اب 
بھی نظر آئیں کی مگر فاصلوں کا صعوم اندازہ کرنا سمکں ہوگا۔ یہ باور کرلہ 


۸ همند سس اصول مائنس جفووئی منہ ۳۲۰ 
کے لئے ممقول وجہ ھہ کہ جس ۓ پہ بار میلک اائی ہو اس کو جو تجرٹے چند 
گھنڈوں میں حاصل ھوں نے وہ کاذب کروی نضا ہیں ذری دیر موں حاصلھو جائیں گے۔ 
مختقصر يہ هے کے کاذب کروی نضا ہیں فسبتاً کوئی نئی چھز نہیں معلوم 
هوگی . هاں انا ضرور ھے کە ؤیادء دور کی چیزڑوں کی جسامت اور فاصله 
کی بصری ؛یمائش میں انکیہ اول اول ۵ہوکا کھا جاے گی -۔ 

ایسی حالت میں کە ھماری آنکھیں اقایدسی فضا میں اپلے کی خوگو 
ھوچکی ھیں اکر ھم سے بعدی کروی فضا میں د۵اخل ھہوں تو مخااف قسم 
کے سراب ( وەە:وںا|!) ھماری پذیرائی کریں گے . جو چیزیں زیاد× ۵ور هیں 
و× اور زیاد× ۵ور اور بڑی معلوم ہرں کی اور ان کے قریب جائے سے معلوم 
ہوا کے ہم وہاں توقع سے پہلے پہلم گئے ۔ لیکں همارے روبرو ایسی چیزیں 
بھی نظر آئیں کی جن کو ھم فقط متسع خطوط بصر سے ام کرسکتے هیں 
یعنی و× تمام چیزیں جو هم سے ایک بڑے ۵٥ائر٭‏ کے .ربع (ادہ:ا:-0) سے 
ھی زائد فاصلد پر ھوں ۔ اس قسم کا مشاھدء بە مثکل نًوئی غیر معہولی 
بات معارم ھهوگا کیوں که جب چیزئی اپنی اصلی حالت پر ھوٹتی میں اس 
وت بھی یہی مثاہدءہ ھوسکتا ھے بشرطیکه آنکهه پر ایک ہلا سا منشوری 
شیف رکیھ لیا جاے جس مم موٹّا حصد اگ کی طرت هو ١س‏ وت ٥ور‏ 
کی چیزوں کو ۵٥یکھئے‏ کے لئے آنکھوں کو لازنا متسع ہونا پوے کا جس سے 
آنکووں پر ایک غيیر معهولی بار تا احساس تو ضرور هوگا مگر جو چیزیں 
دٹھائی دیں کی ای کی ظاھری فمود میں اس بار کے باعث کوئی مرثی تبدیای 
فک ھوگی ۔ لیکں کروی ۵ نھا کا فہایت ‏ عجب غیز فظارہ همارے سرکا عةبی 
حصه ہوگا جہاں وه تام بصری :طوط جن کو ۵٥وسریٰ‏ چھڑوں ۓے آگے بڑھنے 
7 زوک ذە ا دو 7 اہلتے هیں اور یه حصہ پوری تناظاری (ةً انا ھو:ءء٤)‏ 


سائنس جنرری سنہ ٠۰‏ ء شف سی اسول ۲۴ 
تصویر کی افتہائی عقبں زہیں کو لازہی طور پر خر کرد یتا ھے ۔- 

ساتيه ھی يە بھی یان رکھنا چاھئے كھ جس طرم ایک چھوٹا اچکدار 
چپٹا قرس (ثۂ انة یا ربو کی آکھا) نقط خفیف سی منعتی کروی سطم 
کے ساقیه چسیاں ہو ۔کتا ھے ١‏ س طرم کہ کنارے وراشالی انقھاش اور موکز ہو 
پییلاؤ ھوٴ اور ا٦س‏ طرم فمارے جسم؛ جی کا ئشو نما اقلید سی چھٹی 
فضا ہیں دوا ھے؛ ملنحای فضا میں ئفر نہیں سکتے تا وقتپکہ أىی کے حصہے 
بھی اسی طرم پھیل اور سکو نم جائیں؟' گر ١ى‏ حصوں کی قوت اتصال 
( ٭د٥‏ ٴ٥‏ اہ0)) صرت اس حكے تک قائم رھقی ھے جہاں تک ان کی اچک این 
کو ٹرئے بغیر خم ہوے ددے۔ اس پھیلاؤ کو سیجھنا هو تو فرض کرو کہ 
آیک چھوڈا سا جسم بلت ربھی کے کر× کے مراز پر ہہ ۔ اس جسم ہے 5ذر کو 
اس کے کاذب کروی یا کروی تعبور تک پہلچئے ہیں جو پھیلاؤ نظر آے ٤‏ 
وہ جسم کے حصوں کے پھیلاؤ کے مشابھہ ہوگا۔ اس طرح کا گذر ممکنی نظ 
ان کے اکن طہیشه يہ قرض کرفا پڑے کا کە وہ جسم کافی لچک بوی رکھتا 
ھ اور جس ملعنی فضا ہیں اس کو گذرنا هو ا١س‏ کے افعنا کے حقیقی 
پا خیالی نصف قطر ہے مقابلتاً چورڈا بھی ھے ۔۔ 

اس قدرو صرادت کے بعد وه بات واضم ھوچکی ھوگی کہ مدر کات حسيیھ 
( دەەاحٴ:۶٣٥٣‏ ہااندمیثػ5 ) کے گلیات ععلومه سے ارآتسامات حیہ 
( فصوادہە۳چھ ٭آدازد”ہ5 ) کا سلسلء جو کروی وا کاذب کروی عا لم سے حا صل ھوتا ھے 
(اثر ایسا کوئی عالم موجوھ ھو) کس طرح مسلط ہوسکتا ھهے ۔ جس طرم 
اس کہ میتقوی تاسبات کا <حسابی عمل فقس و اعقراش سے بالاثر سے اسی 
طرم اس سلسلہ کے الا میں بی لم کہیں ا سیوکی ھوفہ کا ائبہ ھ, اور فە 
کسی. قسم کا تذاقش ۔ کاذب کروی عالم کی شش جہتی فمود کا ا۔تعضار اوو 


سر هند سی اصسول سائلس جنوڑی سلہ ۴۱ ع 
اس کے تصور کا نشو نما ٥ونوں‏ مساوی طور پر ممکی ہیں - اس لئے یہ ھوگز 
قسلیم نہیں کیا جاسکتا کە ھمہارے هہند سم کے اصول متعارفه کا الحصار فمارے 
ادراکی ماکہ ( وا اہ ) کی قطاری کل پر ھے یا یہ کہ اس سے کسی طرم کا بھی 
علاقه رکھئے ہیں ۔ 

لیکی فضا کے تیں ابعاٹ گی صورت جدا ھے۔ چولکہ حسی ادراک کے 
جقلے بھی ذریعے ہمارے پاس ھیں ان سب کی وسائی صرت سے بعدی فضا 
تک معدود ہوتی ھے اور چوتھا بعد همارے أی ذریعوں کی ایک م٭وقمہ 
ھکل ھی نہیں بلک ایک بالکل نفئی چیز بھی ہوگی اس لئے ہم آیتہے جسم کی 
قرکیب و ساخت کی ہبدولت چوٹھے بعد کے اِستسضار سے ان کو بالکل قاصر 
پاے هیں ۔- 

اس مضموں کو خلقم کرئے سے پہلے اس بات کو مکرر کہنے کی ضرورت 
معلوم هوتی ھے کہ هلدسہ کے اصول متعارفہ میں وہ مسائل نہیں جنووں صرت 
فضا کے خالص مسئلہ ہے تعلق ڈو باکە کہا جاچگا فے کە ان ا قعاق مقداروں سے بھی ھے 
مقداروں کا ڈذکر فقط اس وقت ھوسکتا هے کە هہیں آں کے سوازنہ' تقسیم اور پوہائی 
کا کوئی طریقہ معلوم عو. قہام ذضائٌی پومائشیں اور بناء ەلیە عام طور 
پر ان مقداروں ے تہام تصورات جں کا الا غضا پر ھوتا کے اس مفروشہ 
پر مبلی ھیں کہ صوری یا جسامتی تبدیالی ک بغیر شکلیں حرکت کوسکتی 
ھیں۔ یه سي ١ھ‏ کھ ایسی شکلوں کو ہم هہندمہ میں خالصتاً هندسی 
مجسمات؟؛ سطعیں؟؛ زاویے اور خطوط سے موسوم کھا کرتے ھیں جس کی وجھ 
يہ کے کہ ہم تەرتی اجسام کے دوسرے طبیعی اور کیمیاوی امتیازات سے 
قی کو عاری کرہ یتے هوں ؛ تا ھماستراری کی ایک طبوعی صفت باقی وہ جاتی 
هے۔ اجسام یا افعاںل کو کسی وةقست یا مقام پر گیجاۓ کے بعد ایک ۵ومرے۔ 


ساس جنوری سۂہ ۳۱ء هہند سی اصوں ۳۴ 
پر ملطبق کرنا هو تو ھمارے پاس تطابق کے سوا ان کی اسقّواری کی اور 
کرن علامت ھے ؟۔ لارکن موکالی لعاظات سے تام نظر کرت ھوے خاس ھندسہ 
گی بنا پر ھم یه فیصلہ نہیں کرسکتے کە ملطابق ھونے والے ۵ونوں اجسام 
کےاآظار ایک کی ہمت میں تغیر حادٹ نہیں ھهرا ۔ے 

5 اپنی فضاے مسکوفە کو کامل معۃولیت کے ساتوء معدب ا ڈیله کے 
ساہلے والی مرثی فضا تصور کر لیے جس کا متمیە مختصر اور سکزا ہوا ھے 
یا اپلی نضا کے کسی معدرثٹ کرہ کو جس کی حدوث کے آگے ہمیں تی 
چبز کا ادراک نہیں هے؛ ایک لاانتہا کاذب کروی فشا سمجھە لیتے اکر 
اس سے کسی فاندء کی توقع ھوتی۔ یہی ایک صوررت ٹھی جس میں 
نہیں انۓے جسم کے ساتھه بظاھر تووس اجسام کی طرت بھی متفا ظر پبھلا ژ 
اور سکڑاؤ کو ماسوب کرنا پڑتا اور ١س‏ کے ۔اآیە میکافی اعول کے سارے 
قظام کو بھی آز سرتاپا بدلنے کی ضرورت هوٹّی کیوں کہ اگر کم از کم اس 
سسئله کو ہبی لیا جاے کے هر متدرک فقطء بشرطرکه اس پر کوئٹی قوت 
عامل نے جو بلا تبدیای رفتار ایک خط ممّقیم میں ایی حرکت جاری رکھتا 
ھے تو معلوم دو گا کہ اوہ مسئل دایا گی اس ۵یہ کے ساتیہ جو 07.7 
میں نظر آ تی هے کوثی طابقت نہیں رکوما۔ جاد٭ہ تو مستقیم ہو کا گر 
وفتار کا العصار مقام پر ہو کا ۔- 

بس ظاہر هے ئھ ہندسےہ کے اصول متعارفہ کو ایک مکانفی نہیدوں ہی سے 
مہیں بلکه فہاوت ٹھرس متحرک اجسام کے میعافقی برٹاؤ سے بھی تعلق ھ۔ 
افہآوار ھلدسی شکل کے تصور کو کیانت (؛دہ؟!) کے مملوں میں فوتالتجربہ 
( اما دہلدہءہدہ٣])‏ کہا جا سکما هے (یعلی جس کی تکویںی تجربە کی تابجچ 
نہیں ) جس کے لئے یه ضووری آپھی کہ وہ بالکل اس کے متفاظور ہو جس 


زی هھادسی اصول سائٹس جنرری سلهہ ۳۱ع 
عارم کے قدرتی اجسام فیالوقع ١اس‏ مجر۵ تضیل کے ببی متناظر نہیں جو 
استقرہاً حاصل هوا۔ پس اگر استواری کے تصور کو معض م۸ 'لی ڈرار دیا جاے 
قو کیااتی کے بتعصب ۔قلك کو یہ کہئفے کا حقق ہو کاکہ فقدسی اصدول متعارنہ 
فرؾ‌التجربہ وجدان کے ١‏ ۔تّشراجاً آ فرید٭ مسائڈل ھیں جن کی توثیق یا تکذیب 
تجریه نہیں کرسکتا جس کی وجہ یه هھے کە پہلے اس امر کا تصەیه کر نا 
پڑرے گا کے آیيا قدرتی اجسام کو اسقوار خیال کرفا میک ھے٠‏ لیکن ١س‏ 
وقت ہہیں یوں بعث کرئی بۓڑے کی که هہندسی اصول متعارفە تر کھبی 
مسائل نہیں ھیں جیسا کم کھاات کا خیال هے باکه ان کی تعربفات سے 
صرت اتذا پقہ چلتا ہے کہ کسی جسم کو ا۔قوار آسایم کرئے کے وا۔طے اس 
میں کیا گیا اوصات هھولے چادھئیں اور اس کا برتاؤ کیا ھر نا چا ہئے سم 

لیکں‌اگر ھندسی اصول متعارفہ کے ساتھہ قدرٹی اجسام کے مکالٰی خواس کے مسائل 
بھی شامل کر لئے جائوں ؛ عام ازیں کە و٭ جہو۵ )۔ 0ھ کا ہنعارف ھو یا 
یه وا حی مساٗاء' کە اجسام کے میکانی ارر طبیعی خواس ارر ان کے باھمی رد عمل 
( ددہ ۱ء8١8‏ ) مقام کے تابع نہرں هیں بشر طیکە دوسرے حالات غیر مٌغیردوں > 
قو ایے مسال کے نظام میں ایک حقیقی ایت پٍید ا هو جاتی هے جس کی توق 
یا تر ید تجریە کرسکتا ھے !ور جس کا اکتقساب بھی بھ ہہیں وجە تجربہ ھی ے 
ہو سکتا ھے ۔ھمارے میکافی طبیعی تصورات کے پورے نظام کے لئے مذ'ورۂ بالا 
موکائی متعارفہ فی الواتع فہایت سلنگیں 'ھہہیت رکًهتا ھے۔ یه حقیقةے ؛ که 
جی کو ھم اتوار مجسبات کہھتے ھيیں اور جو درحقیقت بڑی مزاحپیے 
والے اچک دار مجسمهات ھیں و٭× فضا کے هر حصە میں اپنی اصلی ٹکل 
قائم رکھتے ھیں بشرطیکە کرٹی خارجنٰ قوت ان کو متاثو اقم .کیوے؛! ہایب 
وادث دورت فے جو مام اموں کے تعت آتی فے جہ کے اد 


سائلس جاوری سنہ ۳۱ع ہلدسی اصوں یر 

خاام پر یه انتا ضروری معلوم ھوتا هے کہ عمارا یه عقید٭× نہیں 
ھے که صحیم پیایٹوں کے نظاموں کے ذریعه اسان ۓے پہلے بار لائی 
وجدانات ( ودہ انام - ٥ء‏ م5 ) تک رسائی پائی بلک واق٭هہ یه ھے کے روؤ 
افزوں قجربوں اور بالخصوسص بڑے اور چووٹے اجسام کی ھندەسی مشابہت کے 
ادراکگ کی بل پر جو نتط چیپڈی نضا میں میھکی هے هر هندسی تعبیر کو 
جو اس واقعہ سے اختلات رکوتی هے'؛ ا مکی قرار دے کر و٥‏ کر دیا گیا۔ 
اس کے لئے یه ضروری ەہ تھا کہ ہہیں اس منطقی تعلق کا علم ہو جو 
اصوں مقعارف ارر فندسی مذابہت کے مڈاهدۂ مھنی کے درمیاں اےک لازمی 
وی ھے' بلکہ ضرورت تھی ڈو فقط ان المرڈجی ٹسیٹوں کے وجدائی فہم کی 
جو خطوط ۔سقویوں ٴ زاریوں وغیرہ کے دریاں یں ؛ ارر یە نسبتیں لی وتے 
قھن نشیں ەوتی ہیں جب کہ مثشاھد: بکثرت ارر رو کے ساقوہ کیا جاے ۔ 
يہ وجدای اس قسم کا ھے جو مصور کو آیئے معروضات مرقع کشی کی ذسبت القا 
ھوا ھے اور جس کے ذریہ* وہ یڈین اور صحت کے سالهه ١اس‏ امر کا نیصله 
کرتا ھے کم جس لئے اجثتھام کی وہ آزہائش کر رھا کے وء اجتماع ای چیڑوں 
کی مادوسٹ کے متناظر +وگا کہ نہیں۔ یہ سچ ھے کھ اس خیاں کے اظہار کے 
لئے همارے پاس ” وجد'ن “ کے سراے کوڈی اور لفظ نہیں ہے مگور اس سے سراھ 
وہ تجرباتی علم ھے جو متشابہ اور مقوالی ارت'مات کے حااظه میں جہع ھوجانے 
سے حاصل هوتا هے ئه که فوؾاانَجربه کی کوئی شکل مز تجر ہہ سے پہۓے خلق 
هو جاتی هے ۔ انگر اوقات ا:سا ہراکه جب مستقل ائموذجی ۂذےپتوں کے ایے هی 
وجدانات ( ددہاانساطا ات ٌاعہکا ) ١جچیںی‏ طرم سہجبه میں قه آے تو علہاے 
ما بعک الطبعیات ( تتدات ادراجھا/1) سے ان کو استخراجی اصول سمجیھ 
نھا مگر یہ ایسی بحف هے جس پر زرر ۵ یئے کی ضرررت فہیں معلوم ھوی - 


بس هلەسی اصسوں ساڈنس جلوری سلہ ۳۱ء 
اس پوری قلاش و تفعص کا دو لفظی اجمال حسب ذڈیل ھے :- 

)١(‏ هندسی اصرل متعارفہ کو میکانی مسائل سے ے تعلق کرەیا جاے تو وہ 
اپلی قات سے اصای چیزوں کی فسبتیں ظاھر کرنے میں ق3 صر ہیں ۔ 
میکائی مسائل سے اى کو علعد× کرد یٹے کے بد اگر کواأّت کی همارائی 
مزں آىی کو وت الاجربه وجدان کی شکلیں مان لیں ةو اىی کی شکل 
ایسی ہوجاتی ھے کہ اس کے ساآهہ ہر قسم کا تجرباتی مظاروت 
چسپای هو جاتا ھے اور و× نظروت کی ماہیت کو کسی ارم پیش 
پیش معدرد کرتی ھے اور فہە اس کا تعیں کرقی ھے۔ یہي حال ایک 
اقلیدس کے کی نہیں باکہ کروی اوو کا۵ ب کروی فضا کے هہلدسہ کے 
اصسول متعارف کا بوی ام ہہ 

(۶) هندسی اصرل متعارڈہ کے ساتھه دلم حول ( دوامەناہ]/1) کے چند اصول بھی 
ملا دئے جائیں تو اس سے ایک اھم نظام مسائل صورت + پذیر 
ھوجاتا هھے۔ جس طرم اس خظام کا القامج (تتتت:)ہا) تجربه سے 
هوسکتا ھے آمی طرم اس کی توثیق پا تر۵ید ھی تجربه ھی کا 
کام ھے۔ اگر ایسے آظام کو وجدای اور فکر ( اوہہ ) کی فوت التجر 
ھکل ای لیا جاے تو یہ فرش کرفا پڑے کا کہ شکل اور حقیقت کے 
در۔یاں ہم آدمگی پہلے سے هی موجود ھے - 





سائلس جاوری سنہ ۳۱ء ۴ 


چا رو تھڑیاں 


ا 
(جناب جگ موھن لال صاحب ای ایس سی ؟ اہل تی ؟ لعچرار کلھە 
تعلھم البعلىوں خھدر آباد دکن ) 


مطالده فطرت ( رلاں؛5 ٣۰٢اہا‏ ا٤ی‏ تعلیم کا ایک مدعایہ ھهے لد بے انے 
گر و لواح میں ۵ لچسپی لیں ٠‏ یوں تو بچوں کی سرشت میں یہ باس پائی 
جاتی ھے ۔ وہ پیولوں کہ رنگ کو دیکھتے هیں/“ تهقویوں کو ارت ۵٥یکھە‏ کر 
ان کے پیچھیے پکوئے کے لئے بھاگتے هیں؛ مچھلیوں کی ہحرکت دیکھە کر خوش 
هوتے هیں؛ قوس ق3زم کے مختلف رنگوں کی خوبصورتی سے معظاوظ هوے ھیں 
وفیرہ بہت سی ایسی باتیں هیں جن میں بسے ۵ اچمپی اوتے هیں مگر مدرس 
بچوں کی اس دلچسپی سے کوٹی کام نہیں ليقّے جس کا فتیجہ یہ هوتا ھے 
گه ای کے حواس کا نشوو نما جیسا هونا چاھئے نہوں هوتا۔ 

مطالعه ذطرت ایک ایسا مضمون هے جس کے ذریعہ ہم بچوں کے حواس 
کی تربیت آسافی ہے کرسکتے ہیں بعلی بچوں کے حواس اس قاہل بناے 
جا سکتے ھهیں که وہ ان ٹیویک اور پر کام لہ سکیں'“ صحبے مشاھد۷ 
کر سکیں جس کے بغیر صعیم استعلال کرنا پا میکی ھے ارر پور اسی صورت 


27 چند ر و کھڑیاں سائلس جاوری ۔فہ ٣۱‏ عم 
میں هم ٹھیک نتیجے پر بھی نہیں پہلی سکقے -- 

علاو٭ ازیں ' حواس عام کے دروازے ھیں“. اس مقولہ کے مطابق 
اگو هماوے حواس هی تربیت یافته فه ھوں تو همارا دلم بھی ناتص ھوکا ‏ 

تر بت کا ا صول یہ ھے کہ جس عضو سے هم ٹھیک طریقه پر نام 
لیں گے اس کی تربیت شوگی ۔ اگر ہم ابتے جسم کے عضلات سے کام لیں تو 
ای کی تربیت ھوتقی هے۔ پہلوانوں کو ۵یکھئے ان کا جسم کیسا تیار اور 
سکوں ھوتا هے۔ ١س‏ کی وجہ ىہ ھے کە وء آیتے جسم کے مختلف عضلات 
سے خاص طریقمه پر کام لیٍتے ھیں جس کافتیجه يه ھوتا کے کە و٭ عضفلات 
مضموط اور تقوانا دو جا تے ھهیں ۔ یہی کیفیت ھمارے حواس اور قواے عقليه کی 
بھی سمجھنی چاھئے. پس لازم آتا هے کہ اگر ھم بچوں کے حواس کی تربھت 
کرنا چاھیں تو ا :ویں مطا اد فطرت کی تعلیم ٥‏ یں؟ کھوں کە یہی ایک 
ایسا مضیون هے جس کی تعلیم میں ۵٥یگر‏ مضامیں کے مقابله میں حواس 
سے سب سے زیا۵ء کام لھا جاٹا فے سہ 

مطالعه فطرت کی تعلیم ديینے کے م۔قاصف کیا ھیں یا مطالعء فطرت کی 
تعلیم سے کیا ذوائد اخذ ھوسکتے ھیں اگر اسی پر بعث کی جاے تو یه ایک 
مستقل مضموں بن جاتا ھے ہڈا ھم مطالہء فطرت کی ضرورت کو صرت محسوس 
کر د نے پر ھی ائنفا کر تے ہیں ۔- 

جب ھم کو یه یقیں ھہوگھا کە مطالعه فطرت کی تعلیم کے بفھر بچوں 
کے حواس کی تربیت ٹھیک طور پر نہیں ہو سکقي ة و یہ سواں لازمی طورو 
پر ھمارے سامنے تا ھے که مطالعه فطرت کی تعلیم کس طرم شروم کی جاےے 

۵ اچسپی تعلیم کی کلجی ھے“ اس اصوں کے مطابق ہم کو همھشہ 
یه خھاں رکھنا چاھئے کہ ھم بچوں کو ان چھزوں کا مشاہ کرائیں جی میں 


سائنس جذووی عذہ ۳۱ع ند رو گھڑیاں ' 
بچوں کی ۵لچسپی پائی جاے ۔ مذکوره بالا بیاں میں ھم کپە چکے هھیں 
کہ فطوی چھزوں میں عام طور پر بچوں کی دلچسپی پائی جاتی ھے لہدا آں 
فطری چیزوں پر بچوں کو سبق ۵ گے بجاسکتے ہیں لھکی بش چیزیں ایسی 
ھیں جو خروبصررتی کے ئُحاظ سے تو بچوں کی ۵لچسپی کے باھث نہیں 
ھیں .گر ان ۔یں کوئی ایس خاصیت پائی جاتی ھے جس کی وجە 
سے بچوں گی توجےە ای کی طرت ملنعطف ہو جاتی ھک مثلاً گوکیرو۔ یہ 
پودا غام طور پر شر جگهە پایا جانا هےٴ دیھتوں میں کھیل کے میدانں میں 
سوک کے کنارے جہاں کہیں گیاس اگل سکتی هے۔ کھیلتے ھوے بعض وقت 
بچیں کے پبر میں اس کے کانتّے جبھە جات ھیں اور کبھی باڈسکل کے آیوب 
ہیں سورام انہیں کی وجە سے ھوجاے ہیں اور ثمام ھوا خارم هوجاتی 
ھے اس پودے کو ھم اس کی خوبصورثی کی وجە سے پسلد فہیں کرت بلکہ اس کی 
نتصھانى پہنچانے والی خاصیت ہے شم اسے پہچانتے هیں ۔ اسی طرم سے اور 
ہیی ایی رو کوڑیاں ھیں جو هباری ن٣إا:‏ ہیں آتی ھیں ۔ ذیل ہیں شم 
اللہیں چند رو کیویوں کا ڈذکر کریں گے ٹاکە ان سے ہہیں کچوە واتفیت 
ھوجائے ے 

(1) گوگیرو ( واحات٥۴:٤؛‏ دناىاطاہ ا ) ے پودا زمیں پر پبھلا رهمًا هے ۔ 
خاس تله بہت چھوٹا هوتا ھے اور شاخیں زمیں پر اپٹی رھتی ہیں ۔ یہ 
پو۵! ہرسوں تک زندء رھتا ھے اس لئے اسے فثیر ساله (اوٴ٭”٭ہ۲۱٣)‏ کہتے 
هیں ۔ اس پودے کے خاس تل سے جو کئی سال تک زندء رفتا ھے شر سال 
نئی شاخیں پھوٹتی ہیں اور پرانی شاخوں کی جكہ تفه پر د۵اغ نظر آ2 
هیں - ای پودے میں اصلی جزڑ(؛: ہہ 0ہ٦]')‏ پائی جاتی هے جس سے دیگو 
چیرتی چھوتی جزّیں اطرات میں فکلی رھقی ہیں ۔ جو کا رنگ متیلا 


٘,۸۰" چند رو گھڑیاں سائنس جفوری سلہ ۳۱ع 
ہوتا ے . گوکھرو کے پودے کی هر ایک پتی ہیں چھوٹے چھوٹے بر ؟جے 
( :اہائەہا ) ھوے هبی جو ایک ھی 3 نٹھل ہے نکلتے ہوں ٠.‏ برگچوں اور 
قلاول کے مجموم کو پتی کہھتے ھهیں' کیوں کە پتی کی پہچان یه کے ٤ه‏ 
قله اور پتی کی بغل میں کلی پائی جاتی هے۔ اس پودے میں تفه ارر 
ورگچوں کے ۔شترک تةنٹھل کی بغل میں کلی پائی جاتی ھهے؛' برگچوں کی 
ہفل میں کلیاں نہیں ھوتیں اس قسم کی پتی کو مرکب پتی ( اموەالددہحد من ) 
اور مشترک تنٹھل کو فقری (وذباہ11) ۲ پتے ھوں ٠‏ ہر کااتٹھه پر ۵و پتھاں 
ھوتی ھیں جو آہنے سامنے لگی رھتی ہیں ۔- 

گوا؛ورو کے پھول میں چار کوٹ ( ا:ہا۷آ) ھوتے هیں. سب سے بیروئی 
کوت میں بانج چیوثٹی پچیوثٹی سبز پتیاں ھوتی ھيیں جنییں پل پتی 
( اەہ5) کہتے هیں ۔ پھل پتیاں الگ الگ ھوتی ہیں ۔ پھل پتھوں کے اندر 
دوسرا کوت هوتا هے جس میں پاچ زر٥‏ راگ کی پنکھڑیاں ( دادا۲) ہوتی 
ھیں. باکبویوں سے گھرے ھوے دس زر ریھے ( دہ تدەا5) وت ھیں جو 
تیسرے کثًوت میں ھوے ہیں ۔ هر ایک زر ریش میں دو حصے ھوتے 
ھوں؟؛ زبرہ ۵ا ( ٥:‏ ام۸ ) اور ریھه (؛مہەەا(٣)‏ ۔ زیر٭ دان ایک چبوٹی 
سی تھیلی ھے جس کے اندز باریک زرث سفرت ھوتا ھے جسے غمار یا زیر 
(جمااہط) کہھتے ھيں ۔ چیوں کے ٹھیک بیيچ میں ایک ٥ا۵‏ ہیں ( آنا::ط) 
فظر آتی ھ۔ ماد ئیں میں تیںی حصے هوت هیں'؛ پھولا ھوا سبز نیسے کا 
حصہ جسے ؛یض خانھ ( :ں0 ) کہتے ھهیں ۔ بیض خالء کے اوٹر ایک چھوٹا سا 
ڈنٹھل ھوتا ھے جسے ۓغء (صا1؛5) کہھتے ھیں تڈنٹھل کے آخری حصہم پر ؟ینتی 
فہا حصے هھوتا ھے جسے زبرہ ور (دہج(ا5) کہتے ہیں ۔ بوض خانہ کھو کیلا 
ھوتا ھے اور ٹوی خافوں میں ملقسم ھوڈا هے ۔ هر ایک خاذه میں بیضں ٥ای‏ 


سائنس جنوری سلهہ ۳۱ء چلد رو گوڑیاں "٠‏ 
(ماں:0) ھوے یں . پکلے پر بیضش ڈ۵ان بوس میں سپدل ہو ما تے هوں اور 
ہرضں خانه پ؛ول میں تبدیل هو جاتا ھے پھر اس پر کچھہ خار بھی نظر آتے 
ھوں “ خشٹک ہوفے کے بعد پیل توں یا پاني حصوں میں ملفقسم هو جاتاھے ۔ 
هر ایک گەڑّے پر دو خارو ھوت ھہيں ۔ وہ پھل انسانوں کے پیر ہوں جانوروں 
کے گھر یا سم ہیں چبوە جاتے ھهوں اور اس طرم سے دور و ۵راز مقامات میں 
ماثتقل هو جات ھیں ےہ 

(ب) ٹ۵ھتورا (صصسنمددد:8 ۳٥‏ ۲ە0ا) دھتورے ٢ا‏ پو۵ا دو یا تھی 
فت اونچا ھوتا هے ۔ یه پو٥ا‏ ان سز پتوں' لہبے سغید پھوں اوو کانتے 
دار پول کے ذریعد سے آسانی سے پہنچا یا جاسکتا مھ ۔- 

ای پوەے کی اصلی جو بہت مضبوط اور نمایاں ھوٹی ھے ۔ اس کی 
وجہ یہ ھے کہ وہ مٹّی میں بہت کہری ری ہوتی ھے - دھتورے کے تلہ ہیں 
ایک خاص کوفوت پائی جاقی هے ۔ اس کا خاص تفھ پھلے ٥و‏ شاخوں میں ٭مقسم 
هو جاتا هھے؛ پور ہر ارک شاع دو دو چھوٹی شاخوں میں منقسم ہو جاتی 
ھے عای هذاالقھاس تہام چھوڈی جوو ٹی تالیاں اسی طرم سے تیار ھوڈی هیں ۔ 
ہر ایک کانقهہ سے ایک پتی نکلتی ھے جس کا تانڈزل لمبا هوتا ھے ۔ یتوے 
(>لها[8 ) کاکلار> ٹنتیلا (ئادادہا) ھوٹا ھے ۔ پٹی کے بوچ میں ایک 
وسعای رگ ھوتی ھے اور اس سے فیگر رگیں پہاو میں جوڑے سے نکلنی هیں ۔ 

۵و شاخوں کے بیچ موں ایک پوول ھوتا ھے جو انتہای ( آ3ط(::1ٴ) 
هوتا ھے بعلی جس معوو پو لگتا ھے وہ وھیں خآم هو جالی هے۔ پوؤلں کی 
ذانتی چھوٹی ھوتی هھے ۔ پیل پاس (عرآدن  )‏ مبا اور فلی نما ہوا هے۔ 
فلی کی چوٹی پر پائي دنداۓ هوتے میں جس سے ظافز هو تا ھے کە پول پات 
کی فلی پاني پھل پتیوں سے مل کو بقی هے ۔ کلی کی حائحت موں پوول کہ 


تچ چاله ر و گھڑداں ۔ائنس جفوری سفہ ۳۱ع 
تمام حصے پیل پات ہے تھکے رھتے هیں اور اس کا کام اندەرونی حصوں کی 
حفاظات کرناھے ۔ پیل پلکۓەہ ( وااہء:ہ) بھی ایک لھبا ٹلی نہا حصم هے جو 
پائی پنکھڑیوں سے مل کر بنا هے۔ کلی کی حاات میں پھل پلکھە کی پنکھڑیاں 
الیک دوسرے کو تھکے رھتی ھیں ۔ جب پهول کیلتا هے ثو ١ای‏ مقامات پو 
دھاریاں سی نظر آتی ہیں ٠‏ پھل پنکھہ کے چیر نے پر پان زر ربشے ۵کھائی 
فیتے هیں جی کے ردشے لمھے اور زبر٭ دای بہت بڑے ہوتے هیں۔ زر ریئے 
پھل پنکھە پر لگے رھتے ھیں مادگیں بیچ میں ھوتی هے اور پھول کے ۵دیگر 
حصوں سے بلاد ترین مقام ور لگی ری هے ۔ ا؛ْر دھٹورے کے پهول کو لمیا 
در حصوں میں کالّا جاے تو پھل تنتی ایک جگهە پر کچھە چوڑی دکھائی 
۵ے گی ۔ !سی حصہ پر پھل پات' پول پلکھە اور ما۵ گھں لگے ہوے ھیں لفا 
١اس‏ حصہ کو کر سی (٥اءفامہء6؟])‏ کہتے ھیں ۔ چوک ساٹ گیں کر سی کے بالا 
تریں مقام پر لگی رھقی ھے اس لئے اس پھوں کا بےض خالہ بالای ( ٥ہ‏ ٭مں5) 
کھلاتا ھے ۔ زیرہ دان بڑے اور لہبے ھوتے هیں. ھرایک زارہ ۵ان دو حصوں 
میں ملقسم ھوتا هے. پکے ہروے زیرہ ٹداں کے ھر ایک حصے میں ایک امھی 
ٹھیلی ھوٹی ھے جس میں زیر موجو۵ رهتا کے ۔ پھوں کھانے کے چند گھنڈوں 
کے بعد زیرء ای کے هر حصم پر ایک ش٤اتٹ‏ زظار آتا ھے ۔ پہلے تھیلی کی 
دیوار میں شقات پو جاتا هے اور کفارے خشک ہو کو اپ جات ہیں ۔ ا١س‏ کا 
نقیج يۃ هو تا فے کہ تھیلی کا اندەروئی حصہ باھر هو +اتا ھے اور ؤیرے 
کیل جات ہیں ۔۔- 

اس ڈول کس ے بھی لمبی ہوتی ھے جس کے باعث ؤبرہ ۵ای کے مقاہله 
میں زیرہ یر زیادہ بلنە هو تا ھے ۔ زیرہ یر دو حصوں میں ملقسم هوتا ھے۔ 
پوول کھلئے کے کی ہدت تک يہ ونوں حصے بلك رھتے ھیں اس کے بعد وو 
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الگ الگ ھوجا تے ھیں ' پبر کچھہ مدت کہلے رھنے کے بعھ بلد ہو جاے هیں ۔ 
زیرہ گھرکے دولوں حصوں کا کھلھا اور بلد هوا زیرگی کے عمل پر کافی ووشقی 
دالثا فے ۔ پہلے جب کہ ۵وفوں حصے بند رھتے ھهیں زیرہ دای کھل جات ھیں 
جس کی وجە سے زیرہ نکل پرتا ھے ۔ جب کیڑے پیول پر آ کر بھتھتے ھیں 
اور پھل پنکبد کی لی نے فیعے شہد کے لالچ میں انرتے ہیں تو جسم پو 
زیرہ کر پڑتا ھے۔ جب يه کھپڑوے ا١س‏ پهول سے ار جاے ہیں 
تو وہ اہ سا نیا زیرہ لے جاتےہ ہیں۔ اس وق تک زیرہ گھر کے ۵ولوں 
حصے ملے رھنے ہیں ڈائہ خو۵ زیرگی ( دہ اہہااەم ۔ ام8 ) کا عمل فہ ھوسکے ۔ 
جب کہ زیرہ دان کا کل زبرہ الگ هو جاتا ھے تو زبرە گیر کے دونوں حصے 
الگ الگ هوجاتے هیں اور ای کی اندرولی سطم پر ایک اسدار رتیق 
مائء پیدا ھوجاتا کے ۔ جب کیڑے اس پیول پر آکر بیٹھتے ھیں ٹو ١ى‏ کے 
جسم زیرہ ڈیر کے کیلے ہوے حصوں سے مس کرتے ہیں اور زبر× جو کیڑزوں کے 
جسم سے چھاھوا تیا زیرہ گیر کے کھلے حصوں پر کر پوتا هے ۔ اس کے بمہ 
زیرہ گھر کے ٥۵ونوں‏ حصے پھر مل جاے هیں ۔ پس دھتورے ک پھول میں ایک 
ایسی ٹرکیپ موجوٹ ھے جس کی وجہ سے اس میں خو۵ زیرگی کا عبل ئە 
هو کرپار زیرگئی ( ٥۱]ا۸٦اااہ١۳‏ -:٥ہء0))‏ کا عیل هو تام ہس 

ثہر گی ( ٥ہ‏ ا9ءا|:)۰۶٣‏ ) کے بعد پھل یات' پھل پنکھە زر ربڈے ۓے اوو زدرەکھر 
کر جاۓے هیں‌۔ بپض خاف سے جو پیل تيار ھوتا کہ اس میں دو غاز هو 
ھیں جن ہیں بہس ہے بیضش ۵اى ھہوتے ہیں پھل کے اوپر کانٹے بھی نکل 
آتے هیں !رر بھش ڈان زھریلے بیجوں ہیں مبدل هوجات ھهیں ۔ یہی وجە 
هے کے یه پول جانوؤزوں ہے محفوظ رھتا ھے پکنے پر پپل خشک ہو کو 
پیق جاثارف ہہ 


ہار چنە ر و کھڑیاں سائنس جنوری سلہ ۴۱ م. 

(ج) سکھاناعی ۔ پیلا ۵ەقور١‏ ( عدد ٥اد‏ ماج۸ ) یه ایگ سال 
پود٥ا‏ ھے جس کی اونچائی قریب ٣‏ نت کے ھوتی هھے۔ يے پڑھے عام طور 
پر خشک زمیں پر پائے جاتے ہیں س سةیاناشی کے پودے میں مو؛دیوں سے 
محفوظ رهلے کے خاس طاریگے ھیں - اس ہودے کے تمام حصوں پر تیڑ خار 
ھوتے ھیں لہٰذا اس پو۵ے کو کیانے کی کسی جانور کو جرات نہیں دوسکلی 
لی کانگوں کے علاوهہ اس پودے میں زر۵ رس ہوتا ھے جس کا ذائقہ نہایت 
خراب ھے۔اسی طرم سے اور بھی ایسے پودے ہیں جن کے کانٹّے انھھں 
ہویھیوں ے معفوظ رکیتے هیں مگر ہر ایک پودے کے کانتوں کا کام بھی 
قہیں دو 3ا۔ اس کام کے علاوہ کانڈوں کے ۵ یگر کام بھی ھیں مثا کوئورو کے 
کانئے بیج کو دور و ٹراز ملقشر کرنے میں مد۵ دیقے ہیں ۔ بعضش پو۵وں 
کے کانڈے شاخوں کو 94وسرے پودے پر چڑھنے میں مدہ دیتے هیں تاکە وہ اپنی 
پقتیوں کو ار وغنی میں پبھلا ر٘یہ سکیں اور کافی غذا تدار کر سکیں ۔ اس 
قسم کے پو٥ەرں‏ میں کانٹے پوسے کی فارت جھکے هوے ہوے ہیں اور مڈل 
ھک کے ہوتے ھیں ۔ یه جھکے ھوے کالثّے شاخوں کو ایتے سپارے سے سر کفے 
فہیں د یتے ۔- 

ستیالاشی کی پتیوں میں تنٹول نہیں ھوتے ۔نسوں کی ترتھب 
ویسی ھی ہوتی ھے جھسی کے د۵ھتورے کی پتی میں یعلی ایک وسطی رل 
ھوقی ھے ارر اس سے دیگر چووٹی چھوٹی رکیں ادھر ادھر اکلی ھوتی ھیں ۔ے 

پھوں الگ الگ ھوت میں۔ هر ایک شاع ایگ پھول یی ختم هوتی_ 
هے ۔ کلیاں سبز ھوتی ہیں اور ان کا رنگ پتھوں کا سا هوتا ھے لیکی پھول 
زرت رنگ کے ہو ھیں۔ اس پھوں میں صرت تھن پھل پتواں ھوتی هیں 
جو کلی کی حالت میں ھی نظر آلی”ھیں ۔ اس” کا سبب یہ ھے کہ جوں هي 
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کلی کھلتی ھے ارر پنکھزڑیاں نکلتی ھیں پیل پتیاں جھڑ جاتی ھیں ۔ کلی کی 
حالت ہیں پھل پغیاں پیول کے قہام حصوں کو پورے طور سے تھکے رکھتی 
اوران کی چوتی پر تیں کانٹے نکلہ ھوے هہوت هيں ۔ پیل پتھوں کے جوڑے 
کے بعد کرسی ( دامعامہہ ہ8 ) پر کالے داغ رہ جات ہیں ۔ پنکھڑیاں چھہ ھوتی 
ہیں ایمنی پھل پتھوں ہے ۵وکنی۔ زرریشے متعدہ ھوتۓ ھیں۔ هر ایک 
زر ریش کا ریشہ لمھا هوتا ھے اور زیرہ دان زرد ھوتا کے ۔- 

پهول کے بیچ میں بیض خالے ھہوتا کے جو کافی بوا اور ہایاں هوتا مے . 
اس ڈچەول میں بی دھتورے کے پوول کے ماله بیضس خافہ کے نپوجے ہے پھل 
پتیاں ' پنگھڑیاں اور زرریشے نکلتے ھیں لہذا اس بهول کا ہیض خاله بھی 
بلائی ھے۔ اس پھول کی مادگیی میں ایک عجیب بات یہ پائی جاتی ھ 
نھاس میں ےم نہیں ایا جاٹاارر زیرہ ایر بیٰش خاله پر بھی ھوٹا .اس کا 
رنگ اوفوانی ھوتا شے ارر یه چهه حصوں میں منقسم هوتا ھے ۔- 

اثر بھضں خاھ یا پکے ھوے پھل کو اڑا کاتا جاے ٹو اس میں صرٹت 
ایک ھی خاذ. نظر آے کا لیکی بیض خالنه کی د۵یوار سے بیضش دای کی چھە 
قداراں لئی ھوتی ھوں ۔ هر ایک قطار ہیں بہت بیضدان ھرتے ھیں جو ایک 
یلد پر لگے رھتے ھهیں ۔ ستیااشی کے پول ہیں اس قسم کی ریہ میا 3قیں 
ھوٹی ھوں جو مشیمم ) ھات:ع[۳٣‏ ) کے ام سے موسوم کی جاتی ٭ یں ٠.‏ ہبی خانە 
کے اندر بیضەدان کی ترلیب کو مغیمیت ( 0۵ ا۵ا ٢|٦٥”‏ ) کہتے شیں ۔ سیا ناغی 
نے پیل میں چرں کے بیضدان دروار ے لگے رھنے ھیں اس لاے ای قسم کے 
سغیہیت کو جداری ( ا٥؛‏ :و ) کہتے ھیں ۔۔ 

پول پکاے کے بعد تہام پودا بھی خشک ہوجاتاھے اور اس کا پھل جوتی پر پیٹ 
جانا ھے پکلے پر بھج کالے هوجاے هیں اور پھل کی تای :یں گرپڑتے هیں یا مشیمید ہے 
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لگے وہ جاتے هیں. اس خشک حاات میں جب ھوا زور ہے چلتی هے یا پو۵ے کو کسی 
جانور ۵۲ھ لگتا ھے تو ہی پیل سے نکل پڑے دیں اور بکور جاۓ هیں۔ اس طرم پر 
سالھا سال یہ پودے پھواتے چلےجات هیں۔ بعض جگووں پر اس کے پرەے ھیواروں اور 
ٹوٹی ٹووٹی ممارتوں پر نفار آے ہیں ۔ ای اونحے مقامات پر پرلەوں گے ذرزعه ای کے 
ہوم پہلعے هوں گے ۔ باسس يہ ھ کہ بعض پوندے کیڑوں کے ہوک میں ای 
بیجوں کو نگل جات ھيں ۔ چرنکد يہ بی سختص ھوے ھیں لہذ١‏ ەضم نہیں 
هو سکئے اس لئے فضلہ کے ساتوہ خارمم هوجاقے ھيیں ۔- 
)٥(‏ ناک پہلی پا چپل سینک ( ٣:٢۶‏ چاناہ:٥‏ ) 

یھ ایک جیب قسم کا پودا هے جو خشک مقامات کا باغلدہ هے هد 
بہت آسائی سے پھیل جاتاھے ۔ اسے فندوستان ہیں آے هوے قریب ۵٥‏ بوس 
هوے اور اس عرصم ہیں یە تام ہادوستاں میں ایک موض کی ارم پھیل 
کھا ھے جس کی وجہ سے کسالوں کو ؛ڑی داقت کاسامنا کرفا پڑتافے اور بہےت 
نقصاں اُٹھاۓے پڑتے ہیں ۔- 

اس میں بھ ایک غير معبولی علاحیت ہوتی ھهے کہ ؛سی خشک مقام 
پر بھی زندہ رہ سکتا ھے۔ اس کی وجہ یہ هے کم یہ پائی کی تلت میں بھی 
قلامت کر سکتا م ۔ے 

اس اپودے کو مشاہدہ کرۓے سے يہ معلوم هوجاے کا کہ پائی کی قاے 
میں به کس طرم زندہ رہ سکنتا هے ۔ اس پوٹے میں پتیاں نہیں ھوتھی 
اور قله چپتا اور سبز مثل پتیوں کے هھوتاھ. معھولی پودوں کے تلوں 
اور شاغوں کے ماقند یہ حصے سضطص اور چوبی نہیں هو بلک ای میں پانی 
جہع رھهتا ھے اور يہ ماسی ( وزنات٥[‏ ) ہوت ھهیں ۔ ١ى‏ قلوں پر متعه۵ کاذتے 
ھوتے ھیں ۔ ای خصوصیات کا مطلب سمجھنے ے قبل ھم کو یە جالاا غفروری 


ھے کہ پتی کے کام کھا ہیں ۔ اپقی پودے کا ہوا ١‏ ہم حصہ ھے۔ اس کا کام 
پودے کے لئے ۸دا تھار کر فا هے ۔ بیجوں میں ابتدا ہیں کچھه غذد١‏ ہوتی 
ھے کھ پودے میں چند پتھاں کل آئیں۔ اس کے بعد پقیاں خوهد غدا' تھار 
کرتی ٭ہیں اور پوەے میں بالیدگی کا عمل ھوتا ھے' ندُی پقیاں اور شاخغیں 
نکلتی هیں اور آخرش پھول ارر پیل اگتقے هیں جن میں بیس ھوتے ہیں سے 
غفضا تیار کرنے کے لئے پتھاں چفد شرائط کی محقام ہوتی ہیں ۔ 
آنییں پافی' سز× ( اارنامہ::اا) )' روغلی ارر کاربی دائی آکسا یڈ 
کی ضرورت ھوتی هےہ۔ پقی کی شکل پتلی و چھپٹی اور رنگ سبز ھوٹا 
ھے ۔ چیتے حصه کا رم آسہان کی طرت رھتا هے۔ اس ٢‏ ملشاء یہ هے که 


آفتاپ کی روشلی سبز حصے پر خوب پوسکے٠‏ آفقاب کی روشقفی میں ؛ 
پتیوں کا نضزمايه ( صوەەاوهاہ۲۲) سبزہ کی موجودگی میں پائی اور کارب دای 
آفسایک کو ملاکر شکر تقیار کرليتا هے ۔ یه شکر پھر فشاسته میں تبدیل ھوجاتی 
ھے ۔ پھر فشاستے اور دیگر چیزوں کے ملفے ے دیگر مرکب چیڑیں تھار ھوجاتی 
ہیں ۔ شکر کے تیار کر نے کے لئے پانی اور کاربن آائی آکسایڈت کا ھونا لازہمی 
ھ ۔ پانيی جووں کے ذریعہ مٹی سے فراھم ہوتا ھے اور کارین دائی اکسایک ھوا ے 
پتھوں کے ذریعه پہنچتی م ‏ 

پتووں میں بہت چھوٹے چھوتے مسامات هفرے ھیں جو پتیوں کی 
سماحوں پر مودو۵د ھوتے ھوں ۔ ای مسامات کو ٹدھی (داوھ؛:5) کہنا چاھئے - 
دھی اس قدر چھو تے هھوتے ھهیں کە ١ن‏ کو د۵ یکھنے کے لئے خر۵ ہیں کی مد۵ 
لھلی پوتی ھے ۔ ای مسامات میں ایک عجیب کیفیت پائی جاتی هے- وہ 
ضرورت کے احاا سے کھلتے اور بند وت ہیں ۔ انهیں ۵ھ کے ذریع کارہی 
ائی آکسایک پتھوں ہیں داخل هہوتی ھهے ۔ اوپر هە بقلایا' جا چکا هے کە 

پیغعع۲م سص-س 


٦‏ چند رو کوڑیاں سائنس جذوري سله ۳۱ع 
پاقی ملی سے جذب ھوکر پتیوں تک پہٹھتا ھے ۔ جب کە پتی کے ۵ض 
کارپی دائی آکسایة کو لینے کے لہ کیلے رھت ھیں تو پتیوں کا موجودہ 
پانی تھخھو پاکر انہوں مسامات کے ذریعہ اُڑجانا ھے ۔ پس کر کے تیار کرنے 
میں تو تھوڑا ساپانی استعماں کیا جاتا ھے لیکں اس کے عاتیہ ساتوه بہت 
سا پائی بغار بن کر أُرجاتا ھے ۔ پتیوں کی سطص سے رات دن نبخیر ٢‏ 
مہل جاری رھتا ھے ۔ یىی کے وقت رات کے مقاہله میں پانی کی نٹیخیر 
زیادہ ھوتی ھے ۔ ۵رہہر کے وقت اکثر جووں کے ذریعہ جذب کئے ھوثے پافی 
کے مقابله ہیں تهخيیرو کے ذریعه پائی کا اخراج زیادء ھوتا فے پس ایسی 
حالت میں خشک هو سے معلفوظ رھنے کی شروش سے پردا اہ ٹھن کو 
بن کرليتا هے اور اس طرح پائی کا فقصان بہت کم ھوجاتا ھے - 

هاەر ھے که اس اثناء میں بہت کم شکر پا نشا۔ٌہ تیار ھوکگا؛ کیونکە 
دی کے بند ھوجائے ہے کاوبن دای اکسایک بوی پتیوں کے اندر نہون پہونچ 
حکتی ۔ پس ان دھنوں ہے پودے کو ایک فائدہ یه ھے کہ به لحاظ قرورت 
و٭ پائی کی تبخضیر میں ٹھی و بیشی کرسکئے ھیں - 

کرسی کے دنوں میں پتلے پتے والے پودوں کی پتھاں مرجھائی ھوی 
نھر آتی ھیں ۔ پتھوں کو پھیلاے رکهھنے کے لئے پائی ٢‏ ہونا ضروری هھے 
پافی کے ناو کی وجہ ہے ازک حصوں میں سختی ھوٹی هے ٠‏ جبکہ جڑوں 
کے ذریعہ چوے ھرئے پانی کے مقابله موں پانی کی تمضیر زیاد× ھوٹی ھے 
تو تناو کم ھوجاتا هے اور پقیاں مرجھا جاتی ھیں لھکی شام کے وقت جب ئه 
پانی زیادۃ جذب هھوتا ھ اور تبخیر کے ذریعہ پانی کا فقصان کم ھوتا ھ 
تو مرجھائے ھوثے حصے پھر ترو ثاز٭ ہوجاتے ھویں -- 

بنّھوں کے ذریمه تبغضیر کا عمل پودوں کے لئے ایک طوم ے فائدہ 


سائنس جغوری سنہ ۴۱ع چلەه رو کھڑیاں ۷ 
بخش ھے ۔ آفتاب کی ووٹلی میں پقیاں آھسنے آہستہ گرم هوٹی هیں 
لیکگی تبخھر کے عصعمل ہے پتیاں گونئتی هوجاتی ھهیيں لہذا پتییں کی توش 
بہت زیادہ نہیں بڑھنے پاتی ۔ يه مل پیک اس طرم پر هوتا ھ 
جس طرم کہ پسبفہ ‏ ثتکافے ہے ہماوے جم کی تیش بوھلے نہیں پانی 
جاندار ایک خاس هھرجےہ کی گرمی کو برداشت کوس٤تے‏ ہیں ۔ اگو گرمی 
اس سے زیاد۵ہ٭ بو٭ جاے تو زندگی معان هوجاتی ھے ۔ افسان کے جسم کی 
کومی اکر ۹ ۔ 1+۷ ٹرجہد سے زیادء بو٭ جاے تو وہ بھشکل تہام زذدہ رہ 
سکتا۔ هے ۔ اسی ارم ہے گوہی کے ×× جا پر ہودے بھی 
زلدہ نہیں رہ سکتے ۔- 

پغی کا خاص کام غذا تیار کر نا ھے ۔ پتی کی س۔اخت سے بے پتمه چلتا ےھ 
کە لی مقصد کے لئے یہ کس قدر موزوں ھے ۔ پتیاں پتلی اور چپٹو ھوتی ہیں 
تاہ سبز حصہ کی زیادہ سطم روغنی کے لئے کھلی رھهے ۔اگر پتی کی شکل بیاں 
نما ہوقی تو اس کی سطم بہت کمهو: اتی ۔ اس میں شک نہیں کے پتای ' چھتی 
حطم ھرنے کی وج سے پتیوں پر زیاد× روعلی بوڑسکے گی اور غذا قیار ھوکی 
لیکن اُس سے ایک فقصاںى بھی ھے که پانی کیتبخیر زیادہ :گی ۔ پس جتنی 
زیادءہ سطم کھلو هوئی تبخيیر کے ذریعه اتذا هی زیادہ پان کا نقصاى هہوکا ۔ 
لہذا پنیوں کی سعطم کا پویلاو اس بات پر موقوت ھے کہ جزیں کس قدر پانی 
بھم پہوٹھا ۔کتی ہیں ۔ ایسے پوٹوں میں جوعام طور پر خئک مقا۔ات پر 
پاے جات ھيیں زیدہ سمطم کهھلیي هوی نہیں هھوٹی ۔ 

هم دیکھتے ھیں کے ٹاگ پهنی میں پتیاں نہیں هھوتوں ۔ اتا تلە 
پنیوں کو پبھلا گے رکولے اور سہاراٹینے کے بجائے پتی کا کام انجام داوت) ھے 
یعلی فا ٹھاو کوتا ھے ‏ علاوہ اڑیں اس کی وھیٹی غاخیں آفقی نہیں 


۸ چلد روکھڑیاں سائٹس جفوری::حلہ ۴۱ م 
ھوتیں بلکه ۔عموداً کھڑی رھتی ہیں اس کا نتیجه یه ہوتا هے کہ آفتاب 
کی کرئیں راست قلفم کو گرم یی کرتیں اور پودے سے :پائی کی 
۔تبفھر بھی بہحہ کم هوجاتی ھے لیکی اس کے ضاتمہ فذا بھی کم ٹھار ھوٹی 
ھے ۔ کم هذا تار ھودۓے کے مقابلے میں پائی :کی قلت زیادء مفضر 
ثابٹ .ھوسکتی ھے لہذا اس ۔پودے میں ا١س‏ بات کا اننظام کھا گھا هہ کە 
کم پافی ملنے پر بھی وہ اپنی زندکی بسر کرسکے ۔ہ 
ہے فاگ پھلی میں ایں مقصمد کے پورا کرنے کے .لئے چھٹی سبز ھاخیں 
ساسی بھی ھوتی ھیں ۔ او ان شاخوں کو ٹبایا جاثے تو أى ے بہت 
پانی نکلتا ھے . شاخوں میں پانی جمع رکھلے - کی صلاجیےت 
موجوںہ مفے ۔- - 
بارس کے ش۵لوں ہیں جب متی میں کافی پالئی هوتا فےہ تو قلوں 
ہیں پانی جہعم ہوجاتٹا ھ ۔ پس يیے پوەا ایے مقامات پر بھی زفدہ 
رہ سکتا ھے جہاں پر پائی کی .قاع ہو یا پانی معهلہ وقت پر فراھم 
افہ هو کے ۔م 

مذاکورہ بالا خاصیت کی وج سے ناگ پھلی بہض جكد پھھل جا تی 
هھے اور اس کا الگ کرنا ہشکل ھوجاتا هے ۔ معھو لی پودوں کی جب کوٹی 
ام کات ڈالی جائے اور زمھی پر پھھنک دیجائے تو وہ سوکهە کر موجاتی 
هے لیکی نال پھنی کی کیفیت هی کچھ فرالی ھے ۔ چونکہ اس کی 
سطمع ہے بہت کم تبضیر ہوٹی ھے اور چونکە اِی کی ماسی شاخوں میں 
پانی جمع رهتا هے فا ار اس کی کٹی هرئی فام زمیں :پر پھیلک 
دیجائے تو وه جفدكد ۵فوں تک زندءہ رہتی ھے ۔ اس اثلاء میں کے 
ھوئثے کلارے سے جریں نکل آتی ہیں اور . زبینی ہوں دھس .کر ۔پائی 


سافس جذووي دہ ۳۱ء چنە ‏ رو کھڑیاں یر 
چوس لیتی ہیں پس ۔کٹی هہوئی شاخوں سے لئے پودے نکل آے ہیں ۔ 
اس پوٹے کو نیست و نا بوه کرۓے کے لئے سے جرز سبیت زمیں ہے 
اکھاڑ کر ۔جلا دالنا چاھئے ۔ ۲ 

ائر ہٗرھوں میں اس پودے کو کات کر کر دیا جائے تو کئے 
ھوئے حصوں سے جزیں پھوت نکلقی ہیں اور نئے تنے زمیں کے ارپر 
نل آتے ھیں ۔ 

ھام طور پر معمولی شاخوں پر پتھاں فہیں :ھوتیں لیکی نئے ‏ تلوں 
پر بہت چھوتے چھلکے دکھائی دیتے ھیں ۔ یيە:چھلکے أن ھاخوں پر بھی 
ەکھائی دیتے هیں جو کەه ٹاریک و تقر مقام پر آگائی جاتی ھیں ۔ یه 
چھلکے بیلں نما وت ھیں اور بہت ۔جلكد جوڑ جاتے ہیں - ان کی 
جگه تلوں پر داغ باقی رھتے ھیں ۔ یه ذاغ پرانی شاخوں ‏ پر بھی پائے 
جاے میں اور کانتوں ے مُچیوں کے نیچے ہرے ھهیں یعلی کانٹے ان 
سختصر پتوں کی بغفل ہے نکلتے ھیں ۔ يه کالئے بہحہ تھز اور مضبوط 
غوۃ ھیں ۔ ان ہوے کانثوں کے غلاوہ جو کہ چپٹی شاخوں کے هر جانب 
نکلے ھهوئے هيیں '؛ ستعد۵د چیوٹے چپیوٹے تیز کانٹے بھی ھیں جو بپڑے 
ىانتوں کے قاعدء پر پائے جات ھیں ۔ آىی چھوئّے کائتوں میں ھک 
ھیں جو نیسے کی طرت جوگے رھتے ھیں ۔ ٢ى‏ ھک کا اثر یه ہوتا ےھ 
کە جب یہ چھوٹا سا انثا جسم میں چبھہ جانا ھے تو اُس کو سا لم کھینچنا 
پہی ہشکل هو جانا ھے ' کوولکه آى کی فوک ٹوٹ کر ائەر رہ جاتی 
ھ ۔ انہیں دو قسم کے تانلگوں کی وج سے جالوروں سے يیە پودا ہعفوظ 
رھتا. هے ووفہ اس کی رسەار بھاخوں کو سویشی ضرور ختم کر ڈالتے ۔ 
بیکی ھهے. کەه بوے کالتوں کا چبھنا تو ہویشی ہموں جائیں مگر چھوٹے 


۰ چلند ر و کھڑ یاں سائنس جفوری سلہ ۴۱ ع 
کانٹگے جو که جسم میں ثوت جا ھیں بہت مصرصه تگ درہ اور خرای 
پیدا کرے رھتے ھیں پس ایک مرتبه جپ جانوروں کو اس کے کھائے سے 
یه پاکوار تجر بہ ہو جاتا ھ تو پھر آینفہ و٭ اس قسم ئۓے پوەے کو کھاۓ کی 
جرات نہیں کرت - 

ناگ پہلی کا پھوں تلہا شام پر نکلتا ھ ای میں تنقی نہیں 
ھوتی ۔ پھول میں فو حصے ھوت ھیں ۔ ایک سبز ماسی حصہ تاعد پر 
۔ھوتا هے اور ای پر پلکھڑیاں هوتی ھیں ۔ پھل پتے موثے اور چہرثئے ھوتے ھیں 
ایکحلقەمیں فہبیںی هو ؾّبلک متعدهہ ھوتۓ ھیں ۔ اس طرم سے پھول 
میں پنکوڑیاں‌بھی بہت هرتی ھیں جو کئی قطاروں میں پائی جاتی هیں ۔ پلکھڑەوں 

کے اندر متقعد۵ زر ربشے ھوتے ھیں ارر پهوں کے بیج ہیں صرت لے ارر 
زبوه گیر ۔ موجود ھهوے ھيں ۔ ہیں خافه پنکوڑیوں کے پیچے ہوتا ھضے جو 
پھوں کا نیسے والا ۔یز مامی حص هے ۔ اکر اس حصم کو اتا جائے ٹو 
اس میں بیضەان فطار آيلگے پس اس پھولں ا بیش خالفه زبردن هٴے 
ستھا ناقی کے پھول کی طرم اس پھول کے بیضدان بھی ہو خالہ کی دیوار سے لئے هوئے 
ہیں اور اس لے اس قسم کی مشیہت کو جداری کہتقے ہیں ۔ پکنے پر 
اس کا پھل بالگل فرم هو جاتا ھے اور ای کو جانور کهالیتے ھیں یا سڑ 
جاتا ےھ ارر لس کے ہیس زین پرٹر پڑتے ہیں ۔- 

(م) آک ( ونادھواو :امم اەامن ]یہ پودا بھی عام ىاور پر خشک ۔قاماتث 
پر پایا جانا هے . اس پودے کی اونچائی ۴ ۔ م٥‏ ضق ھوتی ھ٠‏ پوٹے کے تہام 
حے خاکستوی رنگ کے ھوت ھهیں ٠اس‏ کا بب یەھے كه ١س‏ پودے کے تمام حعەوں 
پر باریک چھوتے چھوئے بال ھوے ھيی ۔ رگڑے ے یه بال آسافی ے اگ 
ہو جات ھیں پھر پتوبں کا سبز رنگ دکھائي د٥‏ ینے لگتا ہے ۔- 


سائٹس جڈوڑی سذہ ۳۱ء چاےد ر و ٭بڑواں گل 

نال پھنی کے ۔النھ آکگ کے بوەدے ہیں بوی پتّھوں. کی کھلیيی وی سطم 
سے پائی کی تبضیر کو کم کو لے کی صلاعیت م۔وجوٹ ھے لیکی اس میں یه 
باتیں اننی نملیاں نہیں ۔ایں :تنی کہ ناگ پھنی کے پودے میں ۔ خالستری 
بال جو پتقیوں کی ۔طص پر ھوتۃ ھیں پائی کی تبخیر ہیں کمی پھدا 
کر تے میں ۔ علاوء ازيں پودے کے مہختلف حصہ ۔وہی ته ہے تھکے رھاے 
ھیں جس کی وج سے تبخیر ہیں ارر زیاد* کوی واتم هو جاتی ھے ۔ نال پھنی 
کے پر۵ے کافقوں کی بدولع جانوروں نے محفوظ رھقے هیں - آئ کے پودے 
کے هر حص ہیں ایک قسم کا. دودھیا رس ھوتا هے جس کا ذائقه نہادت ٹھز 
اور ہو فاکوار ھوتی ھے ۔ اس رس کو بدواعم اي جانوروں کی خوراک نہیں 
بلنے پاتا۔ ١اس‏ کی پتیاں مفرد ھوتی ہی_ ۔ هر ایک ئافٹهہ سے دو پنیاں 
آ ملے ساملے نکلتی ھیں لیکن درسوی کائٹھە کی پتھاں پہلی ئانڈرہ کی پٹھوں 
ہے زاویه قائمه بلاتی هیں ۔ اس ترتیب کے سبب سے پقیاں روغلی حاصل کُرۓے 
میں ایک ۵وسرے کے لئے حائل نہیں غقوتوں .۔- 

ھاخوں کے کنارے پر پھوں گچھے میں هوتے ھھی - تام چدول ایک تنٹھل 
پر لگے رھتے هیں - پھوارں کی تنڈیاں الگ الگ ھوتی ھيیں اور تقریما ایک 
ھی ۔طم سے نکلی ھوئی نفار آتی ہیں ۔ اس قسم کے نظام گلك کو چھٹر 
( اہ طادتا) کہتے هھیں ۔- 

اس پھول کی ساخت بھی صعجب قسم کی ہے ۔ پھل پتیاں چووٹی هوتی 
ہیں اوران کا رنگ پنکھڑدوں کی رنگ کا سا ہو تا غے اور وه پلکھڑیوں کے 
نیسے چھپی رھتی هيں . پھل پتیاں اور پنکھڑیاں پان پان ھوٹی ھیں -۔ 
پلکھڑیاں آپس میں ملی ھوئی ھرتی ہیں - اں کے صرت نیچے کے کنارے 
لے موے ہوے میں مگو اوور ی حصہ ہیں پان الگ ١‏ لگ ڈوشے هوتے میں - 


۳ چند ر وکھڑیاں ساس جذوری سفہ‎ ٢ 
پھل پاکهة کے اذەر عجیب ساغص نے پااس ڈیو هے حصے ہرکڑزی سٌّون سے لکل‎ 
هوے د۵کیوائی دیتے ھیں - مرکزی سقون زر ریشوں کے ریشوں کے ہلنے سے تھار‎ 
هوتا ضے۔ زر ریثٹوں کے مانہ ے جو پلی قیار ھوئی ھے اسی ہے آیڑھے‎ 
دصے نکاتے ھ بی - ره حصے کیو کیلے ھرورے یں اور أن میں کھڑوں کے وامے‎ 
ەاءو*ا:ء لم ) کہا جا سکھةا ھے ۔ شہد فان‎ ٥ ( غہف غو تا کے لہذ! ١ے کو شہد  ان‎ 
کو نناانے کے بد پلی نظر آٹی هے اس لپلو کو چوھرنے پر بیش خا2 اور نے‎ 
نظر آئیں کے ۔ ا١س پهوں میں و الگ الگ بیض خافه اور لئے طوتے ہیں‎ 
گر زیر گور سرت ایک ھی ہوتا ہے ۔ زبرے آ پس ہیں ملے ہوے ہوتے هہھں‎ 
اور ان سے زبرہ گھر بھی بلارھا ھے۔ وس زر ربشوں کے ریشے مل کر ڈلی‎ 
بنا ھهیں جس کے اندر :_ش خاۓ اور ذزء ۔عصور ہیں - فلی ے پاچ‎ 
غہد ان نکلتے ١یں ۔ فلی کے اوپری حصهض زیرے اور زیر گھر ہلے‎ 
ٰ مهروے میں -۔‎ 

اکثر پھولوں ہیں ہىوض خانه صرت ایک ھی هوتا ھے لکن اس پھول ہیں 
۵و بین خانے لگ الگ ایک ھی پبوں ہیں موجر۵د ھوتے ھهیں اور دو ےء ہبی 
انگ ااگ ھهوتے ھیں ۔۔ 

بیض خافہ کو کا ٹنے سے اس میں ایک خانه نظر آے گا جس میں ریضں 
ش۵ان کی صرت ایک قتارھوتے ھ۔ گُوکهھرو کے پھول ہیں بیضش خافء میں 
کگی خانے اور بیض ان کی اتفی ھی قطاریں ھوتی <یں جو ۔رکزی معور 
پر لگے رھتے هیں ۔ ستیااشی کے بیض خانه میں صرٹ اوک هی خانم ھوتا 
ھے لپکی بیض خاله کی دیوار ے بیش دای کی کئی قطاریں آگی رھتی 
ھیں ا تمام اقسام کے بیض خافوں کا مقابلہ کر سے يے معلوم هوتا ھے ؛ ہ 
ای سب ہیں سا۵٢‏ بش خالہ وہ هے جس میں صرت ایک ھی خافه اوو ایک 


َال جنوری حلہ ۳۱ء چند ر وکھڑهاں یئ 
ہی یه ( د دا٢‏ ) فو۔ اس قسم کے بیش خانە کو یک پھل پتّیا 
بیض خاٹھ ( 0۷۳ ہحدااءم٭وہہ مہ[ ) کہتے هیں -۔ جب ایک ہی پیول میں 
ایک خالمه اور ایک ھی ہشیمہ والے ایک سے زائد بیضش خاز ھوں تو اس 
کا بیضش خانتھ افہل پھلا ( وں٥مجوءت6٥جچھ‏ ) کپاتا هے فلا اک کے پورں میں دو 
ماك گی انگ الگ هہرتی ھیں ۔ گوکھرو کے بوال ہیں بیض خاله میں پاني 
خال اور پائی ہشيیمه هھوے ھهيں ۔ یه قیاس کیا جاسکتا ھے کەه یه حاات 
پاھچ جدا جدا ایک خافه والۓ بوضش خازوں کے اس فارم سے :.افے سر تھار ھوّی ھے 
ڈاکە ای کے مشیہه مرکز کی ارت رھیں مہ اس قسم کا بھض خافه جو ایک 
خائه والے کی پبل پتقھوں کے مالے سے بلتا ھے مل :؛بلا بیض خافء 
( :ں٥‏ ٥ر5‏ ) کھلاتا ھے - اگ سھل,ر کا بیضش خافے مل پھلا ھے۔ کوکھرو اور 
۵فتورے میں معوری مشییت  [‏ ەناھاتہ ٥ا٦‏ ٭ااءع۸] پائی جاتی هے مگر 
ستھاناشی اور فال پھنی میں جداری مشھو تا [. ۵ہ ذ۵٥ا‏ :۳13 88:٥٥۵‏ ] ھوتی هے۔ 

آک کے پیوں میں زر ریشوں اور زیر گر کا ملاپ اور زر ریشوں 
کی فلی پر ہد ای کی مزرجود گی ر×* خاص موافق حالات ھیں جو سے 
کیڑوں کے ذریمۃ پار زیرگو کا عمل بغوزو انعام پاتا هے ۔اس ؿوولں میں 
زیرے غفار کی حالت میں نہیں هو بلک چھوٹی چ+وٹئی ڈھیریوں میں 
موجوں هوتے ھيیں ‏ کولے هوے پھول کے اوپری حصے کو جہاں پر زیبرے اور 
زیر× گیر ہلے ھوے ھیں شور سے دیکھنے سے ستوں کی پوٹی پر مساوی 
فاصله پر کال چھوٹے نشاں د۵کھائی دیں گے - کال نشان کے ٹھیک نیچحے 
سولی رکهو اور سوثی سے کال نشان کو اور کی عارت فهتاو تو کال 
نشان کے ساتھه دو تھھلے زر٥‏ رنگ کے زیرے کے ( ونہزااہ) فکل آئھں گے۔ 


جپ شہد کی مکھی شہد کی تلاں یی اس پھول پر ریذکتی غے تو ٹھھک یی 


۳ چنہ رو کھڑیاں سائٹس جفوری سنہ ۴۱ء 
عمل وقوم پفھر ھوتا ھے ۔ مکھی کی ڈانگوں کے تیز بال کال نشان ہے پیوس 
زیروں کے تھیلے کو باھر نکالنے میں مدا۵د دیق هیں۔ جب ي کهڑا اک کے 
۵ وسرے پھوں پر جاکر بیٹھنا ھے تو زیر کیر کی اوہری سطم پر یە چمہت 
جات ھیں ارر اس طریقه پر پار زیرگی کا عمل وقوم پذیر ھوٹا ض۔ اس 
پووں کے دو بیضش خانوں ہے دم پچل الگ الگ ثٹیار ھو جاے ھهیں ۔ جب تک 
پھل پک نہیں جاتااس کی ٥یوار‏ ماسی اور امغنجی رھتی ھے ۔ جب پھل 
ہک جاتا هھے تو خشک ھوکر ایک طرت سے بہت جاتا هے ۔ ١س‏ اثلاء مھی 
بی فان بیج ہی جاتے ھیں ارر ای کے ایک کنارے پر بالوں کا گُچھا بھی 
تیار ہو جاتا فے جس کی وج سے 2ے وج فوا میں ارے هھوے نظر آے ھیں 
اور ۵رر ٹور منتشر شر جاے هیں -- 
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سپرد قلم پرمایا تھا؟؛ جس کا اققباس درم فیل مے : 

مذ8اب اور سائنس مین جو معرکھ آرائی چلی آرھی ھے اس کا ۔بہب 
خاص يه نے کە ھم سائنس میں میکانیت کا مطالعہ کرت یں یعنی ای طبوعی 
اعمال و افعاں کا جو ھمارے گرٹ ہوت رھتے ہیں ' ہم کو آی کی غرض و غاهت 
ہے بعث نہیں ھوثی؛ هم صرت ای کے عمھل کو دیيیکھتے ھهیں ۔ بو خلات اس 
کےومذھب میں ھم اس امو کی کُوشش کرت ھیں کە بجاے جز کے کل پر 
نظر رکھیں اور اس کل کی فوض وغادت کو سمجھیں ے 

سائنس میں اس غوض و غایت کی طرت التفات نہیں کیا جاتا۔ ارر 
ای کو اس حث تک نپظر انداز کيا ھا ھے کے بعض فلاسفہ وقوھات کا ذکر 
اس طرم کرتے ھیں کە کو یا وہ مادے کی کسی اتفاقی ة3 ۹سیم کا نتیجہ هیں ۔ 
اور بعض سائنس داپوں نے اس کی کوشش کی هے اہ کائُلاس کوان بفیادی 


قوتوں کا بے ارا۵٭ (إ ب:دەا[5:/( ] حاصل سمجھیں' جو بخھر کسی غفرض اور 


۹ : دالکش اقاباسات ٭ائاس جنوری سله ۳ 
ایت کے ماٹی ذرات پر عمل کرتی رھتی ھيیں - بعفی یہ کە کائنات جواھر 
ای [ودما۸ ] کا ایک اتفاقی مجیرھہ ھے ۔ گو ا کہ جوھروں ے گروہ گروہ 
ہی کر کچیہ خاص شکلیں ا۔قھار کرلی ھیں ۔ 

صدعوے کو اس صیرت میر بیان کر ھی سے ۰٠‏ ٭لوم ھرتا ہے کەه وہ 
مہمل اور بلادلیل هے - 

باپلہپہ کل کے مقصد کو سمجھلے کی ھر کوشش میں كت خاص مسااُل سے 
دوچارھرنا پرتا هے جر میں سے ایک مسئلہ شر کا مسفئلہ ھے ۔ ماتغە ھی 
اس اہر ز کک تقریناً ساری کی ساری میافی: خو۵ کارو ے ارادم هے؛ 
بعضش ۔اعاقیوں کو اس ۵صوے کے تسلیم کرنے پر آمال٭ کردیا. اس سے معلوم 
ھوتا ھے کک اگريه یه دعوین غلط ھ تھم اس کے اندر کوئی ایسی ۵لکشی 
ضرور هے جس نے ایسے ھوغیار د.افوں کو دھوکا دیا۔- 

۵وسررو رف وۃ. روم ہے جو کل موجودات میر۔ دست قدرت کو 
دیکهتا ھے اور جم مہظاھر ء٤‏ ائٔے ایک راھنھ_ا اور راہفھر کو تساوم کرٹا 
۔ یه گروە ارتقاء کی خا۔یوں پعا ؛جربات ارثقاء سے حیرت مور آجاتا 
هے اور ١اسی‏ لے معبور <وجات ‏ ک ایک مضااف قوت یعلی هر پا 
اھر سس کو تس لیم کرے جر فہیشھه خهر یا یزداں کے خلات کم_ل پھرا 
هھوتا ھ ۔ہ 

عی۔ائیت کو ای ۵ونوں کے ہیں ہین سمجھا جاسکنافِ یملنی ایک 
طرت صاحب فیض وکرم مقار کل ثات اور ۵وموی طرت معض انفاق کے 
بھی ہیں ۔۵:سائیے ۓ ایک ایسے خدا کو تساوم کھا هے جو حی اور قھرم 
ھے؛ جس کی مخلوق اس ےے قابو سے باھر ھروجاتی ھے اور جس کے افراں 
ر مقامف ھویش پورے نہیں هوےۓ 


سائلٹس جفوری سلہ ۴۱ ء ۵ش اق:ہاسات ۷۹۷ 

قدیم زسانے ہیں اس کو ان طرم دکھلایا گھا ضك کے وہ اپنے ارادہ 
کو بدەں دیتا هے اور اس امر پر تاسفم ؛ُرتا ہے کے زمیںی پر انسان کو 
کیوں پھدا کھا اور پھر سواے ۔حھیدے چند افرات کے 'ٴ جی کو جہاز سازی 
سکھلائی گئی تھی ' ہقيه کو فنا کے گیاٹگ کھیں أتار ۵یا ۔ 

جب یه مفہوم واتعاته ٢‏ ساقیه فه ۵ے ۔کا تو بھی فالق 
کے نظام میں دخل اندازی کرلے والی ایک قوت شر برا؛ر 
شلیم کی گئی ہہ 

جیى اوئُوں کے نپزدیک يە ہفہوم با تقیدء صعیبےص تھا و× ذخا کو قادر 
مطلق ‏ صور فے کرے تھے بلکه به سہتیقے ٹھے که و× مخالف قوتیں کے 
درمھاں کام کرنا عے اور جی چ+ەزوں ے أے کام لیا پڑنا ھے أن پر رہ 
اپنی ساری قةوآبں ایک مفت تک صرت کرٹا رعتا ھے ‏ ب جاکْر وہ چبزیں 
نہیں راء راسص پر آقی ھیں اور جب وده٭ اس راه ہے ۶ نعرت ہهوجای 
ھیں تو پھو معانت و مشقت کرکے آى کر سید ھے راماے پر لانا پڑنا ھے 
اس سب کے خًے گوبا ایک کُوٹش يپیہم اور محنت مہۃّقل 
کی ضرورت هے - 

' میرا آسمافی باپ محنت کرٹا کے اور میں بھی معلنت کرتا ٭وں “ 
اس مقوله سے اسقنا۵ کیا جاتا تھا ۔ اس سے علوم ہوتا ھے کہ اس میں 
کچھ صداقت ھوگی اگرچہ اس کی صورت مسخض ھوکئی هے ۔ 

اس کی صورت ‏ سھ ضودر کی گی هے ٠‏ کیونکہ ایک تعلیم تو یە 
سکیاتی هھے کے جب خلقت ممراه ہوجاتی هے تو خدا خوںد اپنے 
بھٹے ۓے بھیس میں آکر اپنے آپ کو ۔زا ەیتا ھے تائہ مد 


قائم رھے ہم 


۹۸ دلکش اققبا۔ات سائُفس جنوزی سفہ ۳۱م 

بہیں سے کفارہ کا اعول پیدا ھوا ؛“ یعلی کسی گنہٹار نے صموض کسی 
سے گلا کا سزا پانا یە مفہوم اب بھی ۔ختاف صورتوں یں انسانوں کے 
ایک بڑے حصے میں مقبول هے ۔ یه خیاں کے خدا زیی پر آیا “ ھمارے 
گلا اپنے اوپر اوہ لئے اور مل گنہگاروں کے ا۳ے آپ کو مصیبت میں 
مہتلا کیا بعض خاس قسم کے ۵ہافوں کے نزدیک پسلدی٥ہ‏ ھے اور عدقهہ کے 
پکرے کی مئل أن کے نزدیک اس خھاں کی تاثیە کرتی ھے -- 

ورلفه خدا کاافسانی بھیس میں آنا کس سھجهە میں آئے ؟ ھہیں 
سب سے پہلے ؛ اختیار؛ کو ڈسلیم کرلهنا چاہئے ۔ گويا فشوونٹها کے ایِک 
رجہ پر پہل کر ایک فاسی سخضلوق ۓے قوت اختیار اور راہ راست کو 
پہچاننے کی قابلیت حاصل کرای ' ایکی کالزی را× باطل ھی پر رھا ٠‏ اس 
سے ایک عارت تو اس میں الو ھوت کی .سی بھان نظر آذ لگی اور ۵وسری 
طرت اس کی ضرورت فوئی کھ اس کی ےے را٭ روی کو روکا جاے ارر 
اس کی اصلام کی جائے ۔۔ 

بالفاظ دیگر اس کو یوں سمجھو کەه خدا ےے خو۵ کہا ہوگا کہ ” میں 
ان کو دکھلا ۵وٹا کان ے اندر ری قوت موجوں هے ۔ اور میں بهہ ففس 
ففیس ید دررافت کرونٹا کہ انسانی شکل میں آزے کے بعد کیا کیا ترغیہھات 
۵اہلگیر ھوتی هيں ۔ ہیں اب انسای کی زندگی بسر کزونئٛا. اور ضرورت 
ھوگی تو تمام عواقب و نتائي کو برداشت کرا نا“ 

دھوے کو اس صورتٹ میں پیش کرنے سے وہ قریبالفھم تو ہو جاتا هے 
لھکی ھے اب بھی ایک خهال خام ۔ خدا ے ایسا جلم لیا اور ایک ایسی 
ذات ۓے جس کو دفھا کی ترفیبات و تحریصات ہے ایسا پىی ساہقہ پڑا جیسا 
هم کر پڑتا ہے ؛ اور جس نے اپ پر غلمہ حاصل کھا' انسان کو یہ دکھلا 


سائٹس جاوری سال ۲۱ء دلکشا قتبا۔مات ۹ 
دیا کە اس زمیں پر ؤندگی کھوں کر گراری جائی ھے ۔۔ 

ای فات کے متعلق ھم تک جو روایتیں پہڈچی ہیں أن سے وت 
ظاھر ڈوتا غے کہ اس ذات کو تةکایف کا اعساس تھا ۔ اور اکر چھ اس ذات 
غے اض روحافی تقرفذع کی وجہ سے اس زساۓے کے ئلیسا کو دشہی بنا لھا تھا ٴ 
تا ہم اس ت8رفع اور بلند روازی کے ساٹیە ساتیە اشمعلال اور ۵ات کے 
پں ۵ورے ہو تے تھے ہ جس سے معلوم ھوڈا هے کہ اس ذات کو عواقب کا 
خوت تھا اور أُن سے جات کی طالب قیں ' بشرطیکه یہ طلب آممائی 
باپ کی مرشی کے مطابق ہو ۔۔ 

تکایف و ايذا کو برداعغت کرپا کوٹی مفان لہ تھا ۔ بلا غعبء ١ی‏ 
ات سے اس ور۵'شت کی قوت پھدا کرفا چاغی اور کی لیکں اس میں 
شک نہیں کہ اس کو افعجام کازر اس تکلیف ,و ایذا١‏ کا 
خوت بھی پا ہہ 

تجسدیا او قاریِت ( ط٥‏ ذاھصادءھا ] کو اس فقطه ذظر ہے ۵ یکھا جائے 
ٹو سزا کی افہوت بہت کچھە ۵ور هو جائی ھے ۔ گویا گناھوں کا کفارہ ادا 
کرئے کی اتلي ضرورت نہیں ر٭ جاتی جتفی کە افسائی کمزوری کی هیت 
افزاٹی کی یوں سمعیھا چاھہئے کہ ذات کامل ۓے اس زمیں پر انسائی 
زندگی بسر کی اور ۓپه د۵کھلا دیا کە کیو نکر بسر کرفا چاھئگے ٭ اس ذات 
ۓے گمزورں اور گلہئاروں سے ہے اعتنائی نہیں برتی باکہ أی کے ساتھہ رنفق 
اوو ملائھت کا برقاؤ کیا جس کي وجہ سے اس هر طرم طرم کے آواڑے 
کسے گُئے ۔ اس ۓے وھبا فیت کی زندگی بسر نہیں کی ۔ اس :نے کسی کو 
نقصان نہیں پہنچ'یا ۔ اس کے ەرستوں ۓے فہیشهہ اس کو سرآاھا ۔ مجہے 
اس میں ےک هے ۶ہ ہم اب |ی ز میں پر ڈذات کی فدگی کے مقصد کو 


پكِ داکش اتتیاماتہ سائنس جلوری عله ۳۱ع 
سموجھئے ھهیں یا نہیں ے 

اس ذ۵ات کی بشثت سے فرض ھی یہی قوی کھ جو ڈات گکلی ارشض و حمہ 
پر حکراں فے اس کی نومیت کا چو اندازہ هو جائے ٭ بخغی اور عدوان 
کے علاوہ کوئی ایسی خے نہیں کے جو اس ات کلی سے باھر ہر ۔ جو 
جذدبات هھم ہیں و۵ دھت کئے گئے ٭یں همیں ان سے کام لینا چاھکے ارر 
5 پر فضر کرنا چاھئے نہ ؛ە اُنھیں لم مموم ٹھھرائیں سہ 

الویت نے أوتار کی حیثیت ہے کل پر نظر ۃةالی جانی چاهئے ۔ ایکی 
لفظ اوتار سائلس کے ٥ربار‏ سے مردوٹ ھے -- 

اس میں شک نہیں کم ارتاروت کے را۔ته میں مشکلات ھیں ٠‏ اس 
کے لئے کسی فە کسی طرم کے وجو۵ ماتهل کو ماننا پوتا ھے ٤و‏ انثر صورتوں 
میں انغرادی طور پر نہیں ۔ بهہ حیثیت افران ھم پہلے موجوٹ فە تھے ۔لیکں 
سسص اور تدربجی عمل ارتقاء هم کو يپه مائلے نہیں ٥ینا‏ که هم چنه 
ما یا چلد سال قبل وجوٹك میں آئے ۔ ہم در حقیقت تہام از مل ماشھہ 
تے وارثٹ ھهیں ١ن٥‏ جسھوں میں ہیں اور استعارتاً ائہ 
صوائعات میں بھی ۔۔۔ 

اس مفہوم میں بہت سس دغواریاں حائل هیں ۔ لیکی د۵شواریاں سر 
ھوۓے ھی کے لئے ہوتي ہیں ۔ مسیم نصرانی کا وجوں پہلے نہ تھا لیکن 
ررج سیم ا وجوں ٹها ۔ وه قمام عالھوں سے پولہ ہوجو تھی باکە 
سوجودات کے رونہا هونۓے میں ای ۓے حصہے لیا ۔ اوتاروں میں انا ھی 
حصم آیا چنا که جسم السائی متعمبل ہو سکتا تھا ۔ اگر چه جسم حھوائی 
زیا۵م کا متحمل فەه هو سکتا ٹیا تا هم جتنا حصه بھی آیا وہ٭ بہت کافی 
تھا ۔ صفعات الہیہ کا مظہر بہنے کے لئے کائي ا۔تعداد تھی آتنی هی جتلیي 


سائئلس جلوری لہ ۳۱ء ۵ لکی اتتبامات ۲٣‏ 
کە اس پیکر افسافی سے توقع ہوسکتی تھی اس طرم سسیم نصرانی ٢‏ 
وجو۵ ظہور پذیر ھرا -- 

افسانی کی اعانت اور نفجات کے لئے کہٹا چاھئًے کہ مدیر عالم ۓے یمہ 
تدہیر سوجی تھی ۔ یعقی خالق کی طرت سے یہۃ ایک خاصس کوثش تھی 
جس میں بہت کچیە معلت کا ام اور بہت تکلیف ٹھی لیکی یہہ تدبھر 
قابل عمل سمجھی گکئی ۔- 

سائنس کے اور مذھب کے فقطہ فظر میں فرت بہت نمایاں 
ضھ ۔ مذفب کو سمجھنا چاغثے کے وہ تھا مقر حصوں مقاصد کے ذرائع کی 
تلافی ھی میں سر گرداں رھتا هے - بالفاظ دیگر وہ علیات ( جوہاہ٭ ا٦1‏ ) 
سے پر ھے ۔ بر خلات اص کے سائنس علیات کی طرت اعتنا ھی نہیں 
گرتی ۔ اس کو × اس واقعہ بعیدء کا علم نہیں کہ جو خلقت کا حور هے۔ 
اس کے فزدیک ىيپە غامری ھے تخضیل هے ؛ مذ ھب ھے  “‏ 

سائنس تو جس ارم اغیاء کو پاتی هے اہی ارم دیکیتی هے اور 
أی کے ممل کا مطالعہ کرتی ھے ۔ہ 

صلت العلل ہے هہیشہ اصانت اور مفد طلب کرنا اپنی ھجز اور ے 
چارگی کی دلیل ہوگی اسی کو ایق نگٹی ( دەاچہ:[4] ) ۓے تثافت سے 
تعبیر کيا ھے ۔ اپنے ایک خطبهء میں وہ× اآرغاكد فرمات ھیں : -ے 

٭ یہه لامذہبیت نہیں هے بلک لطافت نفس هے ( 11:03 ) جو سائنس 
کی تعقیقات میں مذھبی اثر کے نفوڈہ ہے ایا کرٹی ھے “ ۔۔- 

مجھے ٭ لم هھے کہ عالم اروام اہک حقیقص هھِے . اور یه بھی ارک 
حقیقت ھے کہ همارے چاروں ىارت غيیر مرثی ' غیر محسوس نفوس کا 
وموث ھهے ٠‏ ای کی مثال بالکل ایسی ھی هے جیے کہ لا۔ہلکی کے آلاتي 


۷'۲ د لکش اتئباسات سائئٹس جاوری سلہ ٣‏ 
ہہ ھوگئی + یا جب مک اۓ سی قوت والا شعَذّصس ھم کو اپفی ذوتص ہے متَمۂع 
نہیں جانں سکتے ۔۔- 

بس جس ڈمی لے ںی خلقت کی عسەیی و کمال اور کائُذات کے باھوی 
انفاق کا نپنیجە هے ؟ اور ار انفاق کا فديی جهہ نہوں ھے و ماذنا پڑے گا که 
کاہل آزادی کے متٗر ادٹت فرجاتی ھے ۔ یا پور مم بغارت اختیار کرسکتے ھهیں 
اور اس اراهفے کو شکست دینے کی کوشش کرسکتے ہیں جو کل کا ۂ ٥ار‏ 

ٹازیاہہ ذطرت فمارے غءچھے اگ درا |رر به غابِت دا نغمنەدی ارر 
استقلاں کے ساتهە هم کو ہماری غلطیوں پر تفبيہ کرٹا رتا ھے یہاں 
پیر و٭ہ ذات ہم کو اسی ارم قبرل تًرتی هے جس طرم کہ کوئی شف 
پاپ اپنے ذلائق ویئے کو اظہار نداتہت پر قوش شاقت میں ال لیا هے . 


سائٹٹس جاوری سلەہ ۴۱ دلکش اق ماسات ۷۳ 
میں کسی گپئثار کے صرض ے گنا٭ کے سزا پاۓے کا ذکر نہیں ۔ یه ایک 
سیدھا سا راحقهہ ھے جس پر چلنے والوں اور سے وقوفوں کو گیوکر کیائے 
کی ضرورت نہیں ۔_ 

کائنات کو میں کس فتطۂ نظر سے ەدیگیتا ہوں اور سائٹس ےۓے 
عساثیت کے مقعلق مجھے یا ۔ٴها یا ؟ میرے آزدیک صرت ماد٭ هو موکب 
حیات فہیں ؛“ صرت ما۵ہ× ھی جانى کا حامل نہیں ؛ بلگل ساری کی ساری 
نضا نبضات حیات و نفس و عقل ہے مروتەش ھ ۔ کالنات کا ؛نظیمآلۂای 
کارنامه حیات پیا ودوٹ هے ہہ 

کائنات طببھی کو خدا کا زند* اباس کہا گیا ھے ۔ یه اس کے فظپور 
کی ایک صورت ھے ۔ وسعت میں به کالذات تقروما فیر معدوںد ھے؟ تنوعم 
میں ھم اس کی تھا آک نہیں پہاچ سکتے ٴ جال اس کا بهمت اعایقں هے .اس 
مظیمااشاں کلفات پر حکورای صرت ایک ھی روم الاروام کی ھ ۔ یہ اس کا 
اوتار یا مظہر ھے ۔- 

کسی کذیسە یا کسی اور صاعت کی رم پہلے نفس [8:51] میں اس 
کا وجود آیا ' پور صورت ملفوظ میں اس کو ا۵ا میا یا ۔ یە رومالقدس 
کا نتیجۂ نکر تھا ۔- 

اوتاریت کے راز کے متعلق ھم کو قیاس آرائی نە کرفی چااگے ۔ ھم نہیں 
کھ سکتےکە اوار ھونے سے پہلے وہ کیا تیا ۔ خو۵ اس نے اپنی ڈات کے ٭تّعاق یہ کہا هے 
که " اہراهیم کے رجرد کے پہلے سے میرا وجوٹ ھے “ - فہیں اسی پر اکتفا کرنا 
چاھئے بہت سے بہت ہم یہ کو سکتے ہیں کہ ار, الفاظ میں اس کو ادا کریں :- 

"شروم میں خدا نے آسمان اور زمین کو پیدا کیا؛ !ور خدا کی ررح 


پائی کے ارور پەو تی تھی “ 


٠ ۳٣ لکش اتقبامسات سائلسن جلوری سله‎ ۵ ٣ 
یا پوریوں کہ‎ 
بخیر ان کے کسی موجوٹ کا وجر۵‎ ٠ تمام چوزوں کو اس نے پیہدا کیا‎ 
اہنے باپ کے اکلوتے بیتے کی هو ؛ جو صداقت اور اطف سے پر ہو ۔“‎ 
فی ؤمانلا زہینی کے طربق تذلیق کو کوئی راز نہیں سمجھا‎ 


برافظموں کی لغزش |۔ : 





کە ھبارا یە کرہ٭ پہلے اک ستارے کی ٹکل ہیں تھا “ جو ٭ورج ہے قرب تھا 
یه سارہ ٭ورج ْ7 مطمح پر زاراست ندوجزر پیدا کرٹتا ٹیا؟؛ جس 2 متعد 
ٹکڑوں کو سورے سے عاحاء کرديا۔ان ھی میں سے ایک نکڑے نے بخاری زین 
کی شکل اختیار کرلی ۔ رم شروم مین اس کی رت یه تھی کە گرم گھدوں 
اور پگھای دھاتوں کی گویا أباتی ھرئی ایک دیگ تھی ۔ رفتہ رفتهہ وہ٭ سود 
هوتی گئی اس کے اوپر ایک قشر آئھا٠'اس‏ کی سطم اب جہلتے لگی؛ اور بعضٴض 
گیسیں مکتشف هوکر پائی میں مستعہل ہوگئیں ۔ 

لیکں سوال یه پبدا هوتا هے کە براأعظبوں نے وہء شکل کھوں اختیار 
کی جو ان کی ھے ٦‏ بڑے ؛ڑے پپاڑی ساسلے اسی مقام پر کیوں هیں جہاں کہ 
و٭ ہیں ٦‏ یە اور اسی قسم کے دیگر سوال برسوں سے ارضیوں ( فداہوەاہہ0 کے 
۵رمیاںی زیر بحث هیں ۔ اس مبعث پر ابتدائی خیالات کا خلاصہ یہ تھا کہ ود 
ہوے اور سکڑے وقت زہین کی وهی ۔الت تھی جو کسی سیب کی وا کرتی 
هے ۔ جیسے جیسے سیب خشک وا جانا ھے ١س‏ کی سطم پر " جھرباں “ 
پوتی جاتی هیں - ز:وی کی ,,جوریاں“ کویا پھاڑی سلسلے بی گئوں ۔ یە نظو سادہ 


سائنٹس جلوری سفہ ۳۱ م داکش اتتہاسات ٣٥‏ 
ری ھے اوراسی وج سے یه مشتبہە ھوگیا ۔ ارضیوں ۓے تووڑے هی درصے میں _ 
وہ ہعاوم کر لها که پپاڑ اس طارم گی ''جہریاں“ نہیں هیں بلکه ایسا معلوم 
ہوتا ہے ئە زہیں کی سطم پر گریا بر پا چلا غے جس سے تہیں اور 
الیاں بن گئوں ۔- 

اس خیاںل کا قا؟م ھونا تھا ئک ایک لئے نظریہ کی قلاش ہوئی ۔ 
چنانچەہ ۱۹۱۰ء ہیں ایف ہی آیار نے بہقام پیل ([٢اہ۷‏ واقع اسریکہە ] 
براعظموں کے سرکنے پر چند مم .م سے خیالات پیش کے ۔ زان بعد جرمی 
میں الفرت وجنر لے کچھه ایسی قسم ٢‏ نظربه پیش کیا لیکں کسیقدر تفصیل 
ے کام لیا ۔ حاں ھی میں تيیلی اور جالی ” ن عزاں براعظموں “ 
[ڈٹھعھناھدہ٥)‏ چھتلانا5 ] کے اظر بہه کے ہتعاق چند ٹکھھلی امور 
اہم پہنچائے ھیں ہہ 

جیسا کە افثر نظاریوں ہیں ھوچکا هے اس نظریہ کی بنیاد بھی ایک 
انفاق پر هھے ۔ وجثر نے ارک موذبه افریقہ کے مغربی اور جنلوبی امریکە کَّ 
مشرقی ساحل میں بہت کچهە دماثلت پُائی ۔ اس ے اس ار پر بہپثے_ 
فور و خوش کیا ۔ بالآخر اس کے ھن میں یه سواں پیدا ہوا کہ اگٗر أن 
کو ایک ۵وسرے سے ملائر رکا جائے تو ایک ۵وسرے میں چسیاں ھوں گے 
یا نہیں ۔ جواب یه ملا کە دولوں ساحل ایک د۵وسرے میں بالکل 
بھٹھں جائیں کے ۔- 

نعزاں براعظموں کے اس نظریە کو بیاں کرئے سے وخ یتو مفاسب معاوم 
هوتا هے کەه سطص زمیں کے چاد لمایاں خط و خال کا مختصر سا ذک؛ر کر۵یا 
جائے اور جدید تحقیق کی روٹلی میں اس کی تعبیر کر٥ی‏ جائے سے 

پس یە سمجھنا چاھکٔے که اہہدا میں ؛ ہڈول آئرستانووں کہ ز٣س‏ 


لف ۵ى ا3نباعءات سائنئس جاوری سلہ ۳۱ ءع 
"' تھی نصقوں میں تقسیم ہوگش “ ۔ یەنی سطم زسیں جن تہوں پر مشتمل 
هے ای کو ٹیں خاس طبقوں میں تقسیم کیا جاسکتا ھے ۔ سب سے اوہر کی 
نرہ “ جو گوبیا × کف زہیں “ ھے ؛ اس ا جزء اعظم سایکا [ ءدءاز5 ] ھوتا 
ھے ارر ٌوڑا بوتی آبا؛ بیلیم . ےلیکا ”ائذس ۵٥ں‏ کں اعلام میں چٹانوں 
سے مراٹ۵ ھے ذرام و چتائیں باءر کی ہیں یا گر کے پچتیر دس یا ےلگ 
خارا وغیرہ کی ای وجہ سے اس جزو 'عظم کو سلیل [ سل-< ہاوکی + یل ےاباو۔یثھم ] 
کہتے میں ۔ یہ آہ کوٹی ۷ سیل ۵,بز هے اور ذسبتاً ھاکی هے یعلی پائی سے 
صرت ۷۲۲ گنا بہاری هے ۔ 


زہیں‌کی | ۔لول کے بعد ایک ۵وسری ؛ےبیز ٹر وہ ھے جس کی ۵بازت تقریبا 
۷ سیل خرق ہے ۔ اس میں بیی ۔ایکا موبوث ھے لیکن اب موگنوغیم 
کا سیل زا۵ ھوگها ہے ساتیك؛ ھی ساتو؛ کواغیم ١رر‏ اوفے کے مرکمات ہمی 
موجو۵ ھیں ۔امسی واعطے اس تہ کا ام سلمیگ ٦‏ سل>سلیگی + مھگ->می؟نوشیم ۲ 
رکیا گھا هے ۔ اس کے نیعے اور آذری ثہہ ۓے جو گویا قاب ؤمیںی ھے ۔ یه ایک 
بڑی تقیل قبیت ھے ۔ جس کی فسبت انەازہ لا یا یا ھ کە سوائے نکل اور 
اوفے کے کچپں نہیں ھے ٠‏ وه پانی سے آ5بیە زا وماری ٹے اور ڈولاٹ ہے کئی گا 
زیا۵ء ا۔توار [ لج ] تھے ۔ اس تہ عاغم ارنٹ لوس لوھا+نی۔-ئکل ] 
رکھا گیا ھے ۔۔ 
يہ یب بات هے کە سلایل ا؟رچہ سلمیگ سے ھاکی بھی هے اور ا۔تواری 
میں بھی کم ھے تاہم سلیل ھی حتیقی معلوں میں ٹپھیس ھےہ اور سلمیگ 
درحقیقت ایک ازم سیال هے ۔ یہی وجهہ هے گە سلمیگ ک برتاؤ ازم سیال کا سا 
هے ۔ یعای وہ بہت چہرٹو قوتوں 4 عہل کو بوی قبول کرلے کا ؛ بشرایکە و٭ 
وہ کافی طویل مدت ٹک عمل کریں ے 


سائنس جلوری ۔فہ ۳۱ء لکش الا سات ۷ 

ایسے لزم سیال کے خاس برٹاؤ کی توضیص میں بے تجرب پیش کيا جاکتا 
ہے کە ایک کارک رالں ( ؛:ط ) کے دبیز تہ کے نوجے رکھدھا جائے ۔ کارک 
عقیقی ٹیوس هے ' لیکی رال [ یا اسی قسم کا کوڈی اور ازم سیال ] سے سہک 
تر اور فرم قر ھے ۔ راں خرث ایگے سیاں ھے ٠‏ اس بنا پر بالآھر راں سیںی ے 
هوٹا ھوا سطم کے اوپر آجائے گا سد 

سلمیگ کی کیفیت رال کی سی سمجھنا چاھثے صرت فرق یہ ھے ئە سلمھگ 
ہوں چھک کوئی ٭مم,٭| گنا زیانہ هے ۔ بر خلات اس کے علیل حقیثتی ٹہوس 
ہے ۔ اور اس کی مال ایس ھے جیسے کہ راں کی سطمص پر ۔وم تھرے ۔ اگر 
مدت کافی ھی جائے تو پرم لھکی ٹووس موم کثوف پر لیکی لزم راں میں بغیر 
غگل ہد ل اتر جائے کا ۔ 

١ی‏ واقعات پر ایک بالکل فئے نظاریه کی بلیاد ةقالی ؟ئی هہ۔ یہ نیا 
نظریەہ هم وزفی نظريیه ( ہووواوہ؛] ) کہلاۃ! خے -ے اس نظریہ کی مد۵ سے زا٭ی 
کے قشر کے حالات و کوائٔف کا بہت کچھە علم ھو جاتا ہے - اس سے معلوم ھوتا ھے 
که همارے کر٭ کی سطمص پر ۵ و خاس ل٭ول [ ۷٥|‏ ۰]] یں ۔ ایک تو حملەر 
کی سطسص سے کوئی ہم قت بائت اور ٹدوسرے سملدر ے کوئی .ہت فیدم 
[افیەمت وفت ]یہت ۔ 

یه کوگی امر اتفاقی فہیں هے ۔کیوڈکە ڈرانے حساب سے یه ار واضم 
هھوجاتا ھے کے اب ہر چیز اپلی جگھه پر بیٹهہ جائی هہے۔ اب کامل قوازی 
پھدا ھوجاٹا هے۔ کیولکہ ١م,‏ کے مھلے یه ھوے کے ٢٢‏ مھل ۵بھز اور سہک 
سلھل پر مشقمل براعظمی بلاک لزم اور کسی ق8٥ر‏ کراں ٹر سلمیگ کے ایک 
زبرەست کَلة میں تیر رھے ھیں ٠‏ یہی سابمیگ غمارے ارضی سملدروں کا فرشل 
ض ارر نے مھ۸؛ میل تک مہته ر ۔۔ 


۷۸ لکش اتتیاعاتث سائلس جفوری سفہ ۳۱ء 
7- یه وہ ئہپیدی انور ہیل جو بر اعظمی لغزش کے اس وجاری نظریه 
ا کی کامل توجھہ کے لئے ضروری هیں ۔ اور اب ہم اس زساف کا قیاس 
کرسکتے ہیں جب کہ " زمھی بفیر کسی شکل کے “ تھی ٠‏ اوجلر کے نظریہ 
کے مطابق سب جگهہ پافی ھی پافی ٹھا سواے قطب جلوبی کے جہاں ساری 
زہیں اھک زبردست براعظم کی شکل ہیں مجتہمع ہو ؟ئی تھی ۔اس ہر اعظم 
کا فغام وجلفرو ےۓے ابوااپر ( 8 مچھتہ) رگیا۔ به سب کا سب ایک ھی 
ٹووس بلاک تھا ۔ جنوبی امریکہ افریقہ کے مغربی ساحل سے جوا ھوا تھا؟ٴ اور 
شمالی امریگہ' کریی ايلة اور ورپ سب مل کرایک ھی حصے تھا۔ اور 
افریظہ کے مشرقی ساحل پر ۔وجء۵× ھندوستان ' جو اس زمائے میں بہت بڑا تھا ' 
مداغا۔کر سے ماحق گیا۔ اسدریلیا اور ۔وجودء> قطب جنوبی؛ افریقه جنوبی 
اور ہد وسقان میں مد غم تھے ۔ بھ واحدہ ہر اعظم قطب جغوبی کے گر۵ 
مجتہع تہا؛ ار خو۵ قطاب کا مصل وع٭ تہها جہاں کہ ١ب‏ کیپ ٹاؤی 
[ واقع جذوبی افریقہ] هے ۔- 

اس کے بعه رفتھ رفته واقعات رو لپپاھولے لگ . زمیں مغرب سے مث‌وتق 
کی طرت ائے ۔عور پر کرش کر رھی تھی ' اور انہ اتی چپک دار سلمیگ 
کو لئے ھوئے تھی - ا١س‏ سلمیگ میں ابوالبر ٹیر رھا ٹھا؛ جو جذنوبی قطب 
کے نزەدیک نہیں تہ سے گا ھوا تہا۔ محروری گرش نے ایک موکز گوهڑز 
[ لەوںاذاہہ٥)‏ ] قوت پیدا کردی؛ جس ھی وجہ سے ابوالمر کے تمام حصوں 
میں قطب سے استوا کی جالب حرکت کا اقتضا پیدا هو گیا اس کا نقّیجہ 
یه ہوا کہ ؤبردست زور آ[ہہہ5] روما ہوگئے اور جب تب سے تلق 
قائم رھا تو افوالابر شق هو کیا ۔ مغرب میں امریک رو نما هوگھا' ارر 
مشرق میں ایشیا؛ ہندوسقاں اور آسگریلھا وجود میں آ ئئے ۔ 


سائلاس جاوری سلفہ ۳۱ء ۵لکش اتتباساے 1 


1 ہب ہے بان؛! هلڈوستار, ھ دو لہا اس ۰ 
ہله وستان ك مغر زيیاةثء زور ھادرستان ھی پر چو ى کو سب 








سے زیادہ دھتا لا - اور جب وہ وسیع و ھریض ایغیا پر 
جاکر پڑا تو اس کا شمالی فنارہ دھرا دُھا۔ اسی سے عہالیه وجود میں آیا ۔ 
ھر۵ و ! مریکہ زبردستی مغرب کی طرت جا پڑے غمالی امریکہ لفکر ×٤‏ ہے 
چوک زیاٹہ دور تھاٴ اس لئے اس کی حرفثت نیز رهھی ارر وہ بہت خم 
تھا کیا' جس سے سرکزی امریکه اور کربی لینت بپبی کیست آے۔ جنوبی 
امریكە کی حرکت زیا۵ہ× سست وھی - وہ فہایت شان کے ساتھه بہتا رھا ' لیکی 
مزم سمیم لئے هو ئے - یہاں تک کہ لی کے معاذ میں کوە اینڈیز کی بلاہ 
چوٹیاں وجوھ يك یر ہو کئیں ۔ 

اس طارم جدید اضافوں اور توسیعوں کے باوجوٹ ‏ نثاریهہ و جلرں ایک 
ھی ضرب هی هہاری. زمین کے موجودء خد و خال کے نہایاں پہلرؤں کی توجوے 
کر یا ہہ لیکی علبی حلقوں مھی کسی آغاریہ کو اس وق آک آسلیم 
نہیں کيا جاٹا جب تک کہ مختلف پہلوؤں سے اس کی جائي ارتالە ھواہ 
ای آزمائشوں سے نفقاریہ و جفر کامیاب نٹکلا م ۔- 

ایک امر فورا فھی میں آنا ھے اور وہ یہ هے کے جب ابتداٗ جہ 
بز ١‏ عظم ایک ھی تھے تو ضروری هے کە موجودء بر اعظموں میں انشقات ہے 
پھشتر جو مختلف عرضیاتی تکونات [ ددہنادتہءہ' ] موجو۵ ؿتھے وہ خشکی کے 
ای حصوں موں یکساں هونے چاہڈٛے جو کسو زماۓے می ماصل تھے ۔ اس بارے 
میں شہادھ انی توی ھ ‏ ًہ ھم صرت چند مہالوں هی کے پیش کرے پر 
اکتغا کریں گے ہ ۹8ا اوقیاآوسی [ ےزاتەان۸] شغات کو لو اور اس کے ]دونوں 
ساحلوں ' یعلی مشرتق میں افریقہ اور یورپ اور مغرب میں دولوں امریکاؤں ؛ 
ھی سا ہت ا مقابلہ کرو۔- 


- لکش اقتیامات سائلس جلوری سلہ ۱٣م‏ 

پہلی بات تو یہ معلوم هومی کہ جلوبی افریقہ کے کوہ× ‏ د۵راکنسبرگ ' 
اور برا زیل کے کوہ 'سراجرال' کی ساخت میں بہت کچوە ممائلت هے ۔اس سے 
بو کر مماثا يہ ھے کہ ھیرے کے معدن گویا جوائو ھیں ۔ برازیل میں 
پالیاں ملقی ھیں جیى میں سذید ھیرا اسی قسم کے پقوروں میں ملنا ھ 
جی میں کھ جلوبی افریقە کے مقام کہبرلی میں ملتا اھ سم 

اس نظریۂ اغزش کی تائید میں سب سے زیادہ دلچسپ شہادت گذغت 
ارضی زمافوں کی آب وھهوا میں ملقی ھے ۔ اور حھوافی فاسل [ آزەہہ٣]‏ کے 
ای مسائل میں جںى کا تعاق اب و ھوا سے ھ ۔ اس .ال میں امھت 
اس امر کو نہیں حاصل ھے کہ برامظہوں میں لخزص پیدا هوئی باکە امر 
اہم یه هے کە برافظہوں کی حرکت قطب جنوبی سے شروم ھوئی -۔ 

اس زمانے میں قطب جلوبي افریقه تھا . اور جب افقرادی حصے سرک 
رھ تی تو براعغام بھی ' مںحوشتالکل '“ زمیں کیْ سام پر اہستہ آهھستە 
پھسل رھ تھے ٠‏ اور اکرچه کرای غالب یه ھے کہ قطب آایعے والی ۔طعوں 
کے اعاظ ہے اپلی :گے قائمرھا' اہم بالائی ۔طمص یعنی سلول کے پوسللے 
سے ایسا معلوم ھوا کہ قطب نے ساری تام پر کرد ائی ۔- 

اس کا نقیجهہ یه ھوا کہ ثووس قشو کے مختلف حصوں کی آب و 
هوا مختلف اوقاس ميی مختلف رھی ۔ یعنی کبھی ٠‏ نطقہ شمالی کی سی 
اور کبھی ملطفقه حارہ کی سی ۔ شر ایک د۵ور اتفی مدسانک رفا کے ایسی 
آپ ورھوا کے موائنق لباثتت وحوهوانات کی پشو و نیما ھڈوسکی ۔ اور جب وہ 
۵ور ختم ہوگھا تو چتانوں کو مختلف تہوں میں فامل کی صورت میر ان 
نشاناسف چھوڑ تا کیا ۔۔ 

علاوہ ازیں کے اس لئے نظريه کی تاثید میں بہت سے امور هیں ' 


سائنٹس جنوری سفہ ۳۱ء دلکش اقلتبامات ہم 
ایک اسراس میں خاس طور پو فوقیت رکھتا هے کہ اس کی تصدیق نلکی 
مھاددات ہے ھوسکتی هے اکر ٹھوس قشر میں حرئتوں اس زہاۓ میں هوئی 
هھیں جس کا ذکر ارضیاتی شہادت میں ملقاھے تو بعید از قھاس نہیں ٤ہ‏ اپ 
بھی اس قسم کی حرکات جاری ہوں ۔- 

اندازہ ائايا گیا فے کہ مممرمئج ہے مممےم+) برس ھوئے کە گریں لیلڈ 
فاروے سے جدا هوگیا - ایسی صورت میں وہ مغرب کی طرت کم از کم چالھس 
فی فی سال کی رفقار سے چلا ہوگا ۔ فی العحال فلکی شاہدات اس پو قطعی 
نہیں هیں ۔ لیکی ان سے اتا ضرور پته چاتا ھے کہ ۱۸۹۳ء سے ۱۹۱۲ء تک 
گریں لیفة مغرب کی طرت داتھههہ فت فی سال کی رفقاو سے سرکتا رھا ۔ہ 

لھکن اگر یھ سوال کها جائے که ابتداء میں لغخزص کا سب کھا ھوا تو یہ 
ایسا مسئلہ ھے جو نظریه کا کمزور قرین پہلو ھے ۔- 
فو شتۂ | غالیاً موجودہ صورت میں بہتریی دەویی ۃبلی کے جالی کا هے ۔ یعلی 
عم رر دو میں کاری کا سرب گار ارگ کی :ناضازن ات 
جملے تاہکار اشیاء حرارت پھدا کرتی ہیں ۔ اور حفاظت کے طرر پر چتانی 
نہوں جو اوپر ھوئی هیں رہ اسقدر دبوز ہوں کے اندر کی حرارت کو باھر نە 
نکلنے یں تو یه جہع شدہ حرارت بالاخر چیک دار سلمھگ کے قوام کو فرم 
فردیکی اور میکیں ھے کہ تھوڑے بہت حصدہ کو پکھلا دے اس طریقه پر 
سلمیگ کی نہیں ایسی حالت میں آجاتی ھھی جس میں کە وہ بالائی سلھلی 
چٹانوں کی تہوں کو حرکت کا موقع دے سکنی ہھں ' جس کا سیب فالھاً 
سورج اور چاند ہے پیدا شدہ مدوجزر هوٹا ھے ۔- 

زمیں کی تاریخ اس کے آساکی چتانوں میں لکھی ہوئی هے ٠‏ اور آی 
چتانوں کی تہوں میں جو نہایت ھی قدیم نپاتی لور حھوانی اثار متصسجر 


۸۲ لکش اقتباسات سائٹس جلوری سلہ ۴۱ء 
هوگئے ہیں وہ بھی اس تاریش خوائی میں اپنی بساط بھر ےەت دیتے فھں 
ای ھی آثار و علائم کو اگر هم صسیم طرر پر پرۃ لیں تو همارے اس 
سھارے کا ماشی آثکارا ہوجائے ۔ اس راز خوانی میں ؛ ٹھلر اور وجنر کا 
پیش کرھء نظریۂ لغزش برامظم هے “ جس کی بنیاد جالی ۓے استوار ٤٥رەی‏ 
ھے ' بے حالت موجودہ بہقریں کاید نظر آتا ھے ۔ اور بقوں جالی کے اس سے 
ظاھر ھوتا فے کە ھمارا سیاره٭ مرور ایام ہے خسقه و خراب فہیں هو رھا هے - 


وسوججپومصسممص٭-حعجو.-ج-ج-صحصہً 


ساگقائی جاویی ساہ ٣م‏ ۔ : ٰ ۷ 


آلات ؟ا ورڑی پر ایک سرسری نظر 
ار 
( جلاب ' رسی|لن خان صاحب ؛ ایل اے جی ؛ ایم ار ا١ے‏ ایس ؛ 
گور نطلہی زرامھی کال ؛ ایور ) 


کاشت کے ارزاروں کے لساظات سے ہادوسمّاقیٰی کان کی کل الات ےر 
نے کر عموباً ایک دیسی ہل و پاٹا اور دو ایک گورپچ و پھااڑیوں پر 
مشگمل دؤتی ھے ۓ شک بعقن اشقتاروں کے پاس س۔یاچا ثئی کے وامطے 
پائی اٹھاۓے کی کوئی ایک اور چوڑ بھی مقامی ضربرت کی ملذامبت سے 
پاٹنی جاثی ھے لیگی جہاں خوش قسبتقی ہے کی ذخورہ سے توڑ کا پائی ؛ 
بواہ راست کویت تک پہنچ جاتا ھے وهاں یه بھی مفقوث ھے بمقاہلء اس 
غیر مالک کے حالات پر جب نظر کی جاتی ھے تو وهاں اور چھز یں 
تی ٥ر‏ گار صرت ایک هھل هی کی متقعدد 3ہیں ٹی جاٹی ہیں اج 
می سے ٹفرایک امئے موقع و استعپال کے اعظ سے بہت مفید مھ ۔ے 
ھفندوستا'ن ایگ 3درم زرامٹی ملک کہا جثٌ ھےہ جس کی آباە٭ی کے 
کھ و بیٹل لوے (+9) ڈٹی صەی حعھ کا داز و ۔دار زراعت پر ھے اوو اس 
چپ بھی کضاں کے ان اوزازوں کا جن کی بہتتری پر پیدا وارکی کھی او یق 
ٹمس کچھ ملحص ھے ایسا ابر حق: ہي تو کیں کوتعجب فا هو کا ۔ الئي 


صا آلاہ کشاورڑی سائنس جلوری سفہ ۶۳۱ 
یه دلیل پیش کی جاتی ھے کە هلەوستانی ارزار ٭ بزرکوں کے “ سالہا سال 
تجربوں اور قرمیم ر تاسیخ کے بعە اپلی م۔وجود: شکل میں آے ہیں ارر و٭ 
هندەوستانں کی ضروریات کے لئے کسی ٥وسرے‏ ارزار سے بہتر هیں ۔ اس ۵ئپل 
گو اس بات ہے کسی قدر تقریت ہوجالی فہک اس وسیم ملک کے مخنتلف 
حصوں میں مخقلف قسم کی زمیفیں اور مویشی پاے جات هیں اور ؛ھاوی 
قسم کے اوزاروں کو سخت زمینوں میں یا چھوٹے بیلوں ہے کا۔وابی کے ساتھھ 
امتعمال نہیں کیا جاسکتا آوو چو لکه دیسی هل هر قسم کی زہین میں اوو 
کاشتکاری کے قربب قریب ٹمام کاموں کے اگے استعبال کیا جاسکتا ھے اس 
لئے اس کا بپتر ھونا مسلم معلوم هہوتا ھے لیکیں جدید قسم کے ہل اوو 
۵دوسرے اآرزار کچھە اس طرح بنائے آئے میں اور ان میں ایسے پرزے لاگے 
گئے هیں کہ وہ بہت فائدہ بخش ہین اور دیسی هل کے مقابلے میں ای کے 
ا۔تعمال سے ؤیاث۵ہ نفع ھوٹا ھے ۔ زمیں اچھی جوتی جاتی ھے ارر پوہا وار 
بو٭ جاتی هے۔ اکثر یه کہا جاتا هے کہ جد ید ہاوں ہے دیسی ھہل اچھہ ہو ے 
ہیں , کیرنکه چھوگے بیل ان کو چلا سکتے ھیں پھر هادوستان ایک وسھع 
ملک ھے جہاں ہیں کہیں سخت ھے تو کہیں فرم ٠‏ فرم زمیں میں کہرے هل 
جلاے جاسکئے ھیں ۔ لیکیں سضت زسیلوں میں ان کا چلانا بہت معنت طلب 
ھے ۔ ایسی صررت میں دیسی هل اچبے رھنے هیں ۔ جدید ھهل گہرے جات هھیی 
تواکگر جگھوں فوعے پر کی اس سضت تہەتک پہني جاۓ هیں جس کو توڑنا 
مضو ہوتا هھے ۔ اور يہ کیفیت خصو صا پہاڑی علاتوں میں ہوتی هے ۔ بھل 
ھندوعتان ہیں کہیں بڑے ملتے ہیں اور کھیں چھوئے ۔ جہاں بیل بڑے 
ملتے هیں وهاں بھاری هھل اعستعماںل موسکتے ھیں لیکی دیسی ہل کو چھوٹے 
ہوے سب طوم کے بھل چلاکتے میں فرش کہ اکثر یه رجساں پایا جاتا ھے کہ 


-سائنس جاورنی سلە ۳۱م لاس کھاور ڑی ,2 
ەیسی ہل کو مختلف وجوہ کی بنا پر ترجھم ھی جائے ۔ حالالک جو ہاتھں_ 
دیسی هل کی برتری ارر جدیهد ارزاروں کے فغھر مفید ہو نے کو ثابت کرتی 
معلوم هوٹی ھیں وھی د۵وسرے پہاو سے جەیە !رزاروں کی عمدکی اور 
غندوستای کے حالات کے ساتوہ ای کی موزوٹھس کو قائم کرٹی هیں-۔ 

مختلف حالات کے لئے مختلف اوزار اسقعمال کرنے کے یہ معلی شروو 
ہوتے ہیں کە ایک ھی شخص کو متعد ۵ چھڑیں رکھلی پڑیں] گی جی , سمکی 
هے هر شغص متعمل فە ہو سکے لیکیں جس وقت اں کا فائد٭ ایک مزتھہ معلوم 
ھوجاے گا اور استعمال شروم ہو جاے گا تو ؛ بقول بہار اہ مرحوم کے 
کہ شعر خو۵ ابتے ساع کو مقوجہ کر لھتا هھے' کاغتعار خو۵ متوجہ ہو جائھیں گے 
اور اس ڈرا سی دقع کو کوارا کرنا ھی پسلد کریں گے ۔ خصوساً هندوستائی 
کاشمکار جو بہت جفا کش ھوتا فے ایسی معموای رکاوڈوں سے ھچکچا نہیں 
سکقا. شرورت صرت انی ھے کە أی ارزاروں کا ذقع لپ کے ۵ذ نشیی ھوجاے 
کے ھک وہ کسی نئی چیز کو آسافی سے قبول نہیں کرٹا اور قہ ضصرت اس کی 
نفج بخشی کا اشقکار کی سمجھہ ہے باھر ھوفا لی کے اذتخاب میں مائع دو تا 
ھے بلک اس کا ذھنی تعصب اور أوعام پرستقی بھی؟؛ جس کا ایک بڑا سہب 
کاغتغاروں کی عام جہالت هے' اس میں مزاحم ھوتی فۓ ۔ہ 

زمھں کی پیداوار بڑھاے کے لئے غمارے کسای کے ارزاروں کی املام 
ضروری هك .۔اس سے يہ مطلب ئە سمجھلا پاھئے کہ موجوہ٭ اوزار بالکل 
اکارۃ: ہیں بلت ای کے ساتمہ ھی بعض اور مغيهە چھزیں ١اختیار‏ کر ا 
چاھئے ۔ مئثلا ٥یسی‏ هہل بوائی اور بوائی کے لئے آخر میں جوتائی 
کر کے زمھی طیار کرنے کے لئے بہت اچیں چوز ھے لیکی شروم کی ہوتاٹھوں 
لئے ہج“ قسم کے متی پلٹنے وائۓے ہل امتعمال کرٹا زبا٥ء‏ فائدۃت ملہ 


7 آ لاس کھارؤ*ری سائنس جلو ری, مان ۳۱م 
ہے ۔ اس قسم کے ہلوں: 17 دل ۔( حاوںصام ‏ دمادہ3۸:) ٠‏ هلد ؤستا نی 
کاشکار کی: ضروریات کا اندازہ -کرکے بنا یا گھا. دے اور کم ؛از کرز عو بجات۔: 
ص>دٴه ۷ آ؟وہ و او۵٭ میں. اس: کا رباج ۵ لے بەن ۔ ہو٭ رھا۔ ہے۔۔۔ 

امہوںا ساقے حق: 


شر بت 





یہہ ایک چہوٹا اور ہا ہل ھے .جس کو +دیوتے بھل بھی آسانی 

یبا ثانی ہیر اچلا سکتّے ١ی‏ اور طاقت کا اذدازہ کر نے والے آلہ ہے جس کو 

قوت ‏ پیہا دائنا: ٠‏ مز  (‏ مادمدسدف0عا0] ) کہئے هیں یہە معلوم ھؤا 
. ٰ ۱ 

ھےػ معھولی ٥وقت‏ زمیں میں اس پر م۔ہ س کہچاؤ پڑتا ھے حالانک 
۲ 

دیسی هل پر انہیں حالتوں میں چار ۔اژفے چار مس کہچاؤ ہوتا ہے ۔ اس 

سے اندازہ ہوک کە يہ ۵یسی ہل ہے ببی زیادء :اکا چلتا ھے اور متواتو 

چار نی فی ایگو پیدارار میں آضائہ و جاتا هے یچثہ هل جس کا ھو 

پر صاحد*× داحدہ مل سگکتا هھے سوا دسقه و فریس کے سب اوھے ۴: 

می 
بنا دوتا غھ اس لٹے اس ۶ ی عبر ہوی ڈیسی هل سے زیادہ ہوتی ھے اور 


سائلاس جذوری س۸ذہ۳۱۰ء آٹس کشا۵۱ زری ۸۷ 
ار کوئی حصہ ٹوٹ جائے تو ضرت آسی حصہ کو ٹھوڑی سی قیہت ہے 
بەں کو از سر فو کام کرسکتے ہیں ٭ خاص فائدہ جس کے لئے اس هہل کو 
ترجیم دیجائی فے پہ هے کہ اس میں ایک ایسا حصہ ا هہوتا ھے جس 
س وہ مثٹی جو ھل کی فوک سے کثتی فے پات جاتی هے اور اوس کا وه 
حصه جو پہلے اوپر تیا نیعے اور لیعے کا ارپر آجاتا ھے جس کا اثر 
پیدارار پر مفید هوٹا ھے ۔ دیسی ھهل میں ایسا نہیں ھوتا بلک جب هل 
کی فو زمیں میں جاتی ھے تو مٹی صرت درنوں ارت پہت جاتی ھے 
اور پاثقی نہیں یعفی دیسی ہل مثی کو پواڑتا ہوا چلنا ہے اور مسٹن 
ہل .تی کو پل دیتا ھے ۔ 

می پلٹنے کے بہت سے فائدے ھیں جن میں ہے بعض بالا ختمار 
درم ڈیل ھيیں ۔ 

می پاٹتلے سے وہ فەه صرت زیا؛٭ بھر بھری هو جاتی ھے باکە گھاسیں 
بھی متی میں اچہی طرم دب کر سو جاتی اور تمام کیوے مکوڑے اور 
ان کے انڈقے بچے جو ٹیچے کی آے میں ھوتے ھیں ٥یسی‏ هہل کے مقابلے 
میں زیادء٭ ارپر آجاتے ھیں اور سوسمی اثرات خصوصاً تیز دھوپ سے 
موجاتۓ ھهیں علاوۃ اس کے ایک روا فائدء دِہہ ھے کہ اس .- تہ کی مکی 
جس سے سابق فصل کے پو۵ے لا ے چکتے هھیں کمزور هو جاتی ھے اور 
جب یه پل جاتی هے تو اس کو کچهە آرام مل جاٹا ھے اور پودے اس 
تپه سے غذالینے گتے هیرں جس میں وَو× کاقی جہع ہوتی ھے ۔ اس طرم 
زہیِنں کی مختلف تہوں میں پائی جانیرالی غذا سے پررا پورا نائدء اُتھا یا 
جاسکتا ۵ے اور اں کی زرخیزی یکسا قائم رھتی ھے ۔- 

دیسس ھل سے جو " کو فو بنتی ھے اس کی شکل الھہ کے الگے 


پنائے جات هیں تو پہلی جوتائی کے بعد نیچے کی طرت کم و ہبیش نصف 
زمیں ہلا جقی هوئی رہ جاقی هے اور اس لئے رٹم بل کر ایک موتھە 
اور جوتائی کرنا ضروری ہرتا فۓے یعنی اگر پہلے پورب پچہم جوتائی ھوکئی 
ہے تو دوسری جوتائی أتر ٥‏ کہی کرنا پوے کی ۔ مٹی باتلے والے هل 
سے اکر احتیاط کے ساآیہ پکے بعی دیگوے کوپو بنائے جائوں ۲ فہ صرت 
کهھت کی سطم ھموار بلی رھے گی اور تازہ کون کی مٹی سابق کولو 
کو بہر دے کی بلک اس میں بلا جوتی ہهوئی زمیں چہو ٹئنے کا امای 
بہی نہیں رھتا اور یہی سب اسباب ھیں جی کی وجة سے ای فهلوں کے 
استعمال ہے پیداروار زیادء هو جائتی هفے -ہ 

مگی پلٹلے والے هل بہت سی قسهوں کے ہیں اور سب ایئہ الہ موقع 
و استعمالں کے لساھ ہے مفید ہیں ۔ ان ہیں ہے مسثی کے علاوہ پلجاب ارر 
ری رست هہل ( ؛:ہ٣۷٭‏ ہ۳س ) فمارے کام کے لئے زیادہ موزوی هیں ۔ پنجاب 


٭ل با اور بہاری هوتا فے - 





دائلس ‏ جلوری سلہ ۳۱ ۶ آلات کشارؤی ۔ ۸۹ 

یه ایک ایسامٹی پلگّلے والا ہل هے جس سے ۵س انچ چوڑی اور اوہ 
انچ گہری کو فو ہی سکقی ھے اور اي اوکوں کے کام کی چیز ھےہ جن کے بیل_ 
بوے ھہوں ۔ اس هل میں دودستے ہوتے ہیں اور چلانے کے لئے اصواً دو 
آدمیوں کی ضرورت هہوتی هے ۔ ساملے ایک جہوٹا وٹ کا یب ا هوٹا 
هے جس سے کوئو کی گہرائی کہگائی برھا ئی جا سکتی هے اس هل کے مغختلف 
حصوں کا کيولنا و جوڑنا بہی مشکل نہیں هے -- 

ٹرن زست هل میں مٹّی پلتّے والا حصہ اس حارم ئا ھوتا کے کە 
اؤس کو ۵اھنے بائیی پای سکتے ھهیں اور جوتائی کرت وق ہر کولڑ نے 
آخر میں يیە حصہ ایک طرت ہے دوسری طرت پلت لیا جاتا ھے ٹاک جب 
لئی کون پہلی کوتو کے برابر بلے تو آخرالذکر می سے بھر جائے ٠‏ ایسا 
کرنے سے ؛پیس کے چاروں عارت چکر لا کی ضرورت فہیں رہ جائی - 





یه هل هر طرم کی معمولی ابتدائی کاشکت کے لئے موزوں ہوتا ھ 
خاسص کر ناہموار زہیی میں اس کا امقعہال اما مفید هوتا هے کھونکے اکو 


۹ آلات کشا زری -- سائنس جذوری سفہ ۳٦‏ ٴ 
ھوشیاری سے کام لیا جائے تو یه هل رفتہ رفته زمیں کو بہت کچھ سطم 
کوسکتا ہے ٭ اس ھل کی جو قسم عام طور سے اے۔ٹی کے نام سے مشہور 
هے وہ هلکی زسیں کے واسطے بہت اچھی ہوٹی ھے اور مقوسط بیلوں کی 
ایک جوو اس کو ہبہ آسانی چلا سکتی هے ۔- 

مٹی پلٹلے والے ہاوں اور ٥یسی‏ ہل سے جوتائی کرنے کے طریقه میں 
تہوڑا سا فرق ھے ۔ دیسی ہل سے جوتائی کرنے میں یا ٹو کھیت کے چاروں 
طرت کواڑ بلا کر جوتائی کی جاتی ھے ارر بیچ کویت میں ختم ھوثی ھ 
پا اگر کپیت بڑا هے تو اس کو چلد نظری حصوں میں جں کو ٦‏ هلائی “ 
کہتے هیں تقسیم کرکے ہر حصہ کے چاروں طرت سے جوٹائی کرک بی میں 
ختم کرتے ھیں ۔ اس قسم کی جوتائی اور اس کے بعد پا ٹا یا سراونں 
وفیرہ چلائے کا یه اثر ھوتا هھے که کھیت بیي میں گہرا اور کناروں پر 
اونچا هو جاتا هھے جس کی وجھ سے بارش یا سینھای کا پائی بھم میں 
زبا۵ء بھرا کرتا ھے اور زیادہ پائی کا کیٹ میں برا وھنا مضر ہوتا ھۓ 
می پلڈنے والے ہل چولکہ کل می ایک هی طرت پلٹتے هہیں اس لئے اں 
ھلوں ہے بھی اگر دیسی هل کی طرم جوتائی کی جاے گی تو مذکورء بالا 
نقصان اور زیاد٭ ہوگا ۔ ان ہلوں‌ہے جوتائی کا صعیص طرلبقہ يه هھہے کە 
جوتائی کہیت کہ بیچ سے شروم کیجائے اور بہاي کون کے ۵ولوں 
مروں ‏ پور دافلی جانب "ػگوؤم. گھوم کر جوتائی هیت 6ُکنارے. 


هیں بشرطیکہ هر ھلائی میں پہھلی کرپزڑ بیی سے شروع کیجاے اور ۵٥رمری‏ 
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فہپر م می پلٹۂ والے هہلوں ہے جو تا نیم صحیم طر یقہ 





سائلس _ جنوری سلہ ۳۱ ء 


آلات کشاووزي 





َ ۰٦ ۰ 7 ہے‎ 


ر7 ید . ک گ ٠‏ 
ص۔حد عحٌےد ے۔ ہے ہہ ہم گا ہ۔۔ ۔ ٠‏ 


زل 


۹۴ آلڑٹ کشاورزی سائپس جاورپِ سکم ۱گ ۲ 
جونائی ھیسی ف| ہیں طارریے چاے قائم کھوۓتے کی عطم مس جوتازی 
سے خرابی ئە پھدا هو ۔- 

گری وس ہل ہے اکم کرت کہ لئے ھرکوپو کے آخربر ای کا ملی 
پلٹلے والاٴ حھے ۵اھلے ہائوں بدل ٍ لین چاهف ٹاک سب کولڑ مث سے ببرے 
رہیں ارر زہیں ھموار بلی رہے یا اکر گریے ھموار ہو تو ایسا 
کرنا چاھنے تی سے اؿہلے جرٹائی شغروم کی گٹی فھے وھاِ ۵ہ ودەری 
جوتائں غتم کی جاے اور چہاے: پہلں جوتائی ختم ہوئی تھی وہاں سے 
٥وسری‏ جرٹائی ےشروم کی جاے ۔ ایسا کرےے سے کوٹ اھمرار بذارۓ گا اور 
اس کی سطم میں فرق ٴفم پھدا ھوگا . تمام می پلٹنے والۓے ھاوں اور خصوصاً 
ٹری رحت غل ے ھوغواری سے کام کرکے کھیتٹ کسی تەر ھموار گر-کنے 
هیں ارر اس کا عام اصبل بہ ضِ اہ جہاں زین ٹیچوں هو وھای سے جوتائی 
شروع کر کے ا,نچی جک پر ختم کی جائے ثا کكە ارنے جشصہ کی می لشوب 
کی طرت پلنتی ردھے سے ۱ 

گاشتتا,ر ا منافع اور زمیں کی پھداوار بڑھاۓ کے لئے جی چھزوں 
کے اخقیار کرنے کا مشورہ دیا گیا فے ای میں ان جد یڈ ہلوں ئے غلاوہ بش 
ور اوزار بھی شاءمل ھیں جیسے دیرو ( بہ:ہ1] ) کلیٹو یثر سو 
ھیلق ہو( د ال :115 ) سونچائی کے سامای اور چارہ کی مشیں وغیرہ اں ا 
مذنصر حاں درج ڈیل فے !.---۔ ات 

ھھرو۔ یہ ارزار کبی عا م کا هرتا ھے لیگی هم اس کی رت وہ ڈو 
قیں ہیاں کرت ھیں جیى کے ا۔تعماں سے ھہمارا پورا کام کم غرم میں 
لکل سگتا ھے ای میں ے ایک کو تک5فە ھیرو ارر دوسرے گو کرائھدار 
ھیرو (۷ہ:۶٥ا]‏ بماجم5) کہتے ھيیں ۔ تگوئە شفیرو ( 18+۷ ٭::::٣‏ ) 
میں لگڑي کے بھاری چو کیٹے میں لود کی کھلیں فیچے کی طرت اس طرم 
للائی گئی ہیں کہ ان کے چلان کے وقت ان کی فوکوں زمھن پر رگڑتی 
رھیں - اس میں ۔املے ایک کوا تا ھوتا ھے جس میں زنجیر کا ایک ۔را 
ایا جاتا هے اور دو۔را سرا جو جوا یا ۔اوی میں جوڑا جاتا ھے اس کام کے لئے 
جوے کے بھی میں اندر کی رت ایک گول چھلا انا ١یا‏ هو تا هی جوامٹی 
پلی دا دلو ادر یت اوزاروں کو ار زنویرے +ررو: بی ۲ 


٠ ُ‏ ٹور کو افرین کی ونتن کی طرم تھی ۔ بیي میں تا 
لے ئیں۔ ہ زفجیر کو !١ٹنا‏ آمبارکہلا چادئے کے ذیرو ٢‏ ی تمام فیلیں زسیّ 
پر رکو کو چلھی ۔ اکر ؤنجھر چھوٹی ہوکی اتو دھرو کہ ساملے کا حص ڑ مھی 
ہے اآیا رف کا پھر ٥‏ تکو نہ ھھرو 


يٍْ 





اس ھھرو سے کٹ کم ئے جا ۔کتے ہیں پ ہی گیھوں کے کھیمت میں 
ہی آ ھا ھی ک چنا دُوں ب۵ جلا ۶ ر پووي توڑنا دورے برمہ کے لئے 
کھت _ آھار کرق التپ جوگائی کے بعد انس وو مو کری گھاابی یا آوڑا 
کے زیاد؟ 2 ای کو ااٹھا کر کے ادا ۔ پھڑی توڑتے سے نمی طرّہ 
تک میں میں قائم ارہتی نے جس ہے ال کو پائی کی ھی سے مه 
صدمہ نہیں پہدوتا اور سَیاچائی کی کغایت ہوتی ھے اور برائی کے قریب 
قریےت ے کُوڑا کرت اور جشگکھادوں ا و نکاں ۵ یلے 7 دیم,ک اور بش دوشرے 
ہشر کوڑوں' 5 ەل +وں ٤ے‏ ك۷ ا٭ گان !مت کم ٠‏ جا تا ھِ مہ ہہ دوٹوں 0 
ہفاھہ نے اپفی. گئے جا سکئے ھی آیکی ظیرو سے بھی ۷م قیٹا یہ غ ره 
خم میں ہو جاتے بھی اں کاماں کے لے اور بھی فیرو ا تعمال فووغیں 
اورااں موی کھاووں ٤‏ و رای آواغ ‏ ال ٣‏ الگا رھتا ھ ۔ آگوتے رو 
سی خای باض يہ کے کہ اس کی پیفاوٹ پان سا۵٭ ھ اور قاؤن کے موی 
7 أي وی طر بنا گتے ہیں اوکی امھراگ وو آڑے 7۴7 روں 
وه إمھنداروں کے اسعتممان نی یز اس یں یرگ مات ہل مو 


و۰٠‏ آلات کشاورزی سائلس جاوری ۔لہ زوه' 
هیں جں سے جرتائل ھرتی هے يہ پان یا فو پہلوں کا بھی ہوتا هے 
لیکی نو پہلوں کا فیرو بپے بھاری ھرونا هے سم لمہر ٦‏ کیاقی ۵ ا فھر و 


۔خا 





اس ھیرر سے ٹوروڑوے وقے میں زیاہہ رقبہ کی جوٹڈائی دو مکی ھ 
یه ۵یسی ەل کے :ہوائے ربیم کے کہیتری کی تایاری اور خصوصا آخر برساہ 
میں جو ٹائی کوکے بی روالے کہ لئے یہس موزری ہرتا ھے اور ٥یسی‏ ہل 
سے کمرورش پانی گنا رقيہ ؤبادہ جوت سکتا ھے - انٹر راع نے کہھتوں مھی 
حنومر انتوبر کی جو'ائھاں خراب ھرباتی هین اور کھیے میں تل پوجات 
ھیی جس سے زمینں خشک هوجاتی مے ارر اوع خراب جہتا هے ۔اسپرنگ ؛ھرو 
اسی حااتص میں بہے کارآے ثابت ھوا ہے ۔اسی طرح خشکف سالی میں جب 
سینھائی کرئے گیہوں ہونا پڑتا ھے تو اوسوقت بھی اسپرنگ ھیرو بہت ام 
دینا هے ۔ کسی بوے رقبہ پر کپھتی کرتے کے لئے ایک اور اوزار یہی کارآنی 
تے جسکو کلٹیویڈر (ءددہہنا|0) کہتے ہیں اور بقرل شخصے عام طوز ہے ای 
ارزار ب۲ زیاد× کارآمد کہیٹی کے لئے شایە ھی نوئی دوسرا ارزار فر ۔ یررپ 
وابویکہ میں تو اس کے متعد۵ لمون استعمال ہوے ہیں جی کی بلاوت بھی 
موآج و امٌہاں کی سفاسبت سے ؛سیقدر فرق ہوتا فہ ۔اسٴ کی ایک اچھتی لسم 


جمگی ہلارٹ پت ساد ھ اور بڑوے اھتغاروں اور آمام کی کر والۓے 
وہ مداروں کے کم اسئتی ھے کاۓھور 6اڈیوویٹثر کے .۲- سے مشہور ھهے ٠‏ یہ هلەوستّانی 
شروریات کے لحاظ ہے طیار کها گھا ھے ارر چوک اس کا خاص کام کھڑی فصل 
میں کُورڑائی کرفا ھ اس لئے اس میں چرڑائی کپتان بڑھاۓے کا انتظم رکھا 
کیا هے ناکهہ فصل کو کوئڈی نقصای نہ رنیم سکے .یه بات غرور هے كه اس 
کو استعمال کرنے کے لئے فصل کو قطاروں میں ہونا لازس ھے اور اکر فصل 
قطاروں میں ہوئی هو تو اس کو چلائر روزائہ اتلے بڑے رقھہ کی گورائی کی 
جاسکقی ھ جسکو کهرپوں سے کروڑۓ لئے زدوربں کی ایک فويم استعمال 
کرفا پڑے گی ۔ اس کے اساخبال ے نە صرٹ خرچ اور وقت کی نفایت کی جاسکتی 
هے بلک کم کے ؤہافہ میں مزدوروں کے ہلنے میں جو دقمی ہوّی هے اس نو 
بھی اہو پا۔کتے ہیں علارہ اس کے دئلڈیریٹر سے برسات کے آخر میں آی 
جو ۔ّبوں کے وآت بوی کم لیا جم ۔کتا ھے جس کے لئے اسي نگ ھیرو اےتعہںل 
ھونا ھے اور اس طرم اس ۓے استعیاں سے اسیرنگ هھیرو کی ذرورت کم 
ھوجائی هے علاوۃ چوڑئی کے اس میں کہرائی کیٹانے بڑھانے کا بھی 
انتظام هوتا ےے ۔ فمہر ۷ کا فھو ر کلٹی ویٹر 


او ٠‏ 
ای ےھ ۹ 
کک رر 
ے7 
ہے“ 
7 
: 





سی هل بی کم اؤ کم چوگنا کام کرسكةا ٭ھے ماٹھویٹر بھلوں ہے جلا یا 


اف لاس کھاورزی سائنس جنوری سك ٤ع‏ 
جاتا دے لھکی ایک ایسا اوزار بھی ھے جس سے کہژن نمل میں هاتھہ ے 
گوڑائیی کی 'جاسکنی ھے اس کو هینڈ ہو ( تتالدہ1] ) یعلي فاتہہ نے گوڑائنٰ 
کرئنے ۴ ارزار کہتے ھیں - نبھر ۸ ڈینڈ هو 





کا 
یه اروزار ٥ر‏ اسل بافوں میں کام کرل کے لئے بنا یا گھا ھے اور کھرھن 


ہے تھائی گذا ؤیاد× رقبە گی گروڑائی کرسکتا هے ۔ اس کو چوٹے كادآغار 
بھی بہ آسانی استعمال کرسکتے ھیں بشرظیکے فصلیں کطاروں اتھاں ہوگی 
جائھی ۔ یہ مٹای ۔ کپاس اور اسی قسم کی ۵وسری فصلوں میں کوڑائی کے 


لئے بہت موژوں هے -- ْ 
سینچائی کے سامانوں میں چرس ٭ بوڑی ۔ ڈھیکلی اور چرخی زیادہ 


مستعبل ھيیں ۔ چرس کی ئئی قسہیں کسی قدر ٹریم کے بحە مختلف 
حصص ملک ہیں رائم هیں ارر اس کو فار موثت ٠‏ پڑ - پرروافی ارر 
گپرا بھی کہتے ھیں ۔ اسی طرم بھڑّی کے کئی ام تہوڑے ٹہوڑے فرق سے 
هوجاتۓ ھیں اور اس کو ۵ولاو پروپا کپتے هیں ۔ ان کے علاوہ بض ارر 
اھسی چیزیں ھهیں جو مختلف گہمرائیوں سے پائی الہاۓے کے لئے بہت کاو 
آے هیں ۔ ئا بھڑی کی جگہ جھی پبپ اجھا کام دیسکتا هے اوو جس 
گہرائی پر بوڑی کائی جاتی هے رھاں ہیں ؛+پ اکا کر زباہہ پائی اآٹھا 
مکتے میں ٠‏ اس کو چلال کے لئے دو آصی ئی ہوق ہیں اور بش 
مرکاری فاوموں پر صرد تو عررتھی ای کو چلاتی ھیں سے 


سائقس جاور ی سله وھ آلاٹ کھا ورڑی ۹۷ 


جس جکھہ ہ. کاعتغار کو گوں پر دو یا توں بیڑیاں و پرڑآای هیں 
وهاں خصوصاً چیں پمپ کے استعمال ے یہے فائدہ هوتا ہے ۴۰ فت گرا ئی 
ا چائن آٹھا کر ایکك ایکڑ گی سینٹھائی ھمونا ٹوگلئہ میں ھوٹی ھ۔ 
وبا۵٥‏ گہرائی پر کام کونے اور زیاہ× پائی آٹھاۓ لئے ٥و‏ پہیوں والا ہیں 
پمپ اچھا ہوا ھے جس کو چلا نہ کے ائے بیارں کی طاقے سے کام ای' جات 
ھٔے ۔ اگر کسی جگھہ پانی اٹھانے کے لئے کوئی مستقل ارزار للاۓے کں ضرور۔> 
ھو تو یه چيیںی پمپ اس کے لئے بپع ماب ہو گا چلانچە اف میں 
کثر ۔پاچائی کے لئے کاویں پر اس کو لات ہیں ٠‏ بادیو بالٹی ایک اور 
سیاچائی کا ارزار هے جو کی جگیہ مسدلتقل طور پر ای جانکتی هے کیوڈکە 
ای کو ایک جگھە سے ۵وسری مگهہ جاھ جلكد ملنقل کرنا خالی از 3۵ت نہیں 
هےك۔ یه لاب اور ۵یگر خزانوں سے ن کی گکہرائی چارفتے کے قریب هو 
پانی اثپالے کے 5 بہت کار آمكد چیز ھے اس میں لوبے کے دو برتی ایک 
ڈھانچہ می اس طرم جڑے ہوتے ھہوں کە جب ایک ہیں پائی بہرتا هے تو 
۵وسرے سے خالی ھرتا ھے اور اس طرم پائی کی دھار کا ایک ۔احاء 


بنا رھنا مفے ہہ نہھر ۹ چیں پہپ 
کے 





یپ آلات کشاورز ی سائلس جدوری حله ۳۱ع 
اس ؛فرصرتث ایک بول چلا ۔کتا ھہ جس کے چلال کے لئے ایک از کافی 
ہوک ہھیھاسا اس میں اور اچھا کام دیقا ھے ۔ بلد یو بالائی سے سات آٹھم گھلئے 
سیں ایک ایک کی سیاچائی ہو سکتی فے اور اثراں میں کچھهە عیب هے 
قو یہ کہ بلك ہو بای کسی قار ؤبادث جگیە ُبھرتی هے۔ جں مقا۔ات پر 
ہیی ۴ ۵۔تقور عام هے وھاں پانی ای نے کے لئے ببڑی کے بجاے صا ي 
اسگرو احقعپال کيا جاسکتا فے ٠.‏ به ایک لوبے ٘ھول سے شابہ ھونا هے 


اس کے اندر لگڑی کی چوڑیاں با ہوتی هیں س اس کا ایں سرا پای کے افدر 


اور ٥وسرا‏ پائی سِ ابھر لگاہا جانا هے جیسا کە تھص پر ہیں کھ! یا گیا ھے ۔ 
فمہر ٠۰‏ بلد یو ما لئی 





دھوں کو ۵ستہ ہے پکو کر گھماتے هیں آر پائی چوڑیوں کی سر 
اوپر چڑھتا کے صرت دو عورتیں اس کو بغخوبی ثمام کی چلا سکئی هیں۔ 
کافھور کے قرب و جوار ہوں ہر کے اِفارے ائار کاءتکاز ! س کو اءتعمال ! 


سائائن جاوری. اعالد. (۴ ء آلامہ کالفا ورڑی 6+ 
عرگی ھ بلکٹ غ٣ام‏ بھی جلت هوٹا ےھ لیکی ان ۔ب ارزازون ہے جتھا پانی اآوایا 
جامگتا کے وۓ بپرحال معقوه ھے اگر ویادہ پانی اٹھاٹا اؤز کخی بڑے 
وقھہ کی سینچائی کرفا ماغاور ہو تو انج پبپ استعمال کرلہ مھں کفاینف 
ہوتی هے بشرتایکه ایسی جگە خوب پائی مل سکتا ہو اور اس کا خزالهہ کافی 
ہوا دو اکر اسب سعامان استعمال کیا جاے اور انتظام ٹھیگ هو تو جھیل 
و تالابوں رغیرہ سے پانی اٹھاۓے میں کفایت ہوتی ھے ۔ ھلاوہ اس کے صوہجات 
مقعحدء آگرہ و اوہ میں فل کلا کو اتھر کنوگیں بلاے کئے هھیں ارر آپ ے 
کم خرم میں زیادہ پائی ا ڈیایا جانا ھے ۔ ١ں‏ گلووں اور انجی پمپ کے تفصیلی 
حالات انشااله ھم کسی آئنھہ فرست کے وقتس آکهیں گے . سر۵ضسسص ہم چلد 
سلفرق سادانوں کا ذکو کرک اس مضموں کو ختم کرنا چاھتے ھیں - 
نون .1 مصین (سکرو 





سویٹھوں کو هرا چارہ ٤ات‏ کو کہلانے کا ۵ستور عاىس ھے جس لو 
قمی گاتاے سے کاٹتے ہیں لیکی زہیلداروں یا پڑے کاغتکاروں کو جی کے 
اس مویھی زیاذ× ہوں اس کم میں بہت فان ھوٹی دۓے اور اکٹر انہیں 


ا آلات کشا ور زی سائلس جلوری سلہ ۳۱ ع 
چارہ کی ناکاغی مقدار پر التفا کرنا پوتا ھے جس کا مویٹھوں کی 
ثواناٹی پر مشر اثر هوتا ھے ۔ ایسے لوگوں کے لئے چارہ کاٹلے کی مٹھے 
بہت ار آمد چیز ھے ۔- 

فہبر ۱۲ چارم٭ کا ٹنے کی معیں 





یہہ مشیں کئی طرم کی هوتی ھہ جس میں نے ہنس سمھلکی 
( عەاەمصن5 داص[] ) کٹی کی مشین زیا۵× استعبال ھوقی ھ٠‏ اس مۂشیی 
سے دو آد۵می اور ایک لڑکا مل کو ۵س مس فی مگہلٹہ ہر١‏ چار٭ اور پان 
سی قی گہنٹه جرار گی سوگھی کربی “ات سکتے ھیں جس کو اٹتلدے ھی 
وقت میں کاتّنے کے لئے چهہ آدسی !انا پڑیں گے یہہ میں قرب قریب 
ہو قسم کا چار. کاگنے کے لئے موزوں ہوقی ھے ۔ جں لوگوں کو اس ج۔ 
وبائم چارہ کالنے کی شرورتہ ہو رہ مشھی کی بوں اور ؛یلوں وفیر> ہے 


اسالئس جلوری سلہ ١١‏ م آلات کفاور زی 2 
چلئے وائی قسببی خرمہ سکتے ھهیں ۔ اسی طرم بی ہوڑۓ ۔ کٹائی و مزڑائی 
کرونے . بھوسہ !وڑانے ۔ غله صات کرئے ۔ دانه ۵لنے ووس کاللے کے لئے میم 
معینیی هیں جو بڑے کاشنکاروں ٠‏ زسینداروں اور فارموں کے کام کی چیزھی 
ہیں ۔ اگر کسی صاحب کو ان کے متعلق مزید معلومات کی خواہش ہو تو 
و٭ واقم العروت پا سوکاری معکمه زرامت کے تةپتی ڈائرکٹروں سے خط و 
کقابت کر سکتے ھیں ۔ أآی سب کو نظر الفداؤ کرکے ہم صرت ایک موزائی 
کی مشیں کا اور ذکر گريیں گے جس کو استعماں کرکےہ معھوالی کاغتتاؤ 
بہی فائد* اوتیا سکتے ہیں ۔ یہہ ایک مصری اآرزار هے جو سله× کے بھی 
مقامات میں رائي اور فو راگ کے قام سے مشہور ھے ۔ لی میں کھيہ اوھ 
کے پہئے یاثوے ایک آفلی تھانچه میں لگے ھہوتے ہیں ارر ایک جوڑ 
ہیل لی کو انگ پر چلاتے ھیں - 
نہہر ۳ نو رال 





-آپی کے امتعماى ہے موائي میں وقت تو قریب قریب اوتگا ھی ثقا 
کے جتنا ژبیلوی ہے دائیں جلاقے میں صرت هوتا جے لپکی بھلوں۔ کی تعداہ . 
جو دائیں چلاۓ کالئے در کاو ھوقی ھے نوراگ کے امتعمال سے گی جاتی, 
ہہ اوو وہ کاشقثار جی کے پاس بیل کم ہوں اس کو استعمال کر -کئے 
ہیں ۔ ایک نوراگ ہے تھی جوو بھلوں کا کام ہوتا ھے اور بووسے باویکه 
قور ںا کلائا ہے ۔ 
سو 


اد سائلس جاوری سفهہ ۳۱ء 


دلچسپ معلو مات 


از 
[ اٹیٹر ] 


| جاپاںیں کے ایک ماھر حمھاآیات ڈاکثو فوگوشی کو اس بات کا 
لو اك پیتیی ھے کہ انووں نے انسانی جلكد کی رنگت بدل دینے کا 
راز ٥ریافت‏ کرلھا ھے ٠‏ وہ مدمی ہیں کہ رنگدار جلك کے اڑکوں کے والدیی 
کو اب گھبراۓ کی ضرورت نہیں کیونکہ اب زنگی کو کافور بنا یاجا سکتا 
هے اور اس کی جلكد کو اتنا ھی سفید بنايا جاسکتا هے جتذا کہ کسی 
پورپیں کی جلد ھوتی ھے ٴ خواہ جلكد کی رنگت پہلے کالی ' اوري_ سرخ 
یا زر۵د ھی کیوں فہ هو - 
ڈائٹر عوصوت کے یقیںی کی بلیاںد وه تجربات هیں جو موصوت نے 
برقی تغذيه اور غدوٹصی ضبط [ ا|ہ8اەہہ٥‏ :ہا اجدا0] کے اثرات پر کئے تھے 
أی کو قوقع ھے. کہ جلد کی رنگت بدلنے کہ علاوہ وہ پسلی امتیازات میں بھی 
تغیر پیھا کر۔کیں گے ے 
موسوت کو جا پا نیوں کے ارسط قد کو بڑھاۓے سے زیادہ دلچسپی فے ۔ 
پنەرہ بریں کی معفت کے بعد آم وہ ثابت کرسکے یں کہ غیر ذوار کی 
کی حالت میں کچھہ اثرات .کار پرداز هوں تو انسای کی قوآوں میں تھدیلی 





سائلس جوری سفہ ١۱‏ ع ۵ا سپ معلومات ۳ 
پیدا کی جاسکتی ھے ۔ اسی بنا پر ائییں یتیی هے کے پست قد تو میں 
طویل القاہت بنائی جا سکتی هیں ۔- 

برقی تغذيه کے متعلق جو ان کے نظاربات ھهھيں ای میں ایسے بچوں 
کو خوبصورت بنانا بھی شاہل ھهے جو بچپئنے میں بد شکلی کے آثار دکیلائیں ۔ 
ان ٤ا‏ ید بھی دعویں ھے که دماغی طور پر کوزور بے صعیم حالت میں 
لائے جاسکتے ھیں - 
کے جس حاات کو فشار خونں [ ٥‏ ہ::ہء8 مہا8 ] کہکے ہیں و× اس 

2-97٦‏ وقت پیدا طوقی هھے جب کە قاب انث وفایه کی انجام دی سے 

قا صر رھتا هے ارر جسم کی هر فریاں اور ورید میں وہ تازہ خوں نہیں 
پہنچا سکتا جو پوھپوڑوں ہے ؟کسیجی حاصل کر تا هے ۔ فشار خون بلاد بی 
ہو سکتا ھے اور پست بوی سم 

نشار خوں سے مرا اوہ قوت ھے جس سے خوں نالیوں کی اندرونی 
جانب عمل کرتا ه ۔ھزاروں شرائیں [ندەا:ەاء۵۸] لاکیوں صروت شعریه 
[ ٥ہ‏ اطەااامہ6] پر ختم ھوتی ھیں جو پالآخر چھه وریدوں [ئہ"٠ہ١۷]‏ پر 
سمختتم هوثی ھیں ۔ 

الیوں کے اس جال سے ئذفرتے وقت غازظ خویى کو بہت کچہەہ مزاحمت 
ہے ٥و‏ چار دونا پہتا هے۔ مزاحیت اس قدر زبردست ہوتی هے گه خونں 
از خوث نالیوں میں دورہ فە کر ۔کتا تیا؛ لیکی قاب میں وہ ڈو رکھی 
گئی هے جو خوں پمپ کر کے ٹرائین میں پہنچا دیلی ھے س۔ 

شرائیی میں فشار خون کی وھی کیفیت ھے جو کسی شہر کے آ برسائی 
کے فاوں میں فثار آب [ 8٣6:۳6‏ ۷۲] کو ھوثٹی هے.۔ جب کسی سبب 
سے شہ نل [ دہ[ ] شکست دو جا تا ى پا ای میں زنگ آجاتا ھے تو اندر کی 


سللنس.جقوری ضلٛ ,٣م‏ دلچسپ: معلومایعہ عم 
طرت سے اننا پشار ش۵وتا ضے کم نل پھبت جاٹا ے اور پائی نکل پوتا ھے 
جیں طرم فشارآب پائی کو اونچے سے اونے حوض میں پہتھا د یتا: ۵ھ 
اسی طرم فغار خون خون کو جسم کے بعھد تریی حصوں تک پہتٹھا. ۵ ینتا فے م 

ایے ٥ەوسری‏ ۔ثال سے هم اس امو کو۔ واض کر نا. چاهتے فھی ۔ فوض 
کرو كکه ایک جم غغیر فر جو ایک: ؛ڑے فاں میں جہم گر - فال مھی ایکید 
ھی دروازع هے جو بند. ھے اور مجیحم۔ هال میں سے اکلنا:چاهتا ے - 

دووازے سے جو اوگ قریب ھوں گے اں پر ۵ور والے لوگوں کا دباؤ 
پڑوے گا۔ پس اس طرم سجهع کا جو فشار ہو کا وہ ؤبردست ہو گا اور و٭ 
مجمع کی لوکوں پر پڑے گا“ ۵روازے پر پڑے گا اور هاں کی دیواروں 
پر پرے کا ٰ 

اگر ۵رورازه آ۵ ھا کھوں ۵یا جاے گا“ تو ہفال کے اندر واۓے لوگوں کا 
نشار اتلا ہو گا کہ کچھ لوگ تو فوراً باھر نکل سوک پرجا پڑیں کے - 

درواز٭ جتنا ٹنگ هو کا اتنا ھی یه مجممی فشار زیادء هو کا ٠‏ اور جتھا: 
۵رواؤہ وسیع هو کا اتا ھی وہ کم ہو گا۔ جب ۵وسرا پت بھی کھل جاٹا ۓے 
تو جو سپولت اور آرام ملق ھے اس کا تجوبہ غال۸اً اکثر کو هوا ہو گا۔ 
جس طرم شال ہیں بھ مجمعی فشار پیداهوتا ھے اسی طرم خوں کی نالووں 
میں خولی نشار هوتا ھے.۔- 

ضربات قلب میں جو تتواذالّی' جوقی خر و× فشار خوںن کا اصلی ماغذ 
هے ۔ وس قلب کی مرکت جس قەر قوی اور سربع ھوگی اس قدر فشار 
خوں زیاد بلات هو گا جب ہم ە٥وڑے‏ ھیں' کسی اور طرم اپنا زور صرٹت 
کرۓ ھیں؛ شتعل ھوجاتے ھیں؟ یا فص میں آجاے هیں تو فشغار خوں 
بہءہ جاتا ےی مہ 


۹| ۵لچسپ معلوسات حائنس جلوری سذہ ۳۱ء 

اگر شرائیں لچک دار ھہوں جیسا کے فو جوانوں میں هوتی هیں تو 
فشار خون کی ١س‏ زیا۵ تی میں کوئی خطر٭ نہوں ۔ لیک اگر شرائیں سخت 
هو جائیں تو خطرہ هوتا خ ۔ 

سضص یا متصلب ( وج:8 ) شرائیں کے معنے قوی شرائیں کے نہیں هھیں ۔ 
سخت فرائیی نازک هوتی هھیں ۔ اور فازک فرائھیں فشار کی زیادتی کی 
متعمل فہیں ہو تیں- یہی وجہ ھے کہ جب کسی کی شرائیں متصلب هو جاتی 
هیں تو ڈاکٹر اس کو بھاری وزن اتّیاے یا سشتقعل ھونےے ہے ملع کرے هیں ۔ 
اس پو عہل کرنا کو ھر صورت میں مہکں لە ھولیکی ھے يہ عمدء مشورہ۔ 

انسالوں کا فشار خون اس طرم دریافت کیا جاٹا ھے کە بازو پر ایک 
نہکدار کف لپیت ٹیا جاتاھ' پھر اس میں ھوا بیرٹی جاتی ھے۔ پبر 
فور سے سلفا جاتا ھے ٹاہ وہ دباؤ معلوم هو جاے جں پر فالھوں میں خوں کی 
آراز بن ھوجاے اور پھر وہ ۵باؤ معلوم هو جاے جس پر خون کی آواز 
پھر سنائی دینے لگے ۔ ۵یکھلے میں یە تو ایک معمولی سو آزمائش ھے لیکی 
اس کی اہكٹیت بہت زیا۵ء هے بالخصوسص زندگی کے بیہە کے لئے طبی 
امتھانات کے سلسلے میں طبعی فشار خوں إ٥‏ ں:ہ:ہ:۲ اہہا8 آہہہہ ١٦‏ ] پارے 
کے تقریباً ہ۲؛ ملی میئٹر کے مساوي مانا جاتا هے - بیمە کی کمپنیاں صرٹ 
ای ھی ارگوں کا بیوە کرتی ھے جن کا فشار ہ٭) تا ۰۔۱ هوتاف ۔- 

اس سلسلے میں داکٹو الوریز اور ڈافٹو اسڈیللی لے یە معلوم کرنا چاھا 
کہ خاس حالات میں ؛ُسی گروە کے فشار خوں کا کیا حال ہوتا ھے ۔ چنائ 
انووں نے کیایڈورلھا کے معھس سان کوژنٹن کے تمام قیدیوں کا فشار خون 
دیکھا۔ آی کے تجربات کا ما حصل يہ ھے کہ ہر شخص ک لئے ایک طبعی 
نشار خوں فوٹا ض ۔ اآٗر ٢‏ برس کی عبر میں کسی شغخص کا فشار خوں 


ساڈئلس جلوری سا ۳۲ ۵لچسپ معاومات ۷ 
زیاكہ هو آو کہاں غالب یہ هے که ٭م برس کی عهر میں بھی اس کا فغار 
زیادہ ہوا ۔ أی کے نزەیک طبعی فھار خوبیى کی پست ترحه ۹ ملی میٹر 
پارا ھے اور ؛لند تر حد ۱۰ ھے ۔ طبعی فشار خوں ان ے نزەیک ١٠١‏ 
هے “ حالالکه یه تیہبت اس فقار ہے کم ھے جو عام طور پر لوگکوں میں 
پایاجاتا فے . اس کا سبب اں کے نزدیک یہ هے کە قیدیوں کو تنارللبقام 
سے جونکه بعث نہیں ۔ اس لئے لە وہ ٹھکتے ھيیں اور فە ان کو 
پریشانیاں لاحق ہوتی ھیں ۔ أى کے نزدیک الکوھل فشارخوں پر اثر انەاؤ 
نہیں ۔ لپکی وه خیال کرتے ھیں کہ قمھائکو سے فشارخوں کوگی ۴ ملی 
میٹر بوء٭ جاتا مھ ۔ 

جو لوگ کہ ققل کے ملزم تھے أن میں اپلی ھم عمروں ہے نشار خوں 
زیادہ پایا گھا ۔ أُى کو یھ بھی معلوم ھوا که معحافظینں معبس کا فشارخوں 
قھدیوں کے مقابلے میں زیاد۵ہ تھا ۔ اس کا ایک سھب اآںى کے نزدیک یە 
تھا که فشارخوں لھتے وقت محافظیں ۓے ایک ۵رخواست ۵ے رکھی تھی اور 


ی کو یه تھویش تھی کہ ٹ۵رخوامت منظور ہوتی هے یا نہیں سے 


میتیے پائی کی شارک | پچیلے پینے سناپور ہے خبر آئی ھے کہ وهاں 
مچھلی اور انسانی کرد جامعه فيیوبارک کے تاکٹر ہومسر تبلیو اسیقیہ ۓے 


میتیے پانی میں آ۵مخور شارک مچھلیاں پائی ھیں ‏ 
اس دربافت سے یہ أمیە کی جاتی ھے کہ انسانی گردەوں کے متعلق 
چنٹ مبہم اور پر روشنی پڑیکی اور انسداه موض میں سائنس کو ایک اور 


" جزیرۂ ھا ملایا کے مغربی ساحل پر آنھائے ملا میں جو ٥ریا‏ پھراک 


۰۳۸ دلچسپ:معلوماٗٹہ. سائلٹس جدوری سل ۴۱ م. 
اسی گڑتا هضٍے اس: پر ایکد مقام ٹلوک انی ( دمدمۂ علاا٥]‏ ] فے وھاں۔ ھہرے. 
سملدر ہے چالیس سیل دور میتی پانی میں شارک مچھلیاں وفھرہ پائوں. -> 
×١‏ ہم کو خوۂ کوئی بوی مچھلی نہیں املی ۔ لیکں کہتے ہیں کہ سو سو 

هونة: کی آ۵م خور غارک مچھلیاں کبھی کبھی آجاتی هیں ۔- 

× ای کی یم فقتل و حرکعہ اس وجہ سے اور بھی ۵٥لچسپ‏ هے کہ بعش. 
ماھریی قدبمات [ رچہاہادہء ہاہ۲ ] کا خیال ھے کە ایسی مچھلیاں ٥ور‏ سارڑی, 
[ مەاءدانڈ ] کے براعظموں کے تازہ پائی ہیں رهھتی تھیں یعنی اب سے کوئی 
ہےا۔ہہامما٭0 [ پچاس کووڑ ] بوس قبل ۔ اور بعد ۵ور دیووٹی [ صوندہہ ] 
ہیں سملەر کے کھارے پائی میں آگئیں ان سے ھم کو خاص ٹلچسپی اس 
وج ہے ھے کہ آی کے خوں مین یوریا ا( یں ) کی بڑّی مقداریں موجود هیں 
ایر تقریباً تمام جانوروں مھی کردے. :اس یو ریا کو فوراً خارم. 
کردپتر هیں ےہ 

× جب گردوں میں کوئی فتوو آٹا ھے تو انسانوں کو بعض اوقات ٹسمم 
ہولی [ عادہ:لا ] کی شنایت ھوجاتی ھے ۔ ہم اس نظریہ پر عمل کر رھے ہیں 
کە ای مچھلھوں میں خاسص مطابقت کی وجہ ہے یہ تسمم بولی ایک ایسی ڈرورت 
هوکئی ھے کہ اس کے بغیر کھارے پانی میں وه نہیں رہ سکتیں - 
کھڑوں میں صوت ‌استەلاں | جامعۂ سیک گل واقعم آٹاوا [ کقا3ا ] کے دادٹر آرتور_ 
مھ کی ھ٥‏ __| ئپس ے حاں ھی میں ایک سلانہ جلسہ ے ۔وقع پر 
کھوے مکوڑوں کے متعلق ایک لگچر صیا۔ اس میں یە بتلایا کە آم کل ای 
حشزاھہ کے مطالعء ہے ۵لچسپی زباكء بزہ× گئی هے ؛ کھوں کە انسانوں کے اگے أں. 
وجوں بھی کچھە کم خطرناک نہیں ۔ موصوت ۓ ان تەابھر کا بھی فکر کھا 
جو کنا تاکی حکومت کی طرت سے سب سے زیائ۵× نقصان رساں :کھڑوں کے خلات 


جاڈٹس جلوری علہ ۳۱ ۵لچسپ معلومات ۹ 
کام میں لائی جاری ھیں ۔- 
تاکثر موصوت نے بتلایا کە فطرت میں ان حشرات کا زبرٹست حصہ 
هے ۔- اب اک کوڈی مممہ؟ +٭1 ةسم کے حشرات دریائت کئے جا چکے ہیں ے 
ای میں ہر جساست اور ہر قسم کے حشرات شامل ھیں' هر ایک کی 
خصرصیات ااگ ھیں ؛ هر ایک کا مقصد زندگی جداگاله هے؛' بەعض آی میں 
سے اآساىی کے لئے ختار اگ ہوں اور ب×ضں بے حھاو شکلوں میں یہ ایک 
فرسرے سے امتلاف رکهھتے ەیں؟' رات موی بھ جداگائه میں ؟؛“ طاقت اور 
زرر میں ۓھ مساويی نہیں ۔ غفرض کہ آیى کے مطالعہ میں ایسی دلچسپی هھے 
گە کبھی ختم نہیں ہو سکتی ۔- 
ڈاکٹو نوصوت ۓے خاس طور پر ۵ائن کیڑوں کا ذکر کیا جن کا 
کام دہ ھے کہ جنگل کی گہمام چڑیوں ؛ چوھوں ؛ اور ۔رھوگے جائوروں کی لاەوں 
کو دفی کر ۵یا کریں. جب کوئٹی جریا زموں پر گ0 پرتی هے ثٹو أی کھڑوں 
کا ایک جوڑا وہاں !ہاچ جاتا ھے ۔ آو مردہ جانور کے ٹیسے ہے می ؟ووھنا 
شروم کر دیتا هے یہاں نک کہ سمورام برڑاھوکر قبر سی بن جاتی ھ۔ 
اس ۵ریاں میں مادہ مر۵دہ پرند پر اپاا گووئسلا جا لوڈی هے۔ ٹر رہ 
چوندہ کے ماتهھه اپنی مادہ کو بھی دقن کر ۵یتا ھ ۔ ماا٭ اس معفوظ مقام 
پر رھتی هے آرر رھیں انقڈے دیتی ھے اور اپلی ضذا مرندہ لاق سے حاصل 
کر وت 
کوڑوں میں ەضلاتئی طاقت بہت زہبردست بتلائی جاتی هے۔ ارسط یە 
ھے کہ مضلاتی عاتت اتنی هوتی هے جتنی کھ پاني اآسانوں میں بعش آو 
بھس انسائری کے برابر طاۃمص رکوتے هیں د تافڈر گبں ۓ تو یه نیصل کرڈیا 
کہ سواے قرت (!ٴ۔تدلان کے کیڑے ہر طرم انسانں سے مساوات رکوتے ھیں 
ٹور اس ززہوں بر رہل کے انسای سے زیااہ ادل ہیں ۔اەی وج ے داکثر 


۳۰ دلچسپ ماؤناٹ ساگئس وروی ساقعہ ۴٣‏ سے 
سوصوت کا خيال فے کہ ١ئندء:‏ جنگ اذسائوں کو شاید ای دشہن ظوی 
سے کرفا پڑے 
>7 روپئے میں | تیس روپئٔے میں ۵س لائھہ کیڑے ملتے ھیں ٹوئی خریداؤ 
ك۵ س لاک ڑے ہے ؟ جح لوگ که مچھروں؟؛ پسویہں؟؛ گھّملوں وغیرہ٭ کے 





سقاے ہوے۔دیں وہ کہیں گے کە آخر اس خبط کے کیا معلے - ۵ س لاکھە 
گت 


ک 


کیا معانے چا هو ی ُروروں يُوں ٭د مل جائیں ٠‏ سود! فے کہ اپ 


لئے روپیە صرت کر تا پھرے -- 

ایکی هم کہھتے ہیں کہ دس لائیە کیڑوں کے لە ے صرت ٹیس ھی روۓے ۔ 
ەینا پویں ڈو بہت سستا سودا هر کیوائہ یہ کھڑے ان کادُنے وا لے کھڑوں 
کے اندڈوں کو کیا ات ھهیں جس کی وجہ سے وہ کیڑے پیدا ہرئے ہے پہلے هی 


حم ھوجاتۓے هیں ۔ یه ؛پ+ت چو 5 نے ج)و 5 ےرہ بای کوڑے ہوے میں ےہ آپی 


ہي نام ڈریکو گرام [ گ28 عەرل+:1:] رکھا گیا هے <٠‏ اس کی کے۵ت کیلیا٭ رر نیا 
(امریکہە) کے مسر ایس ای فانڈزس کرے ھهیں۔ وہ عرصۃ سے اس پر کم 
کو رھے هیں اور اب انووں ۓے ائے طریق کات میں انی ڈرقنی کزالی هے 
کە تتریباً نیم آۓے میں کوئی ہزار کیڑے پیدا کئے جا ستے هیں ٠‏ بڑی ہڑی 
قہا۵وں میں ي کبڑے باغ کے شوقینوں کے پاس ررانەه کئے جات ھیں اور 
وت پھر ان کو اس کیڑوں پر چبرڑ ایتے هیں جو باغوں میں پہاوں کا 
حتیانئی کو رھنے هیں ے 

تضپر سوجوں |لا سلکی میں جو برقی سموجیں استعمال کی جائنی ضے ران میں 
کے کار پا | ہوے طول والی موجیں ہیں موثی ہیں اور کم طارل والی یمنی 


اقفھر موجیں بھی آس کل ای سوجوں کی طرت توجہ زیاكءہ ھے ۔ کوٹئش یہ کے 


سنائلتی ‏ جاوزی سلھ ۱ء دلچو۔پ معلومات 27 
جا ڑھی ھے کہ ۰ُوروں میں ان سے پکائے ا کام لوا جاے ؛ لا ساکی روشلی حاصل 
گنی جاے ؛ درثد کو ضفع ایا جے ؛ اور اعراں کو دور کیا جاے سم 

بیان ؛ھا جانا ھے کە اگر طاقت کے اس قامه کو فتص کر یا گیا تو صنعے 
او طب درلوں کو ایسے میو'ی هاتھء.آ جائیں کے جو اب تک ساانس پر بله 
تھے ۔ چنانچە اس پر غور ہو رھا هے کہ لاسلکی توانائی کی بڑّی مقمداروں کے 
پودا کرنے میں آلات بوی سا٤ے‏ سے تیار کئے جاڈگیں اور صرت بھی کم بیتیے ۔ 

اکم نئی پلی ڈیار کی گگی ھے۔ اس کی مدد ہے لاساکی سے پان کا 
کام لیا جاسکتا ہے ۔ چنانچە اس کی آ ؤمائش بھی کی جا چکی هف ۔۔۔ 

چناذچہ ایک میز پر ایک تار اوبزاں کھا گیاء لاسلکی کے ہوائی سے اس 
کا فاصله چند ذت رکھا گیا ؛ ھوائی فت لمھی ثانہے کی ایک سلاخ پر مفتمل 
تھا ۔ تار کے سرے پر شیشے کا ایک ہرتن ا دیا گیا ۔ اس میں ١نا‏ رکھا گیا 
تو جلد پک ھا “تار کے سرے پرایک سوب کورنس دیا گیا تو تووڑژں سی 
دیر میں پورے طور پر پک گھا۔ ماسب برٹن استعمال کرئے هر کیک پک گئے 
اور پائی اہل گیا ۔ پکٹے وقت ئە کوڈی شعاہ اٹھا اور ذہ کوٹئی اوو علا۔ت حرارے 
کی ظاھر هوثی ۔ وہ خلائی فلی جس نے یە سب کرامات ۵کھائی ٥و‏ فت لیہی 
تھی ارر اس کا قطر پالی انی تھا۔۔- 

ابھی تک ان اعایٰ طاقت کی قصیر سرجوں والی خلا گی فلیوں کا استعبال 
قجربە کی حد تک معدود مے ۔ لہذا کم قیبت پر اس کو استعمال میں لے آفا 
لور اس کے ۵ وسرے اہمثاات کا ١نکشات‏ کر نا تجردہ کرنے وااریں کا قفوض 


هونا: چڑھئے ےم 


ہا ڈ۵لچسپ معلومات سائٹس جلوري سلہا۳ ع 
سجرم اور مجاقوں ۔ کیا فو کے | اس وقت علماء نغسیات اس امر پر متەفق ھوق2. 
علام سے اس کی قفا ۳٣ھ‏ 2] جاے ہیں کہ ؤیاد٭ تر جرم کرنے کی ٥ا۵ت‏ 
مجرمیں کو ای کے آباء واجدا۵ سے ررئثہ میں ملا کرٹتی هے ۔ جہاں آک 
اُنسائی معلومافص کے ذریعے اصدا۵ و شمار ہے نتوسبے اذذ کیا گیا ھے یھ 
هی لوم ھدوا ھ کە ؛ەف کے قرب ریب تو ثؿآیا موں ایسے هی مججرم 
ط٭یں جو موروٹی ٭جرم کے جاسکئے ھهیں ۔ ئەف باقی ارسے هیں کہ ؟سی 
خاس ۔بب یا اتفاقيه صورت کی رجہ ہے مجرم هوائے هیں ۔ غروع میں 
یه اوگ بھی شثل عام فير مجرم شہریوں کے قافوی کا احتدام 
کھا کرت تھے ۔۔ 
عاباء ناسیات بہت سے مشاھدوں اور ةجریوں کے بعد اس نقیس پر 
پہواحے ھوں ٠ھ‏ جرم کر نے کی علات بوی حقیقت میں ایک ةسم کامرض ھهے 
اور جس طرح امواض ہدآی کا علام اعاباء و داکثر کرتے ہیں اسی مارم ای 
امراش اخلاقی کا علام بھی میکی ھے ۔ اور و× زمالہ ةزیب ھے جس میں 
جلوں اور فاەی مجرمین کا علاسي ام شفاخانوں میں ھو۔کوگا ۔ بہں جله 
یہ معاوم کرلھا جائینا کے جس طرم جلوی کے سرب کو فۂقم کرکے جلوں کا۔ 
لا کیا جارھا هے بعەونہ اسی ارم جرم کرئے کی علات کا سہب دربافت 
کر کے اوس کا ٥لا‏ کرڈیا جایا کرےگا اوو وہ سعب ەموماً مجرمیں یا ان 
کے مورثوں کا نشے اورچوڑوں کا استعھال وغورہ ھوگا ۔ اکرچەابھی تک جوسا کدچا١ئے‏ 
عامء مدرم راے قائم!ہوں کرسگے +وں ناھم مت کچوۃ مفید معلو ات حاصل کولی_ 
کئی ہیں - اور کوەش برابر جاری ھے امیە کامیابی هے ۔ 
فدو۵ کی ترکوپ میں خال واقع هوجاۓ سے بہت سے اچھے پابله ٹانوں. 
می مجرم ھوگئے ۔ اور جب ١اس‏ کا علاج کیا گیا یعلی صرٹ فدوہ کی 


سائٹس جلوری سلهہ ۴۳۱ ۶ء ۵٥لچسپ‏ دعاو مات ۲۳ 
سے بہت سے علماء طب و لفسیات يد قیاس کرت هيیں کے بہت جلەه ایک 
زساله آئیٹا که مجومیں کی اصلام غدو۵ کے علام کے ذویعہ کی جایا کریگی 
غیاں خانوی میں خاس قسم کی اصلام ہوکی ٠‏ اور تاریم اجتماعی میں 
ایک افقلاب عظیم رونہا ہوکا ۔ رسالہ ورلڈورک اہریکہ ۓے اس موشوع 
پر ایگ مضموں لکھا هے ۔ اس کا اقتباس پاظریں کی دالچسھی کے لئے 
پیش کیا جاتا ھے ۔ہ 

ایک بھہار شخص کو ایک ایسے تائٹرۓے جو علام غدود میں کامل 
مہارت رکھتا ٹیا بٹرس علاج دیکھا ۔ مریش کا چہرہ بالکل صات و فرم تھا 
اور اس کے بٹرہ سے طفلالہ معصومیت علوم هوتی تھی ۔ درھ سر مزمی 
کی اوس کو شکابے تھی اور پڑے بڑے ماھو و کامل تاکثر ایک معھوای 
مرش کے علام سے قاصر رھے تیے ۔ ڈاکٹر کو بہت جلكد معلوم هوگیا کە اکر مرض 
کا صعیخ علام نہیں ھوا تو ہدوت یا جنون وقیئی هے ۔- 

ڈاکٹو نے لاشعاعوں کے ذریەہ عام جسم کا محائفہ کیا مریض کے بہائی ہے 
مریقں کے اخلاقی حالات معلوم کوۓ پر معلوم ہوا کہ مریض کے ماں باپ اس کے 
بچپں میں اس کی بد اخلاقی و شرارت سے فیت پرٹشان رھے اور اصلام سے 
نا اید هو چکے تھے ۔ مریش کو شهھطاىی بصور انساں خیال کھا کرتے یےة 
اصلام کا کوئی طریقەاثر پذیر فه ھوتا تھا ۔ جب مریض مدرسم یں داخل 
ھوا تو اس کی حماقت ' جہالت و کاھلی کی مدرسھی کو عام شکایت تھی 
نہ تو متعاقہ کام کی پرواہ کوتا اور فہ اسقادوں کی ؤ۵وکوب وزجر و توییم 
کا کوئی اثر لیتا ۔ جب کبھی فص میں آنا تو اسۓے دوستوں کی کتابھں 
پھاڑ تالڈا ۔ یا قلم داوات ٹور تَالا کرٹتا -۔ حالت فص میں ایسا معلوم 
ھوتا تھا کے وه ۵رحتیقت مجلوں هوکھا هے زیادہ تر اس کی صصیص ھریز 


سا الچمپ معلومات ۔سائنسں جلوزی سلہ ۳۱ء 
بھ معاص ٴ“ ا فرماى اور آوارہ گرف لڑکوں سے هی رھا کرٹی تھی ۔ جب وہ 
سی رشد کو پہلچا تو اس کی صبر کا زیا۵× حصهہ جیل کی چار دیواری 
ہیں ھی گذرا- بلک یە کہنا صحیص هے کە اس غہر کے باشندوں میں سب سے 
ازیافہ يە هی جیل میں رها ھے شراب نوشی کا بہت عاٹدی ھے - عام مجرہیں 
و عاصی جرائم پیش گروہ کا معاوں و .۵4 کر فے - 

یه طبیب کذرة۵ سر کا ماھر تیاہ اس ے پھ لپتیهجه اخذ کیا کھ صرت 
فدو۵وں کا اختقلال صموض کا سہب ھهے ۔- 

یه واقم رهے کے جسم السافی ہیں متعد۵ شدوٹ ھیں اور جب ای 
ہیں کوئی خلل واقع ہوا تو کوٹی فە کوئی مرس شرور پھدا ہو جاےک ۔ 
طہیب حافق ےے موض اوو اس کے سیب کو شلاخت کر لها اور سمجھہ گھا 
که ایک ایسا شخص جس کے چہرہ و بشرہ ے طفلانه ۔ەعدومیت ظاھر هو رھی 
هے۔ کس طرم ایک عاٹی ۔جرم کی سی زلدگی بسر کرتا رٹھا ھۓ ۔ طبیب 
نے معلوم کو لیا گہ ۵ ماخ کا وہ حصہ جس ہے ریزش ڈویعہ ناک بر آمهف 
ھوثی هے۔ وء غیر طیمعی حالت میں ھهے اور یھی سہب مرض ھهے “- 
چنائچە اس حصہ کا هلاج شروم کیا .اور بہت کم عرصے میں مریض کو فائكہ 
ھوۓے للا۔ رفته رنله ۵ر۵ سر بھی جاتا رھا۔ اور تندرست ہوتے ھی مریضں 
کی اخلاتی حاالت بھی بہنت اچھی فو کی سم 

جب سریں ۓے ۵وا بالکل ترک کر ی تو کچهہ روز کے بعد ھی مرض 
سابله پیر عو۵ کر آیا. ا١س‏ مرتيہ ھوٹ سم اول د۵لءەہ ہے زیاك۵ہ سفت تھا ۔ 
اور بد اخلاقی و جرائم سے اس کو پہلے سے ؤبادہ الفت هوگئی تھی ۔ یہاں تک 
کہ پہر غریب کو جیل خاله جانا پڑا ۔ بعھ رھائی وه اس طبیب کی خدامت 
ہیں دوبارۃ حاضو هواء اس ے اس کو اسی درا کے استعماں کی ھهدایس 


سائٹس جلوری۔سفہ ۳۱ء ٥لچسپ‏ معلودٰات :1 
کی ۔ پھر زفقه رفتهہ اس کی ضعت اور اخلات :مود کر آے ۔ یہاں تک کہ 
او. آلندرست اور پابفد قافوبی شخص ہو گیا ۔ ۔گو وت اس مرتھه زیادء عرضہ 
تک دوا کا استعمال کرتا رھا تہ 

١ب‏ اس کو مطالعہ کتب کا شوت تھا ۔ شویغفانہ زئدگی ؟ذارتا اور پاک 
روڑی پھدا کرتا تھا ۔ ەھشہ کے لئے اس کے سرض اور بد اخلاقی ئی اصلام ھوگئی ۔ 

اس قصد سے صوت يہ دکھانا مقصوٹ فے که مرض اور جرائم میں علاقه 
ضرور هھے ۔ اور مرش کی اصلام کے ساتیہ جرائم کی اصلام بھی سیکن هے ۔ اگرچہ 
صرت اس قصد یا اپسر ھی چلاد واتعات سی علمی فقیصے اخذ نہیں کر سگتے 
که تہام جرائم اسیي خلل غدوف کے سبب ھوتے ھیں ۔ لھکن رفتہ رفتقہ علماء 
اس طرت توجے کرے جاۓ ھیں - بہت جلكد يە لتوحہ ماکشف ھوجاے کا 
کہ سرض کا جراثم سے بہسبم قریبی تعلق رھا ض ٠‏ اور اس وق ہے ھک 
تانوی و طب میں ایک ضبر القلابی ررنكا ھوجاے گا 

اسی واقعه کی تید می ایک واتعہ يہ ھے کہ ایک شخص اسی طہیب 
تے پاس حاضر ھوا۔ بظاھر و× کسی مرض میں مهتلا معلوم فه هوتا تھا با 
اس کا بشرہ* معصومیت طفلائہ کی مجسم تصویر تھی - لیکں وہ اپائی زذدەگی 
کے پندرہ سال جهل ہیں ہذار کا تھا س اہر عاد٥ت‏ کے خلاف مرض جرم ے 
تنگ آ کر طبیب سے ثشعایت هَرف آیا تھا ۔ طبیب ۓ علام کیا - مرزض همیشہ 
کے لئے تذفدرست ہو گیا۔ یعنی اس سے جرائم کی عادتیں جاتٹی رهھی ۔- 

ای نظائر اور اسی قسم کے حالات پر غور کر کے اطبااس معاملم ہیں 
اای کے قائل ھہوتے جات ھیں کے جس طرم آمج امراض کاعلام هو رھا ھے 
اسی طوم جرائم ٢‏ علام بھی ہوا کرے گا ۔ لیکن افسوس ھے کہ اطباء الین 
اور ای اوگوں کے ۵ریاں جو افسافیت کی خد-ت کرنا چاہقے اور کر رھے ھھی 


7 ۵اچسپ معاومات سائلس جلوری سلە ۳۱ ء 
ایک ھیرار چھن حائل ھے ۔ اور وہ دیوار جہل هے - گر اب خا۵مای افسافیھت 
نے اس پر توجہ شروع کرٹی هے ۔ ٹھوڑا عوصۂ ھوا که شہر نیو یارک امریکہ 
میں ایک الجہن قائم هوئی ھے جس ے چار لاکیە پارنڈ کی رقم صرت اس 
لئے جہع کر۵ی هے کە یه تعقیقات کی جاے کہ کھا واقعی جرم کرنے کی 
عادت کوئی مرش هے ۔ اٹر مرش ھے تو اس کا علام کھا ہے ۔- 

و٭ لوگ جو اپلی اولان کو کسی جرم کا عا۵ی مجرم ٥‏ یکھتے ھیں 
ای کو چاھئے کہ وہ اس پر کافی توجە کریں ۔ اور اصلام اخلاى کریں - علام 
پر بھی توجہ دیں ۔ یہ علمی ؤماقہ هے اس لئے ہر موض کا علاب علم کی 
روشلی میں ھی هونا چاھئے -- ۱ 

ا۔ریکہ کا ایک علبی رساله اس موشوم پر اس طرم روشنی دالتا ے 
که ایک روز ایک مشہور امیر نیویارک میں غدودوں کے معالي طبیب 
کی خامت میں حاشضر هوا اور اس سے علام کی خواہش کی ۔ بظاھر اس 
کو گوئی مرض قم تيا۔ طاہیب ۓے بہت جلكد معلوم کر لیا کہ مریفض کو جرم 
کرۓے کی خواهش پھدا ہوکئی ھے ۔ اور چاە جرائم کا ارتکاب بھی اس ہے 
ھوچتا ھے۔ طابیب ۓے غدودوں کا خلل معلوم کیا - یه خلل ١س‏ کو مدرسہ 
کے زساله میں ھوا۔ اس وقت سے جیوفت ؛ ۵فا؟ٴ قریب اور سرقہ کی طرت 
اس کی طبیعت راغب ہونےہ لگی ۔ اور سب سے اول سرقم کا اوتکاب اس 
نے اپنے گھر میں ھی ا سے والدیی کی ئقدی اڑا کو کھا۔ طبیب ذؤ اپنی راے 
لوکے کے والدین کے ساملےہ پیش کرتے هوے مرض کا سہب ارر علاج کا طریق 
بیاں کھا مگر والدیں نے علام مجوزہ سے افتار کیا اور خزال کیا کە تھدیل آب 
وھوا سے ارام مرض ہمکی هے ۔ چنانچه و٭ لڑکے کو ا کر ایک طویل سذر 
پر روافہ ہوگئے ۔ مگر افسوس مریض کو کوئی لفع فہیں ھوا ۔ اور اس کی 


سائٹس جلوری سذ ۳۱ء ۵ لچ سپ معلاومات ۷ 
وجہ اس کی قواے عقلی کی کمزوری هے ۔ اور جو جرائم, اس ائے کنہ ہیں 
و٭ بووقوفی و جہالی کے سبب سے سرزه هوثے هیں ۔ انھوں نے طبیب سے 
۵رخواست کی کە وہ عداات سے لڑکے کی بریت بسبہب مرض کرا۵ے ۔ چنانچہ 
طبیب کی شہادت پر سابققہ جرائم کی سزا بوگتلے ۓے سے ملزم بج گیا ۔ 
اب والدیں نے مریض ہجرم کو طبیب کے سپرث کیا جس نے عمل جراحی کے 
ذریعه صرت غدردوں کا علاےم کردیا ۔ چلانچه وہ لڑکا فہایت نیت چلی 
عالم و فاضل ہوکر ایک مشہور یونیورسثی میں شعر و الدب کا 
پروفھمر مقور کیا گیا ۔ 

ہاوصفے ان حالات کے همارے اکثو ەلماء کا یہی خیال ف کەه یه سب 
باتوں کُتاہی ھیں ٭ حقیقت میں ان کا وحود ماذیات میں کہیں نہیں ھے ۔ یعلی 
جرائم کا ۵نذفع ٭حض علاى غدوث سے ہمکں نہیں کیونکہ مختاف قسم نے 
جرائم ہیں يہ کیسے ھوسکتا ھے کہ جملہ امراش یعلی جرائم کا صرت ایک 
ھی سبب هو ۔ اور لتیجه ایک دوسروے کى مقضاد۵ اور مخالف ہوم اسی 
ائے و٭ علماء جو اس کی تاثيد میں ھیں جرائم اور انسانوں کی ڈسمیں مترر 
کررھے ہیں ۔ اوو قسم وار و جرائم وار ان کہ علاج و موض کی شلاغت 
کی فگر میں ھیں - 

اسی قسم کے ایک طہیب کو نھویارک کے جیاخائه کے پندرہ قھدیوں 
پر اپنا تجربە کر فا پزا۔ اس کی رائے هھے کەه پلدرہ میں سے چو۵ء معرم 
ہیں نے ایسے دیگھے جو صرت غفەو۵ك کی خرابی کے سہب جوم ہوگئے تھے 
اگو شروم میں ھی ان کے واادیں مقلبه هەکر ان کا علاج جراحی کرادیتے 
تو و٭ جھل خاله میں داخل فہیں ھہوسکتے تھے .۔ 

اس تہام مضہون کا خلاصهہ حقیقظت ہیں یہ ھے کے وہ وقت آگیا ھ 


7 سب عو ا سائنس جنوری سله ۴۱ع 
که السان اس طرت بھی توجہ کریں کہ جرم کیوں کیا جاتا ھے - کھا واقعی 
یه ایک مرض ھے اور کھا اس کا علام مثل دیگو امواش جسمانی سیکن ھهے 
جو عالات و واقعات لکھے گئے هیں ١ای‏ سے يہ شرور ثابت ہورهھا هے کە 
مستقبل خوثگوار هے ۔ اور انساں شرور اپنی اس کوشش میں کامیاب 
ھوکر رهیکا کە دنیا ہے جرائم کی همیشہ کے لئے بیم کنی هوجائے ارر 
یہ عبرانیات کی سب سے بڑی کامیابی ہوگی سے 
[س۔۰.۱م] 


محسرإہ] 





سائنس جلوری سلہ رہ ۹ 


شذوات 


از 
(ادیٹر) 


اس ھھر سے زساله سائٹس کے چوٹھے سال کا آغازھوتا هے. پہلا نہبر 
جلوری سلہ ۱۹۲۸م میں شایع کیا گیا۔ اس وقت جو اغراض و مقاصه 
پیم نظر تھے و٭ یپی تھے کہ ملک میں جدید علوم بالخصوس تجوربی 
قلوم کی اشامت کی جاے ۔ جس کا سب سے بوا ذریعہ اخبارات اور رسائل 
ھوتے ھیں ۔ اس اشاعت کی صورت یہی تھی کہ سائلس کے مضامیں اور 
سائنس کی جدید تعقیقات کو ارٹو زای میں اھل ملک کہ ساملے پیش 
کیا جاے ۔ یز یورپ اور امریکہ کے ائقشافی کارناموں سے اھل هنەه کو 
1ء کیا جاے۔ ارر ای میں اس فلوم کی طرت رقبت اور شوت 
پیەا کھا جاے ۔- ٰ 

آں ٹیں برسوں میں سائنس نے ایئے ان آغراش و مقاصد کو کامیاہی کے 
سائهه کہاں تک پورا کھا هے اس کا فیصله قاریں کرام پر هے۔ الیته چله 
اہور ھمیں بھی گذارش کرفا ھیں ۔۔ 

پہلے ساں تو رساله وقت پر شایع هوتا رھا لیکن دوسرے سال کے 
وسط سے .اس کی اشاھت میں بہت کچیە تاخیر هونے لگی. جس کا بڑا 


مم شذرات سائٹس جلوری سلمہ ۳۱ء 
سب مضامیں کے لئے بلاک وغیرء بلوافا تھا یه تاخیر کچھە ایسی مقعدی 
ھوئی کہه ئلذشتھ سال تمام اسی تاخیر کی نذر ہوگیا۔ اور جمله رلسالے 
پچیلے سال آخری چند ماہ ہیں اشامت ذپر ھوئے -۔ ایکی بحمدالدہ کە 
اپ رفقه رفقہ جملة ۵قتوں پر قابو حاصل ھوٹا جاتا ھے چنانچہ سال لو 
کا یھ نیا پرچہە تووڑي سی تاخیر ہے شایع ھورٹا ھے اور ١ميە‏ ھهے ک 
آٹندہ سے شر برچہ آئے وق پر شایع هورکا۔۔ 

ھنەوستان کی انباری ٹنوا میں یہ مورض تو بہت عام ھے کے رسالے 
وفیرہ وقت پر شایع نہیں ھوتے اور پھر هر بار علعدہ معذرت کرنفا پڑتی 
ہے ۔ ہمیںی افسوس هے کە بارجوٹ اپنی کوششوں کے هم بھی اس مرض میں 
گرفقار ھوکئے ۔ حقیقظلتص يد ھے کہ کسی رسالے کی کامیابی کے لئے مضامیں 
کی فراھھی اھم ٹربٍی جزء ھہ ۔ سال گُزكته کی تاخیر کا سب ہے بڑا سبب 
سمضامیں کا وقتص پر فه ہلنا ثھام-لیکی هم ذے فیت فە‌فاری جس کا ذتیجە 
هے کھ مضائنیںی کی طرت ہے ایک گونه اطمینای هو یا ه۴ے۔ فەه صرت 
جامعهہ عثمانیه کے أساتفء و طافا قاہی معاوفت فرماتۃ ھیں بلکه ھندوسةای 
کے ۵وسرے گوشوں سے بھی سقید اور دلچسپ سضامین مستتڈ وصوں ہو رھے 
ھیں ۔ جو اس ام کی دلیل هے کے ساڈلس سے د۵لچسپی بڑھتی جائی فے ۔ 

کامیاہبی کا ۵وسرا جزء ادارۂ افتظاسی هے - یعنی اس کی طبماعت وغیرء 
کا انتظام جیسا کھ سب کو معلوم ھے گہ یه وساله انجیں ترتی او٥و‏ کی 
طرث ہے قابع ہوتا هے جس کا دٹر ١اورنگ‏ آبا۵ ۵ کن هے ۔ اس لئے لامعالہ 
اس کی طبادت کا افتظام ورھیں ھوتا ھے- اور سم ماھی رہاله کے لئے ادارۂ 
تحریر اور ادارۂ افتظامی کا مختاف المقام ھونا گوئی هرم کا باعث فہیں ۔ 
لیکی بد قسمتی ہے انجوں ترقی اردو کے مطبع میں ١بھی‏ ہلاکگ سازی کا پورا 


سائیس جھوزی سلہ ۱۳۱ قذدراس 4 
انتظام نہیں ۔ ١اس‏ لئے بلاک بنواۓے کے لئے باھر بھیجلا پڑۓ ھیں - وهاں ے 
ان کا :وقت پر وصول هوفا اپ اختھار کی بات نہیں رھتی ۔ نیز بەں معاونیی 
کو اس کا علم نہیں ھے کہ مضامیی وغیرہ کہاں بھیعے جائیں اور غکلوں_ و فیرہ 
کسی ارم بذائی جائیں جس سے مضاہهی ملنزل مقصوٹ پر ۵بر میں پہنچتے هیں 
اس لئے ہم نے آم " اطلاع“ کے علواں ہے اس قسم کے جملہ اور یکجا کرہئے 
هیں تاک مضامیں کو مساضت زیا۵× فے طے کرئی پڑے اور طباعت میں 
ڈو مفواء تاخیر نے ھو۔ہ ْ 

لس مضامیی کے متعلق ایم عرش ھے کہ " سائلس “ جیسے رسالہ کے لئے 
ضروری ھهے کہ جدید اکتشافات جو ھوے رھتے ھیں ان ہے اهہل ملک کو آکاٴ 
کرے فیز جو خیالات بمازلہ اصول کے قام ہھوتے جات ہیں أىی کی مناہسب توضیم 
و تشثر !ےم کوتا رھے ۔ اس ساسله میں ضووری ھے کہ اصعاب فکو کی سیرتوں ہے 
بھی واقغنیت بہھم پہنچائی جاے بالخصوس هندوستانی سائلس داذوں کی ٹاک 
اودو خواں طبقے میں بھی اس طارت رفہت اور شوت پیدا هو ۔ چنانچه ہم ۓز 
سال گذفشتہ کسی چرچ میں ”' رانائجں' [(نھہور مدراسی ریاضی ۵اں] کی 
مھرت پر ایک مقالہ سپرد قلم کھا تھا ۔ ھم چاھتے ہیں کہ هندوستان کے جتلے 
بھی سائنس داں ھیں اور ان میں ہے بعض تو د نیا سے خراى تحسھین وصوں 
کر چکے ھیں ؛ ان کی سیرتوں کا ایک سلسلھ شروم کر۵یا <اے جس میں ای کے 
کارفامدوں ہے مفصل بحث هو ۔ ساتهه ھی بیرونں هند کے مشہور سائنس دانوں 
کا تذکرہ بھی ضروری معلوم ھوتا نے ۔ ھمیں اسید هے کہ قارثیں کرام اس مھں 
هماريی معاونت فرمائیں کے ۔- 

آخیر میں ھم کو یہی عصرض کرنا هے کے هم کو خو۵ اپلی خامیوں اور 
نقائس کا احساس ھے ‏ اس لئے سمکی ھے کٹ رسال ویسا فہ هو <یسا کے اے 


۲ قدرات سائنٹس جطفوری سلەه ۳۱ع 
هونا چاھئے ۔ لہذا وسالہ کی اصلام سے متعلق قارئیں کرام کی طرت سے در قسم 
کا مشورہ نہاوت شکریہ کے ساتہ قہول کھا جائا - اور حتی المقدەور اس ہے فائدہ اُٹھاۓ 
کی کوشش کی جالگی ٠‏ 

هلمو سقان کی ۵نیاء سائلس کے لئے سال کزشتہ کا سب ے اھم واقعہ جاممہ کلکتہ 
کے پروفیسر سی - وی ۔ واس کو مشہوو و معروت پوبل پرائز کا مالا ھ - فندوسقاں 
اس پر جتلا فغر کرے بجا هے ۔ یہ ۵وسری مرتبہ ھے کہ کسی هندوستائی کو 
یە العام ملا هے - پہلی مرتبہ یە انعام ادبیات میں تداکٹر رابفەرا ناتھہ ٹیگور کو 
مل چنا ھ - 

پروفیسر رای نۓے جو تعقیقات کی ھے اس ہے طیعیات میں ایک نئے 
باب کا ا١اضاف‏ هوتا ھ۔ هم انغاال آئندہ نہپر میں ١س‏ سے مفصل 
بصف کریں کے ْ 


سائئس جلوری ۔قہ ۳۱ ۴( 


٣ بے‎ 


ؤ 


جگ مبھی ال ساحب چکر ویدی ہی ایس سی ایل ئی 
کلوڈالبعلمھن جھدرآبات دکنی مطبرمہ ٹولکشور پر یس لکھلؤ ۱۹۳ ع ۔ 
صقعحات ۱۲۱ تتعیم چھرٹی ۔ مانے ۴ا یتم ارر تقومت دے نھھں ) ۔ 


نیاثار۔ 
مجاں یی بادات 


مبا٥ی‏ هاثات ایک مختصر رسال ھهے حو ابتدائی تەلیم کے لئے بہے 
مکی ھهے کہ ایک حھ تک مفید ثابتھو۔ جب اس کا پہلا ایڈیشن مجھهہ کو 
ەکیلایا گیا تھا تو میں ۓے مصاف صاحب کو اس کے متعلق بہت کچھە 
شررہ دیيا تھا جس میں ہے ب×ض کا ابع ثائی میں لحاظ رکھا گھاھ ۔ 
ائئر مقامات ہو مصلف لے اپنی هی موضوفۃ اصطلامیں ٥رج‏ کی ھھں 
ہتر هوتا اکر وہ دارانترجمے کی وضع کردء اصطلاحیں استعمال کرت ۔ہ 
پہئے ایقیشی کی بە نسہت ٥وسرے‏ ایڈیشی کی افکال کسی قەر بہتر ھیں ۔۔ 
ایک ھی علوان کے تحت غلط میحثے بھی ہوا ھ ثا جڑوے ۴م 
کے تحت مصنلف ے بھغی دباؤ کو بھاں کر ۵یا هے جو نیج ھے بھضی انجذاب 


۲۴ تبسرے سائئں جلوری سلہ ۳۱م 
ا اکثر سقامات میں مصلف ۓے ایک بھاں سے جو نتائثم حاصل “گے وہ واضغم 
نہیں ھیں۔ ایسے نتائي کا حاصل کرفا طلبا کو غلط طریقۂ استەلاں کی 
تعایم ديتا کے ئا ایک مقام پر مصنف صاحب فرماتے ہیں کہ ” پو۵ے بھی 
مثل جافوروں کی سانس کے کاربونفک ایسل یس کو خارم کرۓے ھیں۔ پس 
پتھاں پوەے کے پھیپھڑے هیں “' ۔ سائس میں کار ہوک ایسک کیس کے خارم ھوے 
سے پتیوں کو پھیپھڑوں کے متلاظر قرار ۵یلا کس طرم ثابے هوا ؟ 

۵وسری جگهھہ فرسات ہیں ئە 

باقبل تجربہ سے ظاھر ھے کہ کاربونک ایسة کیس خارعم ھوگی؛ 
لیکی اس کی وجہ سے فلی کے پافی میں کوئی اتبدایلی اواقع الہ ہوگی؛ 
کیونگہ کاوی پوٹاش کا معلول فوراً ے جذب کر لیتا ھ۔ پس اس کے 
الەر اگر کوئی تبدیلی واقع ھوگی تقو آکسیجی کئ وجہ سے جس کو بی 
استعمال کرت ھیں۔ هم دیکھتے ھیں کہ جب اس طرم سے تجربہ کیا جاتا 
هے تو رنگیں پانی لی میں چز× جاٹا ھے ۔ اس ہے صات ظاہر ھے کہ پودے 
تنفس کے صیل میں ھوا ہے آکسیجی حاصل کر هیں “ [صفعہ ]٦۰‏ 
بغیر اس اسر کے ثابت کئے ھوے که ٹلغس کے ۵ررای میں جو ٹیسوں باتی 
رہ جاتی ھيیں اں میں آکسیجن فہیں ھوتی بلک صرك کاربی دای آکِسائة 
اور ائٹرو جی هوٹی هیں؛ یه فتیجہ فالنا کہ پودے تنفس میں آفسیجی 
لیتے هیں کہاں تک ۵رسع ہو ۔کتا بے ۔- ْ 

بایں همه اس میں شک نہیں ھ کے یه کتاب بسیثیت مجیوعی اس 
موضوم پر ارە٥و‏ میں ایک اچھی: اور قابل قەر کوشش ھے ۔- ٰ 

۱ ۔(رمەب) 


ساثلضی جدووی سکہ ۴۱ ء 0" ئا 


(۱) 


اطلاع 


| ھا ھی کی فرض میں جملہ مضامیی اور تھدصرے ہلام ایڈیٹر سائلس 
۷ کلب رود ' چادر گھات حیدرآباك ٥‏ کی روالہ کئے جائے چاہئیں ۔- 


(۲) مضمیوں کے ساتیہ ضاحب مضمون کا پورا ام مع تک٘ری و عہد٭ وفیرہ 


(۳) 


۵ر ونا چاھئے قاکدان کی اشامت کی جاسکے' بشرطیکہ اس کے 
خلات کوئی ھدایت فە کی جاے ۔- 

مضموں صات لکھے جائیں تاکم ای کے کهیوز کرنے میں دتس وائع لە 
هو ۵ایگر یە کہ مضموں صفعے کے ایک ھی کالم میں لکھے جائیں 
اور دوسرا الم خالی چىوڑ ٥یا‏ جاے ۔ ایسی صورس میں درت نے 
۵وفوں صفعے استعمبال ہو سکتے ہیں س 

شکلوں اور تصوبروں کے متعلق سہوات اس میں ھوگی کہ علصەہ 
کاغذ پر صات اور واضم شکلیں وغیرہ کہینچ کر اس مقام پر چسھاں 
کرەی جائیں ۔ ایس صورت ہے بلاک عازی میں سعہوات ھوتی ف سے 
مسودات کی ہر سیک طور ہے حفاظت کی جاےگی - لیک أی ے 
اتغاقیه تلف ہو جائۓے کی صورت ممں کوئی ذمہ داری نہیں لی جاگقی ۔ 
جو مضامیں سائنس میں اقاعت کی غرش ہے موصول ہوں آمید هے 
کە ایڈ یتر کی اجاؤٹ کے بغیر ۵وسری جکہ شائع ئە کئے جائیں گے ۔ 


۹ اطلام سائلس جنوری عله ۱ م 

(8) کسی مضمون کو ارسال فرمانۓے سے پیشتر ملاسب ھوگا کە صاحبانں مضمون‌ایڈیٹر 
کو این مضموں کے منوان ؛ تعداك صفعات ؛ ت۸دا۵ اتال و تصاوبر سے مطلع کر۵ں 
ڈاکہ معلوم ھزسکے کہ اس کے لئے پرچہ میں جگہ فکل سکے گی یا نہیں ۔ کبھی 
ایسا بھی ہوتا ھے کہ ایک ھی مضہوں پر ۵و اصعاب قلم اٹّھاۓ هیں ۔ 
اس ائے اس قوارٹ ہے بچئے کے لئے ڈبل از قبل اطلام کردینا ملاسب ھوکا۔ 

(۸) پا توم ٥؛‏ صفعہ کا مضمون سائنس کی اغراض کے لئے کافی هوگا۔ 

(زو) مطبومات براے نقد و تھصرہ ایڈیگر کے ام رواله کی جائی چاهئے 
مطہوعات کی قیہت شضروردرم هوئی چاھئے ۔ 

(٭) ) انتظامی اسور واشقہارات وغیرہ کے متعلق جمل مراسلت منیجر انجبی 
ترقی اردو اورنگآباك دک سے هوئی چاھئے ۔ 


ثم؛ر ۱١‏ بابٹ اپریل سنہ ۱۹۳۱ ع جلد ٢‏ 


بت ضاین 


روشی کی تسلیل 
۴ ] غعذ١ا‏ 
|٢‏ انتباسات 





مضہوں‌گار 


جذاب سردار بادیو سلگه صاعب در ۔اے 
رکی داراۃوجمە جامعہ عشمایه حیدرآباد 
حذاب سید شاہ معہد صاحب _ اے ملعم 
ایم ایس سے کاوہ جامعہ عشہانیہ حیدرآباد 
جناب سید محمد پوس وذا تائی صاحب 
ایم ایس سی لکچرار طبیعات کایهہ جامہ 
مثہانیه حیدرآباں 

جناب ڈاکثر عبدالعی صاحب ٹرہش ال 


ایس ایم ایف آئی ا؛م تی'اورنگ آباددکی 


ایدیپٹر 


۴ 


۷۳۲ 


۲٢+ 


ساڈٹس اپررل سفہ ۴۳۱م حامل اور حملاں ۲۲۷ 


حا ەل ارہ حملانىی 
((۷۹15ا۱۸ھ۸٢٥‏ ۸710 ۲۸۷۷۹۱5ھ6۸) 
آ1 
سردار بادیو سنگھە صاحب بی أآے وکن ۵ارااترجمہ 
جامعه دثمہائیه حھدر آباد ۵؟نی 
اکر علم کھمیا کے رموز کا شائق کسی ایسے رسالہ کا مطاله کرے جس 
میں مختلف کھھھائی صنعتوں کے متعلق جد ید انکشافات ائُم ہر ے رھتے 
ھیں تو یم واقعہ ہیں طور پر اس کی نثاہ میں آجائے کا کە رسالۂ مذکور میں 
* حامل “' اور ” حملای “ کی امطلاحیں بکثرت استعمال هوی ھیں ۔ فی العقیِتت 
کیو‌ھائی صلحت کی هر ایک شاعم ہیں ' صنام “ مقعدد عہلوں کو معرض وقوم 
میں لاۓے یا ان کی بسرعت تکھیل کے لئے؛(ن حاملوں کو وسیع پیبانے پر 
استەمال کرتا ھے ٭ چوں کہ ٍى اصطلاحات میں جو عملی راز پنہاں دیں أن کی 
حقیقی اھمیت اور وسوع فرائد مسلم هیں (۔ِس لئے مفاسعب معلوم ھونا ھِے کہ 
رساله سائڈس “ میں ان کا کسی قدر تذِکر٭ کیا جائے (س ہے قیل حملانی ۴ 
ڈکر رسالڈ مذکور کے کئی مضامیں میں شمناًآچکا هے ۔مثا؟ چولائو و اکتروبر 
سله ۱۹۲۹ م کے رساله کے مشضہوں < مصلوعی مکیں“ میں فکل ( اءباءنم) کہ 
حاملاھ عھل سے ' رقیق تیاوں کو چرئی کی طرم ٥وس‏ شکل میں تمد ول “ 
کرئے کا ذکر ہوا هے ۔ نیز اکۃو بر سنہ ۱۹۲۷۸ م۴ کے رسالە کر مضمون × فا۔پائنی 


م۲۸( حامل اور حملای سائنس اھریل سلەه ۳۱ء 
کیمھا پر ایک ۵رسی کتاب کی تاایف کا آغاز “ کے ضہی میں !ٍى قطا لیسی_ 
معاوڈرں کو × کیھیائی تعامل کی سوعت میں ١‏ ضافه “ کرنے والا بتایا گیا هے ۔ 
دونانی زہاں میں کٹا لس ( ا فراواہہ) کی امطام سے و× عامل مراد هے جو کسی 
چرز کو الگ کر دینے یا آزان کردیئے کی طاقت رکھتا ھے - 

کیمھائی متعاملات (دادەچ٥ء)‏ کی تثھر تعدان ایس ھے جس میں تعا۔ل 
فوراً اُسی وقت شروم هوجاتا ھے جب کە متقعامل اجسام کو باھم تہاں کا موقح 
ملمقَا ھے ١١اس‏ کے بر عکس ؛ يە بھی قرین قیاس ھے کہ بعض !ا شیاء کے باھمیو 
امدزام سے کسی قسم کا اِستّعاله واقع فه هو ۔ لیکی بعض ۵یگر عاماوں (:ا٥ج:)‏ 
کی موجودگی کی وجہ سے ان ظاہرہ معطل آمیزوں میں عاملوت کے آثار فی الفور 
نمودار هوجائیں و× عامل جو اس تعامل کے وقوم میں ممد و معاون وت ہیں 
یا اِس کو تیز کرۓے کی قابایت رکھتے ہیں ' حامل “ کے قام سے مو۔وم کئے جاے 
هیں ٠‏ اور ان حاملوں کے عمل کو ” حملان “ کہھتے ہیں ۔ حامل بظاھر محرک 
یا پی کے طور پر عمل کرتا غے ۔ لیکی سب سے عجیب واتعہ جس سے یه 
مظہر زیاد۵ہ داچسپ هو جاتا هے یہ هے کە حامل مذکور کی مقدار اور کیبھائی تر؟ٗیب 
میں کسی تسم کا تغیر رو نما نہیں هھوتا ۔اور وہ اس ہطلب کے ائے بار بار 
استعمال کیا جاءکما ھے - یعنی حاملائہ عمل کرنے والی چھز اپنا کام کر چکنے 
کے بعد ویسی ھی غیر متغیر پائی جاتی ھے اور حاملافہ عمل کے لئے وریسی 
هی کار آمد ہوثی هے جیسی کے احتعباں سے پہلے تھی ۔ اس بفاء پر ہم کپہ 
سکتے ھوں کە ان وسائل پر نظراً کچھە ہوں صرت نہیں هوتا اور کیہوائی تغھر 
کی رفتار مغت میں تیڑ هوجاتی هے آئندہ چل کر سلفیورل ڈرشہ کی صئمت کا 
” تہاسی قاعدہ “ ١س‏ بات کو بخوبی رون کر ۵ے کا کەه تجارٹی کار و بہار 


کو اس واقعه سے ٴُس ارم ارر كکں جہ تک فائّدء اٹ چا ھے -- 


سائزس اپربل سلہ ۳۱ ء حامل اور حھلاں ۲۹ 

تجربتاً ہم دو ایسی اغیاء لیتے ہیں جن کو باہم ملانہ پر ائنہ معمولی 
خواصس کے لحاظ سے امتزام کرنا چاھئے ۔ لیکن اس طرم معھولی طور پر 
ملا سے يه ترک٘یب نہیں پاتیں ۔ ١ب‏ ھم ای کو باہم حل کرکے 
گرم کرۓے ھیں ابر خوب فلاتۃۓ ھيیں لیکی پیر بھی کوئی تعاہل 
رونا نہیں ھوثا ۔ ا نجام کار ہم ایک ا جنیی ما۵ کی نہایثت 
ھی خفیف سی مقدار شامل کرے ھهیں ۔ ےھ اجقمی مائاہ “ جہاں 
تک ھم غور کر سکتے ھیں ؛ معلارل میں ٹشریک دہ دورنوں آغيا میں ے 
کسی کے سائتيه یا ای کی ٹرگیب سے جس نئی شے کو حاصل کرے کے ہم 
در هیں کہ سے ؛ قطعاً تعلق نہیں رکهتا ء یه اجنبی مادہ کسی ۵ھ'ات 
کا باریک سفرت فَہابیت ھی قلیل مقدار میں ھوتا ھے ٠‏ جوں ھی یه ماد 
دوەری دو اهیاء کے معارل کے ساتیه تہاس کرتا هے تو معلول میں کف 
آجاتا ضے اور جس تعاہل کے هم متہنی ٹھے وۃ واقع هو جاتا هے ۔ جس 
موثر ماد٭ ۓے یم أبال پیدا کیا ھے وہ اپنا عمل کر چکٹے کے بعد صراحی کے 
پیندے پر بجلسے بيیڈّوه جاتا هے ۔ یعنی یە فە مقدار میں کم ہوتا ھے اور 
فه اس کی کیجھائی ترکیب میں کوئی تغیر واقع ہوتا ھے ۔ !سی ۔وثر 
عال کو ” حامل “ کہقے ھیں - 

اب سی مضہروں یعفی حامل کی کارگزاری اور مفہوم کو ذھی نشین 
کرنے کے لئے ایک غیر فنی عامیالہ مگاں پیش کی جاتی هے : فرض کرو 
کە کسی مجلس کی چند رکی کسی معامله پر غور کرےۓے کے لئے جمع ھوئے 
ھیں لیکن مسئل زیر غور کو خادار خواہ عاجیاے کے لئے کوئی رکنی پیش 
3ه می نہیں کرتا ٭ شدت کی گرمی ارر موسم کی خرابی کی وجه سب یہ 
سب ایئے آپ کو کاھل اور خالىااذ ھی محسرس کرت ہیں اور اس کام ھی 


۳۰ حامل ازر حملان سائنس اپریل سلم ۳۱ء 
طرت راغب نہیں ھوتے ۔ اِسی موسبی ؛ژمردگی سے متاثر ھوکر سب 
ِس مسئله کو کسی آئندہ موقع کے ائٌے ماتوی کرنا چاھتقے ھهیں ۔ سی 
انا ہیں ایک اور شخص جو اس مجلس سے فیر متعلق هے ئہرء> میں 
داخل ھوکر ان میں شریک دو جاتا ھے ۔ اور دو چار دلچسپ واقعات بیان کرکے 
اِں میں جولانیء طبع ارر کام کی رغبت پیدا کر دینا ھے چدائچە چنه 
لمعوں میں ای سب میں عاملیت کے آثار یہاں تک نمودار هو جاے هی 
کہ سب باھم ١س‏ عام گفنگو ہیں مشغول هو جاتے ہیں اور پھر صرت 
نصف گھنتے میں وہ اس مسئاہ پر شور کرئ کے قابل ہو جات ہیں جس کے 
تصفيه کے لئے یھ مجلس منعقد هی تھی ۔ چڈانچه اب وہ اس سنجیدء 
معامله پر غور کرکے اس کو افجام تک پہنچانے کی تدابیر کا فیصله کرلیتے 
دیں اس ئنئّے شخص ۓ اآرکانىی مجلس میں عاملیت کے آثار یا فرائضں کا 
احساس پیدا کردیا ۔گو جب وہ مجلس میں ٹریک ہو١‏ تھا اس وقدت اُس 
کی حالت دوسروں سے بہتر فہ تھی ۔ لیکن اُس میں کوئی ادسی خوفی تھی 
جس ے ای سب کو ھوشیار اور چوکنا کرٹیا ۔ ایسے شخص کو کیمیا کی 
اصطلام میں ” حامل “ کہنا چاھئے ۔ اس ۓے ای کی مشکل کو 
حل کر کی کوئی تدبیر نہیں بتائی اور لہ خود اُس ے کر 
متعلقہ ھی میں کوئی حصم لیا اس ےے ای میں شریکیا ھوکر صرت غھر 
متعلق گفتگو کا آغاز کیا جس کی وجہ سے و× سب مشذول ھوکئے. اور جس 
کام کے لئے ابتدا میی ان کے ذھن نارسا اور طفبیعتیں ا موزوں تھیں اب 
اس کی شرکہت کی وجہ سے ان میں اُس کام کی صلاحیت پھدا هوگئی اور 
رکا ہوا کام انجام پا گیا فی کیویا اس قسم کے واقتات ے مہمار کے سے 

اصطلام ” حامل “ کے مفہوم اور اس کی تشریص کے بعد اب هم 


سائٹس اپردِل سلہه ۳۱ع حادل اور حملاںی ۴۱ں 
ای وانعات کی مزبید وضاحت کے لیے چنك مۂالیں پیش کرت ھیں : ۔۔- 

اگر ہم ھائیڈروجی ارر آئسیجں کو معبوئی تیش پر باہم ملائیں 
تو یہ دوفرں گیسیں ایک دوسرے پر قطعاً کوئی اثر نہیں کرتیں ۔ ارر ائر 
اں کا یھ آمیز٭ لا معدرد۵ زمانه تک اسی حالت میں رکھا جالے تو بھی 'بیى 
میں کسی قسم کے تعال کا واقع ھونا ممکنں نہیں ۔ اب اراس آمیزے میں 
پلاثیلم ۵دات کی خٹھئ سی مقدار' پترے کی شکل یا سفوت کی حالت 
میں“ داخل کی جائے تو یه دونوں گیسیں فوراً ایک دوسری پر حمله ارو 
ھوتی هیں ۔ چنانچه پلائھئم چمک اُٹھتی اور سرخ انتارا ہو جاتی ھے اور 
ائج'م کار قعادل الفا تیز هو جاتا هے ئُه دھما تک بیدا ھوتا مے ۔ اس تعاسل 
کا ماحصل ٴ۶ پانی کی پیدائوش هے ۔ ڈاہل کے اختتام پر پلاٹیام غیو متخور 
حالت میں پائگی جاقی ھے اور اس تعامل کے وقوم کے لھے غیر معدرت زہاے 
تک یہی پلاثیغم ا۔تعمال کی جاسکقی ھے سہ 
+زار ہے بعض ” خوہ کار ڈویس افروز “ (. ۳ ەناندد6) ءناددہاںدھ ) ۵ستھاب ھوے 
ہیں جں کی بذارت ارر اریقم استعمال بھی سفوت ظہ: پلا ڈیلم کی اسی حاملا ذف 
خاعیت برمبلی هے ۔ کوئلے کی یس میں اوسطاً من فیصدی ھائیڈروجی 
شال ھوتی ھے ۔ بلا بریں جب اس ٹیس کی لٌونڈی کیوں ٥ی‏ جاتی هے 
تو هائیڈر وجن کو کر ھوا قئ ائسی۶ن کے سا رھ ماس کا موقع ملنَا اف ۔ 
اکر ٭ ئکیس افروزؤ “ اس طرم رگيها جائے که مطضلوط گیسیم, اس <حصے ہے 
ثکرانئیں جس میں بلا ٹیغم ثاہل ھے تو مذکورہ بلا مغان کی طرم یہاں 
بھی پلاثینم پندروم گرم هوتی جاڈیگی ارو انجام کار ٹیش اس حد تک 
پہنچ جائیگی کە گیس مشتعل ھوجائے گی ۔ہ 


جب جرمنی میں فول کو ٴ نیل کے پو۵وں کے مجائے ؛ تار کرل کے حاصلات 


۳۳ حامل اور حملا ں سائنس ابیوٹل لہ ٣۳٣‏ ع 
سے بلائے کا طریگہ ماوم ہو گیا تو اوایگم (سافر آرائی آئساود ) کی ا؟ور 
مقدار در کر ھوٹی ۔ اور زس کو عمد٭ اور سستا تیار کرئنے کے لے ؟ 
زبردست حامل کی تلاش کی گٹی ۔ انعجام کار تجربات تے ثایت کردیا کہ 
پلائیلم بہقریں ” حا۔ل “ ھے جو اس کام کو عھدگی سے الجام دے سنا ھ۰ہ۔ 

ابتدا میں نیل سستے طریقے سے حاصل کرنے کے لئے ایک ؛یمیادان 
نغةبیایں ( ددەہادنااامہا ) کو تکسید کرئے میں منغول لثَيیا ۔یہ ایک سۂغید 
قلبی چیز هے جو تارکرل سے حاصل ہوتی ھے اور هر ۵وا پروی سے مل 
سککی هے - 

حصول مطلب کے لئے اس کے پاس سب مسالا موجود آها جس کو 
ایک طذتقری میں تال کر ئٹیلے ؟وسی شعلم پر حرارت پہاچا ٹی گئی س مگرو 
کوئی مفید فتوجہ برآمد نے هواء وہ بتدریبم بڑھتی ھوئی تیش کو ایک 
ٹیش پیما کے ذریعہ جس کا جرفد؟وم مادہ میں رکیا١وا‏ آیا بغور ملاحظ 
کرنارھا - لیکںی ١ب‏ بھی کو ٹی تحاہمل رو فہانھ ھوا. اس سے پہلے ا 
اس لے کئی دفعہ کرشش کی تھ و مگر ۓ سود۔ ہر د۵ف وہ ایثے تجر بے ہیں 
خفی سا تغیر کرتا گیا غیرنکہ اس کر تعامل کے واقعم ھہونےے کا کامل 
گوں تُها ۔ اور ھر دنو اُس کا واقع نه ھونا بامث تعجب وما رش 
ھوا ۔ انجا م کاو حرارت کی توز و سے نت تھش پدما ثوت کیا ارر 
فلی اور جوفه کا پارا به کر آمیزء میں چلا گیا ٭(س مایوسی کے عقالم 
میں وہ ؟یس کو بدیاکر ازسرٹو یہی صمل شررم کرنۓے والا تیا جب کە 
اس کو طذثری میں أیال کے کچہە آ ثار نظر آے ٠م‏ یز میں فوراً ئف آ گیا 
اور خوٹ بضوث اس میں حرکت نمودار ہوگئی ۔ اور پرشتو ١س‏ کہ ؟ە 


يەه صاحب ہیئت (۔س ال کے اسباب وقلل سے آک۴ هو وء تعامل جس 


سااس اپریل سه ۳۱ء حامل اوز حملان ۳۳۴" 

اض کو عر صے سے تہناتی هەیں اس کی اآنکیوں کے سامتے پیدا ھوگیا ٠‏ 
اس تجريه میں “ پارہ ۓے حاملافہ عمل “ کیا ۔ جب تعامل ختم 
هو گیا تو پارا بجاسداپلی سابقه حاات میں ماشتری کے پیند ے پر 
بیڈھە کیا٠‏ ارو اس واقعه سے تارکول کے حاصلات سے مصلوعی ٹیل 
کی ثیاری کے بندائی مراحل کا النکشات ھہو گھا ۔ 

* حامل “ کا خفیف تریں ھا ٹمە متعا مل اجسام کی لا انتہا يَوَارَوںَ 
کااستعاله کرۓے پر قادر ھے ۔ .ما جب سوتا سلیغالثگیت پائی میی حل 
کھا جا تا ھے تو ھوا کی آکسیجن آھسته آھسته سوتا سلغاثیت کو سوۃا سلفھت 
ہیں تبد یل کر دیتی ھے۔ پائی اورسىو تا سلغائثوت کے تعامل کو ہسردت 
انجام وینے کے ائٌے ۱۴ لائیۃ ڈیاں کے واسطے صرت ایک کر ین '' نیلا توو ٹھا 6 
حاملاله عمل کر نے کے لئے کافی ھهوتا هھے ۔ یہی وجہه ھے که یه حامل 
ھہارے پاس طاقت کا ایک زبردست معداء ھهے ۔ اس کی طاقت کو 
تھی آشین کر ۓے کے لئے ٭م اؤس کے عمل گا مقابلهء اس ار سے کرے هیں 
جو تیل زنگ آلودء کلوںی پر کرتا ھے یا چاہکگ'؛“' سسست گووڑے پر ۔ 
به امر ھلنرز زثربحث هے که آ یا فی ااواقع کوئی حاہل کسی تعامل کو 
جاری کرۓے یا اس کی رفتار کو تیز یا سست کر نے پر قا٥ر‏ هے یا نہیں 
ای صورتوں میں جہاں اشیاء کسی حامل کی عدام موجود کی کی وج نے 
غفیر عاہل رھتی ھیں یه فرض ہرلیا گیا ھے کے استعاله ہے حد سسکی کے 
ساتھه ظہور پزبر ھوا کرتا ھے سے 

کسی ” حامل “ کی کار لُذاری کی اەمیت کو ہن نشین کرۓے کے لئے ہم 
یہاں ایک ساد٭ اور عام فہم واقعه درم کر تے ہیں :۔- 

تالیغی ( مناءطامرڈ ) سمائی رنگ'؟“ بناۓے کے لے تما م اجزاے 7 کی 


۳۴۳۴ حامل اور حھلانی مائنس اھریل سلہ ۳۱ ع 
کو لوھے کے ایک مخصوس برتی میں گرم کرنہ کا ۵ستور تھا۔ کچھە ٥رسے‏ کے 
بعك اس برتی کے بجاے ایک دوسرا پیا جرتن مہیيیا کیا گیاء لیکی اس نئے 
ہرٹی کے استعماں سے "٣آ‏ سمانی رنگ “ کے بجاے کوئی نی چیز ۵۔قیاب 
ہھوگئی ۔ اس تغیر کے کیا وجوۃ ھیں ؟ عہل سراسو ر× تھا جو بالعەوم کیا 
جاتا تھا؛ کاریگر یا کام کے فگران کار وھی تھے' مسالا حسب دستور وھی تھا ۔ 
؛ا شھہه برتی فیا ھا مگر بعیفہ سابقه ہر تن کے مھابہ تھا۔ آ خر کار تعقیقات 
ہے ثابت ھوا ۶ھ نیا برتی کايیتا اوھے کا نہیں ھے بلکه اس ٢‏ سر پوش 
ثانبے کا ھے ۔ اسی غفیف سے اختلات نے حاصلات میں نمایاں تُغیر ؿ دا کر دیا 
قا۔ سرپوش سے "تانبے کے شائبوں“ ۓ جدا هو کر تعال کے دوراىی میں 
ایک طاقنور حاملاله اثر کیا ٹیا جس سے آسمائنی رنگ کے بجاے ایک بالکل 
جھا گانه چوز ہی کئی تھی سس 

وہ واقعہ یہیں پر خقةم نہیں هو تا . کھمھیا۵ ای کو اس غبیر قروری 
تغیر سے ؛ نئے تعارل کے لئے ۶١ا؟‏ اقآ اک حامل ۵۔ّیاب ھ, گھا جس ہے مستۂرد 
ھو کر اس لے اپنی مزیہه تحقیڈ'ت کو جاری رکھا اور رٹگوں کا ارگ جد ید ارر 
کارآمدف سلسلے اٌشاف میں آگیا - کیھوائی انتشات کی ی. ایک ساد٭ سی نظور 
ھے جس سے ابتّدا میں صرت ایک نقس رنع کر ۓے کی تد بھر گی گی تھی ار 
انجام کر اس سے ایسے !هم فنائم ور ژ۵ هوے تھے یعفی و واقتعہ جب موجب 
تکلیف تھا ارر جس نے حاصلات میں فمایاں خرابی اور نس پیدا کر دیا تھا 
اقجام کار کومیا داں کی سھی جھیل اور دقیق ئا سے ترقی اور منفحت ٢‏ 
موجب ھوگها. کس قدر دشغواری کا ساہفا هونا اآْر کوییا داں کی دمیق 
ارر کار آزموتء اہ اس نقص کو رفع کر ےے اور اہم فنتائصي کر اخذ کرۓے 
کے لئے موجوںٹ فه هھوثٹی ےم 
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ڈجر جگرہ صلعت :کے کاموں میں ایسے صیل ملاظ ۔ھں آے ھیں جو 
حائیقت میں ۔افییں × پر ا۔رار حاماوں“ کے ؤبر اثر ظہور ہیں آ2 ہوں۔ 
اؤ٭ائی صاعترں میں جھلان کی ارگ بہمت اھم مثال وۃ: ” تہاسی “ عیل سے 
جر ×+×سافیورگ آرشے ىا قوترا کے تل“ کی ساذت میں استعمال هوتا هے۔ 
اؤاس کہل کا تذکرء ایک ایسا افساقه ھے جس میں ح.ەل ارک پ٭6ًایں کاز کی 
کی حرثۂمت سے اذا .عیں قرض ۱١۵ا‏ کرتا م ۔ بھ ٢‏ تہای“ تمہل اب 
٭ ,سے کے گہرے“ رالے قانفء کی گید بسرقمت است*مال هورھا هے کر اگ 
۸ ! ذکر آآا۹ء مقاداتاً برت ؤیادء نگلیف ۵ءەھ ۔ 'س میں بے ڈمار مشکلات 
ارر دڈراریوں کا سمناھرا مگر وه سب مالرب هھوکرر٭ ائیں اوز الجام کاز 
ہد و جيرد کا فتوجہ یه ہوا کہ کور؛ا ئی تعقیتات کو کا ےل فام نہ وب 
ھوی . اس دايه آماسی طریقھ ہے مرٹکز سافیورک تردہ ہاثرت ارر, ارزاں 
قزار ھورھا ھے ارر ےے غمار صلامصی اىور میں استعمال “یا جاتا ف .ٴا 
اس ہے مٹّی کے تیل ) پڈر و لوم ) کی ٹخارص کی جاتی هے' 4۵ہمکلے ہالی 
اشباء وٹائی جاتی ہیں ؛ ارھ اوو فرلاٹ کی بلی ھی اشیام کو مججلا کرنے کے 
لگ رذفیق سلة ورک ترئہ مو غسل ۵ا جاتا ھے ؟؛ مناد ارر ٠‏ ٹر کھا د ں0 
بلانے کے لئ ھر۔ال گکئی زار گن اتقعیال ھرتاھ؟“؛ر شماراڈدیاء ایسی ھیں 
جن کی آیاری کے ۵ورای موی کسی تم کسی موقع پر ۔ لمفیورک توھہ گے۔ ساترہ 
آی کو واسطہ پڑّ تا هے س 
اس کہا۔ی قامدء کے درراں ۰بی ایک اھ اہر بە پیش:؟ :1ھ کہ 
خلفرڈەائی آ:سائثرق؛ :کر ہوا کی ة کسرں کے اتپ ۃحاءل کوتا ض۔ 
خلفرتائی آکسائیڈ وہ شہور جبیقی سی ہو والی گیس ھے جو ادگ کو 


وا میں رجلا زا ے إود' ہوتی ھے ۔١ی‏ داواوں ئوسوں کے اھازامس 


۶ ۳۱ اورحھلا ں امائنس :اپریل ٭۶ر‎  لساح‎ ۶۳٣ 
سلفر ڈراڈی آسالیة حاصل هو ٹا ھهے جو پائی کے ساتھد مل کر سلٹھورک ترشہ‎ 
بدا دیقا غ ۔ اس اعقزام کے حصولں کے لئے حامل استعمال کئے جات یں ارر‎ 

اس خٰاات' میں بھی سپ ہے زیاكہ موثر حال مذکورہ بالا پلاڈیام کا سفوت هی 
ھے ۔ بعض اور اغیاء بھی ھیں جو پلاثیلم کے بجائے استعمال هوسکنی هیں 

او فی ااحقیقت ا۔تعمال ہوں کی گئی ہیں مگر أن میں سے کو ئی بھی اتنی 

قوٰی اور مؤوثر نہیں جننی کہ پلاڈیام ھے- کچبہ عرصہ هوا هے زس عمل کو 
واقعی ترک کر دینا پڑا تھا - اس کی وج يە تھی کے پلاڈینم بہ جله اپلی 
ین '' طاسماتی طاقت “ کو کوو بیٹھتی تھی - اور چونکہ بہ ۵ات بہت زبا۵ء 

قیہقی' ہوتی ھے اس لئے اس کی تازہ مقدار کا مقواتر فراھم کر فا ایک اہر 

دشوار تھا - انجام کار تحقیقات ۓے وه ڈابت کر ۵٥یا‏ که اس ×<بطلان عمل ۶“ 

کا حاذیی سہب سلفرس گ؟یسوں میں آرسیلک مرکبات کے خغیف شائیوں کی 

موجودگی ھے ۔ اور اں ھی کے اثر سے حامل مسموم ھوکر اپنی عاملاے کھو دیتا 
هھے - اگر ای گیسزں کو ٹہنڈا! رکوئے اور ان ہر مڈّواثر پا أی ا کئے کا انتظام 

کر ۵یا جائے تو آرسھنک مرکبات کے غائیے پیا نہیں هوں کے اور پلائینم غیر 
معدو۵ عرمّہ تک این اس اھم فرض کو افجام ہے سکے گی -- 

”حامل “ فو رش انتزاج می پیدا نہیں کرتے بلکه نے غمارز ایس بھی میں 

جو تحاول کے فرائش کو انام ەدیتے هیں ۔ اس صورت میں أی کو ” تذسغی حامل “ 
کہلتے هیں وہ شفات دائٔع جس کو هائیڈروجی پر ا٤‏ ساڈید کھتے ھیں معمولی حالاتص 

کے تعسض افساتہ اھمتّم پائی ارو اکسیجن ہین بت جاتا ھے لیکی تصلیل کا به 
سست عمل آذرا سے اسفنجی هلا یلم کی ا۔یزش سے ۓے حد ٹیز هو جاتا ھهے ۔ اس 
جدو نا یں ہوی یه ۵٥ھ‏ ات غیر منغور رھتی هے ۔ بعش حامل ١اس‏ قسم کے ہیں 
ھین جو کسی عبل کوسست کر نے کے لئے استقعہاں ھوے ھيیں . اور١اس‏ لئ اٹ 


۴۷ حامل اور حملان ۔ سائنس اھریل سله ۶۳۱ 
کؤ “ سلبی حامل “ کہھتے ھیں ۔ 
یه خیال ف,ھی کرنا چاعثے کہ دنھا میں صرت پلاثینم هی ایک حابل 
هے ۔ یا صرثت یہں:عفصر ؟؛ حاہلوں کی معدود تعداں موں سب سے اعلی زأاوو 
افضل ھے غالباً ایسی کوئی شغے نہیں جو مناسب خالات کے تحت اسی 
حاملافءہ حیثیت ہے عمل فە کرو سکتی هو ءاغیاء کا وه بزا کروە> جو 
<تردوں (8١٥ھ)۔,‏ کے ام سے ہوسوم هے بعض حالات میں وہ بھی بھی 
کام ۵٥یقا‏ ھے جب گنے کی شکر ؛ پائی میں حل کی جاتی ھے تو شکر اوو 
پائی کا یه آمیزہ قطعاً غیر عاہل رھتا هے لیکن اگر ھاٹھڈرو کاورک ٹرشہ 
پا ٹھک کے تیزاب کی خفیف سی مقدار ١س‏ میں شاہل کی جائے تو 
آمیزے میں فوراً تعامل ھروم هوجاتاھے اوو ۵وٹئی ةسم کی شکریں ٴٴ انکوری 
غکر اور ثمری شکر بں جاتی ہیں ۔ اور یہ استعمال شدہ ترشہ ذء تو مقداو 
میں کم هوتا ھے اور ذہ اس کے خواس میں کوئی تغیر واقع ہوتا ھے ۔ یاد وھ 
کہ مختلف اقسام کے آرشے اس تعامل کو مخقلف ھشرحوں ہے پھدا کر ے هیں ۔۔ 
وہ حاہل بھی بہت اھمیت رکیتے هیں جو خامروں (٥ہہ9:ہ)‏ کے گروہ> سے 
ملقب ھیں ٠‏ یه فطری حامل هیں اور فطرت کے کاروبار میں ممتاز حصہ ایتے هیں ۔ 
ہہ ابہی تک دارالتجربھ میں تیار نہیں کے جاسکے ۔ یم لاؤزسی ھے کە غذا 
کے فاحل پذہر اجزا هضم هونے ہے پہلے حل پذیر مادوں میں تبدیل هو جائیں ۔ 
معلوم ھوتا کے کہ غذائی *٭ فالی میں بعض خاہرے پوشدہ ہوے ھیں جں ہے 
ضا میں یہ تغیر واتم دوجاتا ھے۔فی ااحقیقت يہ کُہنا مپال آہیز نہیں 
اک < فعلیات ٭ “ بھی روز بروز حملای ھی کی ایک ھامخ بنٹا جارھا ھ - 


چس ہہ س.حسددددجد وہ ۹:7۴ -, ۳۷ 20۳۷۳۳۳۳۳۳۳۳۳۳۳ٹاک(ك(یمفوکوبجامیرجکیٌممجو کمصمععودوسموومموممو+مصممم٘کٗےٗسٌےمس۹أژدا"أژمسج/یب>ڈسآٗ‫موںژٗٛس٭سح"صحس 
سے آہدوء رععامم زا ہ 


- ترجہ آمآ اح + 





خائنس' اپربیل سله ۳۱ء حامل' اوو ۔خملاں ۲۳۸ 
یه حامل ۶“ تضہیر کی صنعتوں میں کارآمد ہیں اور اسی صنعتوں کہ دوراں 
میں سلہ ۱۸۳۲ ءع میں جو کے ماات *)( ؟کشکینهہ ) ہے 3یاسٹیس ( 101+88١‏ ) 
کے وجوٹ کا پہلے پہل 8لم ۵را ٹها ہ قیاسثیس میں ؛ جو کے فاحل پذ پر 
فشاستے کو چقه حل پڈیر اشیاء میں تمدیل کرئے کی طاقت پائی جات ھے۔ 
سی اغیاء میں سے ایک تغەہیری شکر هے .یا شکر بەض دیگو خااروں کی 
مدث سے ااکعل ارر کارباک ایساک ایس مبں تبدیل کی جاسکتی هے ۔ 
مگلا اس قسم کا اک خامرہ زائی ٥وس‏ اُتدجصبرت2 ) فے جو خمیر (اودہلا). 
کا جزواعغام هے ۔ خامرے بیشتر حرارت کے لٛے ٹی حس هروتے میں - اور 
سب کے سب ایسے پائی کی مودودئگی میں تلف هوجاتے ھهیں جس کی تیش 
رھائی کے درجہ جوش ہے کسی قدر پست هوثی هے ۔ ان کی ترکیب کی 
چیچیدگی نے ١ى‏ کے مطالعهہ کو د۵ددوار بناديیا فے ۔ اور یه ۵شواری ۶'ک ای 
۔عشکلات سے جو ای کو ماحدہ کرۓے میں پیش اتی ہوں اور بھی بوہ جاتی 
هے - ہام دیگر حالات کی رم +خامروں میں بھی یہ عجیب خامیت پائی 
جائی هے کہ و٭× زھر کی موجودگی مبی ان اثر کو کھو دیٹے ھیں ۔ کئی 
اور میں انی ا حملانہ ع_ل لسونقی ( ا5[نمااہ0)) پلاثیام کے مشابد هوئٹا 
ھے ۔ تمباکو کے پقوں .کو محفوظ کرے میں خامروں کی عاملیت بہت اہم 
حص ایی ھهے آیز ؟ند آ ب کے اخرام ؛ مفامی نضلات کی د۵رسگی ؛ اور ریت کے 
سرت ,رققطیری عہل ہے . پانی :کی تخلوص میں ان خابروں :کی اہمیت اھر 
بھوتی هے -٭غالماً یہ کہنا معالف :آیز فہیں کہ جب × ہم ای کے طراتۂ :مھل_ 
.کے اُس راز کو معلوم کرلیلگے جس سے يے جاندار رگ ویشوں میں :ابھے 
افراضں بُو ادا ,کرتے :ہیں تو حیات کے راز عقلیم کا عقدہ حل هوبمائیا ے 
۷ ٭ 


سائنس اوزبیل سلہ ۴۱ ء حالل آور حملاں ۹ 

فی الحقیقت ان حاسلا نہ عمل کر لے والے تعاماوں کےعظیم راز کر سیجھلے نے 
لئے کہیں فور وٹراز جستجو کر ۓے گی ضرورف نہیں هے ۔ :و ۵:انسانی جسم 
ایک ایسا 'دارالقجر يہ هے جس میں مقواتر ہے شمار تعاءل اور عجیب وہ شزؤب 
تغیراتص وقوم میں آے ہیں ٠‏ خوراک جو کھائیٰ جاتی هے وہ جزر ہم ہی کو 
فی ' گودھ اور خون میں قب یل ہو جاتی ھے اور جسم کے تمام امضا کو حس 
وہ عرکت کے لئے کافی حرارت اور تقویت پھنچاتیٰ هے۔ ۔ علیٰ آذا اقیاس نباتاہ 
میں بھی اسی قسم کے تغیرات ظاہرر میں اکر پھولوں مین سختلف رنگ اور 
خوھجوئیں پیەا هوتی ھیں . حیوانات اور ذباتات ہوں يہ تمام تفیو:ملاعب 
اورموڑوں الات ھی کا کاوقابہ اف سم 

“ حاملاں “ کی تورجیپات جو ٭ برڑی لیٹس کے زماے سے لے کر ( جو سب 
ہے پھلے اس ہو کی فارت مقوجہ ھواتھا ) موجودہ زماۓ تک کی گی ھیں سب 
ٹا قابل اطمیفانی ہیں . بعض دیگر علوم وہ قاون کی طوح عام کوبھا :روج 
طریقوں مھں بھی بتدربم مووو زماذە کے ساته سال تبەیلی واتع غوتی رهتیٰ 
ھے ۔ارر“ حماں ' کے متعلق جو خیالاح اج ظاھر کگے جاے ھهیں بہے افلب 
ھ کا وە٭کل غلط ثابت ہو کر فھر سروم اور روک هو جائیں سے 

حاملات کے انتدار ۓ اس مختصرے تذئ؛کرہ٭ کے عم ' ھر شضس آی کی 
اس افہیت کو بغوبی سمجه سکتا ھے جو وہ اقتصادیات کی دلھا مھی رکھعتے ھیں 
جب صفامیٰ امور موں وہ :اسقعمال کُثُز جاۓے ہیں نو وقت اور معنے کی بچت ٤‏ 
علاوہ اینەھی کی مقدار پوی بہت کم عرت :ھوتی۔ ھے > بفابریں وہ صات ظادر جے 
کہ ١ي‏ کی وساطت سے ذرچ میں نبمایاں تغفیف اوو حاصلاص کی مقدار میں ہّں 
اضاه هو جاتا مج ہہ 

توو تی 


7 حامل اور ملا سائنس اپریل لہ ۳۱ م 
زی حاملوں کے اذکشات کے لگ مقواثر جستجو ھورھی فے اور یە 
مستجو شہیشے جاری رھيیگی کیژں که جب ایک حامل ملکشف هو جانا هے 
تو اس سے بہتر حامل حاصل کرۓ کے لئے مزید تعقیقات اور تغتیش کی 
جاتی هے : اور اثر (س تفحس میں کامیاہی فہ ہو تو یه کوشش کی 
جاقی ضے کە کم از کم حالاتص ہیں ایسا تغیر واقع هو جائے جس ہے حامل کے 
طریق عمل میں اعلام هو جائے ١اس‏ امو کی توضیح کے لئے فمارے پاس 
تعتیقاص کا ایک پالگل ھی جديید طریقہ موجوٹ ھے جس کی مد٥‏ ہے کسی 
حامل کے لئے معرک یا ء۔وئد تلای کے جات هیں ۔ مثلاً ٹائپٹرک ترشہ کی 
صلەت میں ؛ اسونیا اور ھوا کو مختلف حاملوں پر ے بسرمے گزارا جاتا 
فے جس سے اہونیا اس ترشے میں تبدیل ہو جائی هے ۔ موجو ٥ہ‏ زہانه کے 
مروجه طریقه میں حامل عموماآً پلاثیلم کے ایسے جال کی شکل اخقیار کو لیتا 
هھے جس کو برقی قثورت سے حرارت پہلچتی هے ۔ بوض خ۔یس دھا ٹيں 
وقناً فوقتاً پلا ٹیلم کا بدال خیاں کی جائی رھی ہیں ۔ اور اِس زس میں 
اوه کی ارت سب سے زیا۵ہ توجہ کی گئی هے ١١س‏ میں شک نہیں کہ 
خالس وھا ابرحامل کے طور پر استعیاں هوتا هے لیکی یہ انا موثر اور 
کاوگر نہیں مگو افجام کار تحةیقات سے ید معلوم ہوگھا کہ اگٗر لوھے میں 
بعش دیگر دھانوں ما تانھا ' بسمقھہ ' ٹنکسٹن ؛ وفیرہ ؛ کی خفیف سی 
مقدار شامل کی جائہ تو اوھا زبادہ مسرک ہوجاتا ھے ابر اِس سے ہوں یتینا 
وھی کام لیا جامکدا هے جو آم تک صوت پلاثینم ہے مخصوس تھا ۔ے 
. تقریباً تمم اہم صلعتوں موں حاملاص اور أن کے ساتھہ مذاسب برندوں 
(وروا رہ0 ) کا استعمال کیا جاتا ھے ۔ طوالت ہے بھلے کے لئے ھم یہاں صرت 
جنە صلعقوں کا مغتصر ذکر کرے هیں :۔ 


سائاس اپریل سله ۴۱ حامل اوو جھلای ۱ 
تالیفقی ربر ۔ حفه ٭۱۹۱ م میقیوز ( ا018) ےے نضاعف ترکوب 
( ممنا:ءء را80 ) کے عبل سے آئیوسوپرین (٥ہ٥‏ ۶ مہ:1) کو مصدوعی رہر 
میں تھدیل کیا ۔ یہ عمل بہت ھی سست تھا !اور اپتداا [ٴس میں مہپھلے 
صرت ہو جاے تھے ۔ لیکی ”نھاتی سویم “ کی حاملائه شرکت ے 
یه عمل صرت تیں گہنٹے میں مکیل ہھوجاتا هے ٠‏ اور (س کے استعمال 
ے بہت بلند تیٍش کی ضرورت بھی موس فہیں ھوتی سد _ 

٢۲‏ ربر کا گند ٢نا‏ یا ا“اا ٭ - ربر کو گند کان کے ابتدائی طریق 
میں یه فتص تًهاگه ١س‏ کو بلنهد تیش پر طریل عرصے ڈک گوم 
کرنا پوتا تیا ۔ تق ایر ٠  (‏ ل600 ) نے معلوم کھا کئە اگر رہر اور گندک 
کے آسیزے میں میگلیشیا ( دآە٥ەوہ]/ا)‏ +؛ی ڈریک کیا جائے تو اُس میں 
سرت ایگ چرٹتھائی وثتت صرفت ہرتا مے -ہ 
' تھاروں کو خھک کرنا +۔ السو کی قسم کے × خشکندء “ تھل جو وارنش 

اورروغنی رنگوں کا جزو انظم ہیں ھرا میں کھلا رکولے سے (ن کی 
تکسیە ( وہ نا[:×0)) هو جاتی هے ۔تھلوں کو خشک یاسخت کر نے کا یە 
یل بہت سست هوٹا هھے .اس شمل میں سرت پیھ ا کرنۓ کے ائے میاگا فیز 
تائی آئساثید اور سیادور بەاور حامل استّعماں کم جات ھیں ۔ہ 

: حاملات کے اثر سے تيلوں کا رفگ کَاتذا؛' ۔ کره ھوا کی آکسیصسی 
سے تار کے تیل ا رنگ بسرعت کا لّنے کے ائٌے حاملات کے اثر پر 
حشہیت راے نے متعدٹ تجرۓ بیان کئے ھهوں ۔ يہ ثابت ھوا هے ک 
تیل میں ۶۲+ فی صدی " کو بل سرپ “ کے شریک کرڑ سے ونگ 
کثنے کی مدت میں بہھ نمابیاں تخضفیف ہو جاتی هے ۔ نفھز تھل بھی 








×ہجاداد٣‏ أہ مەنادعاصم ان۷ ج 


حامل اور حھلان سائانس اپریل ۔سلہ .۳۱م 
بہقرئے, قسم ا ۵متقیاب ھهوٹا هے -- 
“ چوبھوں کاسفقافا“ وھیل یا بعض دیرگر اتسام کی مچھلھیں ' وفیرہ ' کے 
تھل بد ہو اور بھ مزہ هونے کی وجە ہے صاہون سای ذا کھائے ے لئے کاز 
آمق: نم .تھے - فائوڈروجی کے عمل ہے یہ تھل کلیتاً پ ہو بلائے گئے دوں - 
اور ٹپوس يیاملجید شکل میں منتقل کئے گئے هیں ۔اس عمل میں نکل 
( اہلاءزل ) حاملانہ عمل کر ا ھے . اس کے متعلق هم وسالاہ سائنس کے کسی 
كزهفته پرچ میں “ مصلوھی مکھں کے * فہںی میں لکھہ چکے ھیں ۔۔ 
؛سطجی احقراق ' ٭ تاہاں فانوں کی ساخت میں - .۱ ۹۹۶ فی صدی 
تھو رپا میں مرت ۱۹ء > فی عد سھریا کی آىیزصش حسملاف صمیل کرتی ھے 
جس سے افٹھائی تلود حاصل ھہوتی فہ - اس کے متعلق ہم جلوری 
سله ۱۹۳م کے پرچە میں ”ٹذھرمیٹیوں ' کے ہن میں بالتنفەیل کے 
چکے ھیں - "' سطحی احقراق “ بہت سے عملی کاموں میں استعمال 
ہوتا فهے ۔ ما معلولات کا ارتکاؤ؛“ دھاتوں کی اماعت ' وغیرہ س 
+ زتگلی ' شعاموں کے حاملافہ ەمل کے مّعدہ کارنانے هیں -.٠2؟‏ هائیة روحی 
ارر کلورھی کا اسقزام ے ائھو یں اور سٹارچ آئھودائی کے آبی معاول 
٢‏ چلنٹ ھی مل میں ہے رنگ هوجانا اپسیڈوں کی آص پافیدگی ۔۔ 

( ددہ٭كہہھ ہ واہزامل:1 ) 

اموٹھا کی تا لیب ہیں ائیٹر و جی ارر ھائیڈرو جیں کا امتزام بسرھت 
حاصل کر نے کے لئے سفوت شت× وھٹا بہترین حامل ثابت ھواه ۔اور 
ائو اس میں ط فی صشی ایلوەیفیئم فاسفرمق ملاہ یا جائے تو حامل کی 








,۴۶ 





-- حابل اور حملای ۔ائنس اھریل سلہ ۴۱ ع 
ھامٹھے موں نمایاں اشافہ ڈو جاڈا ھهے اور ا۔ونیا کی کا فی مقدار حاصل 
ھوٹی هے سے 
“ قواٹگی حملاتھ عمل ٢‏ ا ر رک عام مذہر جو ھورڈذہ فمارے ساہاے یو 
آتا رھتا ھے یہ ھے ؛ے رنگیں ادھاء اور لونوں ( دادءتع:] ) کو رودلئی 
میں رکیقے سے أُں کا رنگ ۵۰ ھم و جاتا ھے ے ؛ ارر ضیائی حاملائە تکیسد ؛ ‏ 
۷ صنامی ا۔تعمال فوٹو گرافی اور لیقھو ؟راٹی ے عماوں موں پایا جاتا ھ 
تالیغی والوں ۔ الکرھل کی کھ:یائی تالیقفَ۔ تذو ری ؟وسی ارر کیسی آیاەھوں 
کی تخلیص وغورہ وڈھر٭ ٠‏ ہیں ہمیٰ حاملات کا استمعمال هو تا ھے سد 


ووء۷٥×ح‏ ۰٠ا‏ ائ.ت) -ا٥٢‏ ٭ 
صمزاد[نءہ ءا راواون) مامط٣‏ ۲ 


سکأصھت ڑچ ا-ص---ے ه 


م'' سائٹس اپریل علہ ۴۱ جا 


تابکاری 


( راز ناءد“ہد؟5)- 
ار 
سی شاءہ محمة صاحب ہی ١ے‏ ۔٭ متعلم ام ۔ ایس ۔ ۰۳ 

گزدانہ چند سااوں ہیں جو | ذکھا فا ت دو گے ہیں وہ لپلی لو ءإھوت کے 
و قاہکاری “ کا انکشاے دور دائحرہ کا عہد آفریں کا ومافہ هے ۔اس کو تااریم ۱ 
سائذس ہیں وھی انتابی حیثیت اوراقبیت حاصل ھے جو ٹیوٹین کے ک؛لیڈ 
آجاذب (تاہاذ ۷٥ع‏ )]ہ )1:۷٦‏ کو یا ة'روی کے ذظر ی٥‏ ارثقا ( دہ اںدا۰٢۲٢‏ اہ [×ہ:ا1) 
“>٤‏ شے ٠‏ ؛ر-نہ ارر تابکاری کے واتعات وہ ات رت" فاء زاغی طارر ڈر ارک ۵ وسرے سے 
ملے ھوگے هیں بلکه ان کا ایک ٹ۵وسوے کے بقیر مطالع نہایت مشکل فے پی 
ھم یہاں اول‌الذکر پر کچە روغلی دالھں کے ۔- 
وی کی تل 

فوراة ے ( ج۸ا۵:٥۴)‏ نے مکوں ( 8 ا501 ) ترغعوں (ان:ھ )ار رعائں 


(ومە:ا) کے معاولوں پر تجرہات کئے اور ای کے ایصال رت کی تو جیپە کی - اپلی |إ 





۳ تا بکاری سائٹس اي بل ہلە ۴۱ ء 
کاب , تجربی تسقیقات “ ٭ ( وحعراء:دءہ!] آما :صا جھتتا ) ہیں اس نے اس 
٥و‏ مشہور کلئے پیش کئے ۔- 
)١(‏ برق کی سستقل مقدار کی سورت میں (خواء تعلیل ھوۓ ولا ۔وسلے 
کوئی بھی ھر ) برقی کرھیائی شھل کی مقدار بھی مستقل ھوتی ف ۔ 
چنا نچە ھائیڈرو اورک ترثہ و سلفیورک ترهے کے معلولوں کا ارتآاز 
( دہناھمادہ "ہ٥‏ ) دُچیە بھی هھولیکنی ای میں ایک کولاں حاتعەاںدہ) برت گزارۓے 
ے مساری مقدار ھائیتررجی آزاہ هوکی ہہ ْ 
(و) مختلف معلولوں میں اکائی مقدار برق گزار ۓے سے آزات هوۓ وال 
اجزا کی مقّدا ریں اپنے کیمھا یىی معادارں ( دا٥ ۹0:٣١1‏ اه نأہ٥‏ ا0)) کے ءۃذا سب 
هوتی ہیں مثلا کاہر ساغیت ۔ فرس سلفیت سرة یم کلورائیة کے محلواوں کی 
برآیا شد کی ) و 2 ) کی جائے تو ان معلرارں ہے آزاك شدەہدھاٹوں میں ٣۱۶:‏ : 
د٢۲۲‏ ۲۳۰ کا تنذاسب ھہوتا هے جو ان کے کیومپائی معادلوں کو ظافر کرتے ھهیں ۔- 
چزسا کہ جا آسان کر ی ( ہہ ہا5-[) ۓے سله ۱۸۷۴ م میں آدو 
ھلمو !از إٌ) عاأونا ہ1٢‏ ) غے -فہ ۱۸۸۱ء میں بدا یا کە فیراۃے ے کلیات کا 
لازمی ایج را کھ برؾ گی جرھری ساخت تسلیم کی جائے ۔ سڈو قی د 
سلە ۱۸۹۱ عم یں برق کی ” نطريی !کائی “ کو ااگثراں یا برقيه کا نام دیا 
لپکی خیراتے کے خلیات دھاتی موصلیت ( رااوناءداتہ60) پر حاوی قد تھے . 
اس لئے برت پرزیا۵: روثني نہیں ورسکتی - 
ھرا ارر گیس معھولی حاتص میں برق کے لئے غیر موصل ہیں ۔ لیکں 
ے8 فھرا ڈے کے معرکته اارا تحتیتات ٢‏ مجدرمۃ رو ومرام ئ718۵ آھاد تی ج×ما ' کی 
صؤرت میں شائع کھا کھا ۔۔- 
٢‏ مالحظہ هو ٹیلر کی طبعی کیننھا باب لرل ٭ 1 ھا0 ج:) حنھعا) را٣ +٠‏ مارہ] ٭× 








ساانس اپریل ہلہ,۱١‏ ء ٹا ماریِ - 


جب بلاد قوہ ( لعطادہ!ہ۲) کی پسے رو۵ باؤ پر گیس میں گزاری جا 

گووہ مئور هوجائی ھے فای میں عیب مظاہر نظر آ2 هیں ۸۰ای ہر قیرہ 
( دا ددہات5 .دب اادوہاا ) یا ؛وقوة (دل[دراد0) ہجاری د اجہوووں کا مراز بی 
جاتا ھے ۔اس پر روشٹی قطاروں کا ایگ ۔اسله نظر انا هے جو ذاس انداڑ 
ہیں ہے کرتا ھ ای ۴ فام گولة اتا ئی پ ( م51 ))٥01[‏ نے کیاو رد شعام 
یا زیر برقیری شعام ر؟یا ۔ اس وت کے آفاریوں سے اس واقہ ک, توجھہ 
قاممکی تزڑی سرولیم کروکس ؟ ( وادہہ . )٦۷‏ ۓ اس گا فپایے انہہاگک و 
عاف سے مطالفه گیا ۔ اور بڑوی حد تگ وه٭ دداقت کے قرھب یہاچ گیا ۔ 
اس لئے بتابا کە یہ مظھر ” گی حالت “ کے مادی ڈرات کی وجە سے هیں 
یہ حالت ٹپرس ماع اور گیس سے مختف ھے اور کسی حالت کے .ا بل 
میں ائایل ترھ اے ” بالائے گھی ٠٤‏ (ود٥ہ3ع!٥ءاالا‏ ) ” یا اشعاقی حالےت “ 
(ادةا(ھ۸) ۔مجرنا جادئے کرو کس کا یم خھال ہابت ا ثقلاب انگھز قیا۔ 
بھاں بالا میں اس سے برق اور ماكہ کے نعاق پر روڈئی دای سرچ ھ 
گھامصن ) دددھدد٢‏ [ ج" ؟ ‏ س کم کو آگے اڑھااء سے آم ریا سے هر ذرہ کی 
قہوت ار ١اس‏ کے برقی بار میں ٭ معلوم کیا اور اس کے بعد مزیدٌ 
تجربات ے ار زر کی کویت اور١س‏ کا برقی بار علعحدہ طزو پر معلوم 





رادم عدف امدتاہ دحد 7 گ 1چ دجما ما( دوناجوہآ ڈاندەمطہہیہمجوشھ. ھ۔' 

ا اروا 1۰.2۷ رتا ۷۱نا مزید و ۷۰۱۱[۷) 
(1874) 597 5ء 170 دص انطڑھطے! مملووبن 7ا ٢‏ 

‫) اس دواجملل, ملچاقق اد٣‏ 4 اور وم 1.50( رہ واہورامہ )امم نامال ‏ ] 
2وە۱)( ٭وااءطاصہ؟ ٭ وه2) حاوہ ٢+:‏ بچااہھاءء[کا رام ھوڑاجییومت۔ ق 


( 7ری وي 14ل نیاات'دوورواا::-(1 زا 











سائنس اپریل سلە ۳۱ع ثا بکاری ۴۷ 
کرلیا گیا ۔ ٹیاہسی ۓے بگایا کہ کیقھورت شعام کا خر ڈرہ کپیت میں سب ہے ھلکے 
تعلوے جو ٦ر‏ یەلی ھاٹھڈرو جں کے مقاہ موں۔۔-- ھ اور ۔١اس‏ ور برتی بار 
۷2۳۴ هھے زیر فرقوری شھ' م کے ہو ڈر× کو × بر قیہ “ ( ممباہء[تا ) 
سمجینا چاہثے ۔ ایسے پر قیے تہام ماهەی اشیاء میں شو سگتے ہیں ۔ کوٹی 
اما برقی بار فہین ععلوم ھوا جو برتیہ کے بار ہے کم ثر عو ۔ پس 
ھم مقیجہ کال سکقہ ہوں ہم برت کی سانت جوفری هوقی شف اور :برق کا 
جو شر برقھه کہلاتا کے ہہ 

برقیوه کی تحقیقات کو لا شع'م٭ [ بزدع. × ] کے اکھت سے بہت 
تقویت هوی ۔ ررنڈگی ( مەوادہ) ۓ برقیوں کی ایک عجیب خا صمیت 
معلوم کی ۔ +برقثے جب ؛یتیوت سے باھر نال جائیی ٹو بھااتے ھیں اور 
کسی ٹووس سے ۔زاھم هو کر لا دعام میں قبدیل هوے ھهیں - لاغعامیں فرا میں 
سے گزرکراس کو مو صل برت بناتی ھیں ۔ کسی تپیوس پے مزا ہم هو 
کو اس کے اھر ذغوذ کر جائی ھیں ۔ہ بعضاضەاء ۃثا بیر یم پلا ٹنو میا ائیگ 
کو ممزھر ( ؛دہ؟ًہہ ماع :ما٣‏ ) کر دیتی ھیں -- 

برقھہ کی ٥ریافت‏ ہے پھلے ا۵ہ کی ساخت کے متعاق دالڈن کا نظریہ 
کافی سمعیا گیا لیکن برقیہ کی ۵ریافت نے اور با لخصوس اس واتعہ 
لے کھ اس کی کپهیت مااصر کے جوھر کے مقابلے ہیں بہیت کم ھوٹی کے 
ھا دانوں کىے خالات میں القلاب پيٹا کُرٹیا ۔ اہو وجعان اس طرت 
ھون تا 5. جواٹر الهیں برقیوں کے ترکیب و احتماع سے پیدا ھرے ھیں- 
لوگ ان خیالات کو عملی جامہ پہناۓہ کي کوشش بر لگے ٠‏ عھں اُس وقیج 








137,۱995 ..٭م .۸44۸ .: را٣‏ جمع ٭ ا۷۷۳ , د:وادہ .۰۸۰, ۷ہ 


۱ ٹلس اپربل سنہ ۳۱ ء ٹاہکاری ۱ ۸ 
تابکاری کا انکشات ھرا جر اس خصوس میں بہع مفیم ثاہبت هوئٹی سے 
لافعام کی ۵ریافت کے بعد یہ معلوم تھا کہ خلائی نلی میں 


٢۲ ۱‏ بکار منا ر‌ 07 : ک 1 





آتا ھے ۔ اب يے خیاں پیدا ہوا کہ آیا نفوذ پزیر شعام کے اخرام کی 
خادیت قرھر کے واتعہ سے انەررنی طور پر متعلق ھے ؟ سلہ ۱۸۹۷ م میں بھکرل 
اك وہ ٭ نے مختلف متزھر اغیاء کا استحان کا ۔ اُس 2ے دیکھا ئە 
بورائیئم پرٹا۔یۂم فا۔فیت کو اندھیرے گهر٭ میں کغف سے تفک کو طکاسی 
کی اتغتی کے آوسے رکھا جائے تو ایک کرہزبر 8ی اثر دکھائی دیتا هے ۔ 
بعد کے تجبربات ہے ٭حلارم هرا کە یررائیئم کے تمام مرّبات اسی قسم کی خاصوت 
رکھنے ھیں ۔ متزھر شے سے گلنے والی شعام کو بیکرں شعام کہا جاتا هے 
اور اس خاعیت کو تا بکاری ۔- ۱ 

پورائیئم سب سے بیاري عنصر ھے اور نظام ٥ری‏ ( ممایرڈ دالہاہ٥‏ ) 
کا آخری رکی ھےء اس لئے بعض لوگرں ۓے یه دریافت کرنے کی کوشش کی کہ 
آیا یہ خاصیت یورائھام کے سوا کسی ۵وسرے عنصر میں بھی موجوہ ھے ؟ ۔ 

چنا پچە چنەك ھی ۵ وں بعد ما۵ ام ئيرري (٥:-ت)‏ ۰۰ا۸۵ )۱رر 
شمة ت ( [نصاہ5) إ٢‏ نے آزا دائه طور پر بتایا که تابکاری کی خاصیت 
تھوریم اور اس کے مرکباس میں بیں پائی جاقی ھے ۔ مادام کیردي ےہ 
بھی ۵دیکهھا کە یورائیم ۓے بعش قدرتی کجدھات (٤ہم)‏ مث پچ بایالق 











۱۳۴۱۰٣۰ ۰) 1903 (‏ ۵حمتاد 18 ۷۷1۰ تھ دا۷ ٣۱‏ مہم مھ ملاہ دطّرا بت ماءم ہ٭ 
اس کے عالوہ انسائیەلو پھڈیا بھی ماحظ هو ۔- 


0 1896 :یط6 آاحصہ٥ ‏ و۲ ۔ 


2 ٹاہکاری جائنس اپویل عفہ ۴۱ ء 
( >ذ٘د:۲1٣ )٣٣١۸‏ میں ثا بثاری کی ۔قدار بہے زیاثء ھوٹی ف . اس ےۓے 
خیال ۶٤وا‏ که اس میں ابرڑی سی تابگاری دورایم: کی وجہ سے ھ اور ہقھہ 
مقدار کا ڈھے دار فامكام تاہار معذصر ہرنا چاھئے ۔ اس کا خیال بالکل 
صوح گلا ۔ جذ نچ کی:ری نز ایک نئے دفصر کو جدا ُيا جس کا امای 
)۴ ان وطنی پولیڈّ کی مقا۔بت ہے چو لوڈہم ( سہٴی!ہ: ) رکا ۔ اس کے 
چاں ھی ۵لوں بعد اس ز اور ایک علصر حاصل کيا جس کی ٹابئکاری 
دورا لیم کے مقابل میں ھزاروں تنا ھے اور اس کا نام ٭ریڈیم “ دمنلی 
* ٹابکار صلصر“ رکھا گرا ۔ مادام کووری ۓے اس کا رزی <وھر ٣۶۱۲۷۶‏ معلوم 
کھا۔ تی مار کے ( 8۶ء اجں0]) ناس کے ارت ( سماء٭م ) کا اماحای کیا جو 
ٹہام معاومه علاصر کے طیرت سے مختلف قَيیا. یه بہت سی خاصیتقوں میں 
خاريی ارفیں ( عطاءھ] ٭ ما۸ ) کے مشابہ ھے اور ٤روہ‏ ٥رم‏ کے آخری خاله 
میں اس کو جگە ىيی می ٭ ریقای؛م گی دریائت کے بعد معلوم ہوا ۶ہ 
ریڈ:م کے تغيیر سے ایک تاہکار مس۶ خرم (دہااممدصلا ) پبداھرثافے جس یىی 
عالیت ریتئم کے مقابلەه میں ایک لانهہ گنی ہوتی ھے ۔ رٹھزی ےے اس کو 
نیٹی ( ہا[ ) کا فام ۵ یا ۔ بعض لوگ اس کو ربتان ( ہ188۵ ) بھی کہھتے 
ھوں ارر طبوعات میں مام طرر پر رینثم الہدیذشم کہا جاتا هے .تی ہیر 
ۓے (٥:ہء٥ناء0ا)‏ پچ بلیك سے ایک اور ھاہثار ھ(ذعر انثہام ( دہ‌اەناء۸) حامل 
کها ۔ حال میں ہولت وت ([ہہ ]ء8 ) ےۓے ایگ ١ور‏ عنصر اأور ایڈم 
( صدنہہ1) گو ۵ربائمت کیا - ١ی‏ کے علارہ چاہ ارو تاکار اغیاء کی گی جی 
گا تفصیلی حال یہاں فور ضروری ےھ ۔ا بت یہ واتہہ خالی از ٥اچ۔ھی‏ نہیں کہ 
معمولی عناصر پوتا۔قھم ارر روبیڈیم میں ٹابکاری کا صشاہہن٭ تھا گرا - لیکپں 
و مع شر سردم رع نی جا 


مائاتش :آپربل خلہ ۱ م تاباری -۔ س‌ 
تابکار مقامرے کم و بزش راقف هودۓ ےہ دیٹھدا 
چافمۂ کہ اں کے خوٴس گھا هیں ؟ تاہکار دلامز کو معمولیٰ 
لام نے مغفتلف نہیں سمجينا چاھل۔ ا میں معمولی عابعی و کیھیائی 
خوامن کے ھلاوہ قابگاری کں خاصیت مستقل طوز پر پائی جال ھے ۔ چتاوہ زَاڈئ 
زامن سام ۵ ہا لے . ہوا میں کوولئے سے فوراً اہ ھوتی ہے غالباً ائٹر اثرة 
بما ھے ۔ ا ھام کھبیائی ارک میں يہ بی یم نے مثابہ ھے پُنانچہ کھ یہ دھات 
سے حاصٰل کرٹ وت داولوں کے کاور آڈہڈز یا برو مائی"از ایک ساتكہ تراوب کرت 
هیں اور انا سری تلماؤ نکیا جات ھے ۔ہ 

اب 2ة یکھنا چاقَلُ کہ ٹابکاری کی خصوصیات کيا هیں؟ ررتوزفورة 
( :٥ن8‏ ) 2ے حسب ڈیل فنتاط پیش کئے سے 
(اف) يہ ١وی‏ ۓ اختھار عمل ھ معمٰولی کيمیائی و موی تفیزاث کی 

ظرم ہم اس پر قازو نہاں حاصل کزکتے :اس کی زفتار میں کھی 

زبادتی ھمارے اخیار سے باھر هے ۔- 


ٹیٹاری کے خصرمواد 


(ب ) تا بکاریٰ مناصر کے تہام مر؟ہاب سے اس خاصیت کا اظبار ۶ :_ 
رھلنی ےہ اک جرھریٰ ناصیت هے اذر اس پر حالت رت 7 اث 
نہیں پرٹا - _ 

(ج) ملصُر کے ٥وی‏ دالاے کا بھی اس پر اثر نہیں ہوتا ہیں معلوً 
فے کہ معەولی وج پر تھی ازر دباؤ کا بڑا اثر پڑتا ھا ۔ 
لیکی تابئاری اں سے ےے نیاز ھے ۔ جنانچہ تابتاز ھئے کو ہو زار 











4, مرناناصأة) ر ہا ہنا ہ٭ہ ز8ا : ان ران ۰ ٭ 
3 دموزاھنلم؟ا ×نھوطا؛ لص۸ ۵ جصھاەبل5 ٣۷٢‏ ناءھ ٠۰‏ نع , لہ) عجطاساا ا 


ساس اپریل علہ ۴۱م ری 7 
درجەہ مٹی نک گرم کرل سے یا ےہ مرنگ سوہ کران کے 
تاہاری کی شرم میں کھی زبادتی نہیں ۵وثی ۔اسی طوم معہولی 
۵باؤ پر تابار سے جتنی ڈابثار ہوتی ف آنئی ھی خلاہ میں 
پپی ہوقی کے س 

(۵) یه دمل حرارھ باز ( آدد: اہ ءتا ) ہرتا ھے یعلی تابکاراك اشعام کے اغرا 
کے سائهہ حرارت ہیں خارم ھہوتی فے جس کی مقدار عام کھمیائی 
صماو ں میں خارم ۓشد٭ حرارت سے بہت زیادء هہوتی ف ۔ 
پس اپپاراله نفھر میں توافائی کی بڑی مقدار آزاں ھرتی و ہہ 

(ہں) اس قہل موں ,, شعام “ یا اغعاعی ذرات غارم ھرے ھیں 

اس کے ٥ت‏ هم ثابکارانہ اشعام کے خراس هر بعث کراں گے ۔ ڈا یئار 
کی 0 ۰ اشیاء سے بعض شعاعم کا اخرا سم ھوتا فے ١رر‏ جبسا پہلے با پا 
کھا بیکرل ےے اس کامشائدء سب ہے پہلے کیا تھا اور ا۔وجہە سے الکو ہیکرل شعام 

سے عرسوم گھا گھا بیگرل شمھیں ہیں ہعض دلچ۔پ خواس دوےۓے دیں . چناآي٭, 

وہ ہوا مھی سے گؤر کر اکو روانرں (:دہا) میں قبەل کرۃ تی میں اور اسطرم 

١۔گو‏ مرقی مومل ہذافورعی ہیں . بیکرل ۓ بتایا کہ غیر ۔وعل مائح ئا کارہی 
دائی سلفا ثرة پٹرو لیئم اپقیر اں کے زیر عمل ہر کے موصل هو جات هیں ٭؛یکر 
( جنمام: ق8 ) ۓے دیگھاکہ لاکھ' اورک ارر ربوںبی اس_طرم سوصل ھلتے ہیں . ٭'ەام 
کھوری کے بڑاھا کم ان فعامرف ے ہمل سے نارر ا۔یار ٭ ائسیلنڈ اسھار بڑے ەرصہ 
کیلئے متفز ھر ھر جائے یں ۔ أى ڈعاعوں کا دگا سی کی تَخةّو پر بھی اثر ھوتا 











3ھ عھ ٦و:::1ء؟8]‏ ع اد(أ) اد5 ہدہدو!:اد: ۱۱٣٥٤‏ ءد۔ ا1د ولا ہا ەناا8] ٭ 
06 ! دہ[ دمآ ۔ رددہزاقگ۶ 1۱د 7۳3۵ ۵اد ا[ فال:ہا۱ :٥ں‏ 
3 .اص۳ , ۰ہ نادھ ‏ ل1م مدمداداس5 تما :ی5 متام ونامم!] ' :نعدم)؛ ۸۷۰5 


سائکدس اپربل سله ۳۱ء ڈابکاری ۰۷ 
ھے ۔ ھوا اور آکسیەن کو یہ ارزری دار ( :ادہ0 ) کردیٹں ہیں اں غ”ٴم 
میں کوہرائی عا۔ايّے بی ہرتی هے چنانچە ایمزے وساتی نے بتا یا ک ریڈہم 
فہک کو پائو میں حل کرڈیسے پائی تعلیل ھوجاتا هے ٠.۰‏ ا۔طرم ھائیڈروجی 
ونروسوی کا آموزہ آى شماعرں کے عمل سے فالیة روجں ہرومائرق میں تہدیل ھ وتافے۔ 
گیزل لے دیگیا کہ مذئغوری گلنک معيیں نہا میں تبدیل ھرتی ھے ارر بیکرل 
بتا پائہ زرد فامفورس سرخ میں تبدیل هو تی ھے ٭ گیزں ے بتایاک اکر 
الكهە بله کرلی ج<ئث اور پیشانی کے قرب ریقائم کی ئلی پکڑی جائے تو 
پرد) شبکیە ٥‏ زھرھو جانا ۓے ۔ گر انکڑھ بلد رهے لیکن ١اس‏ میں سے روٹڈی نٹکانی 
ھرئی معاوم هوتی هے ۔اگر ریدثُم کی پلی کو بەدی کے قر یب چند ؟مفٹرں 
تک راپهیں تر جھڑے پر زخم ؛ڑجا تے ہیں - مکو ڑے ارر حشرات فای میں 
بلھ کرۓے سے مر۔ات ھیں - سرطاں وذھرہ کا بھی ای شعاعروں کے ذریعہ علاج 
کھا جاسکنا ےھ سے ۱ ۱ 
لیکی ؛یکرل شعام کو سادہ اور یکذات نہیں س۔مجھنا 
چاھثے - ای کو عام طور پر تیں قسم کے ذرات 
پر مشتمل ٭ہجیا جاتا هے ۔ روتورذورت ۓے سلہ ۱۸۹۹ م میں دیکیا گا 


بھکرل فعام کی آشریم چ 





بھکرل شعام میں ارءک تو ہامای اك عذاب پذار ٹڈ یں درتی ڈاؤں و کفف 
سے یا ھوا کے چات سہر سے رک دای ہیں (وسرے نارذ بذیر ڈم'ٴەوں هیں جو 
الوماھم کے کئی ملی میٹر سے گذر سکتی هیں ١‏ اوںل!ذار کو اس ے الفا 
(ھ) بادہ شعا م کا قام ۵یا ارو انور اذکر کو بھٹا (8) یا ہم غعام 




















وىیمتھجووکسجسسحصصدلد۔ 


کک ۱ .03 بج۷۸۸( .انام ' :ہ):تطاں٤]‏ 'ک ٭ 
وودہ5 ۰ ؛۶۰ ( 1912 - ددلدما ) × رازآ ناددہ - ہ1۸31 حا و6ا1؛5 
7۰, ۲۶۱۰۱ ,٥ا٣‏ ناہھ ۰ ٥1[د8ڈا‏ ەل واند:٣‏ : وناعدث ٥۸,5‏ 





سال می اپرەلق سقہ 2د : 7 ری نہوم 
سے موسرم کیا ۔ لیکن بعه ہیں ويلرة ( ا:ئااا۷١‏ ) تہ بٴ'یا کە ریقائم ایک 
طاآنور ففرذ پذار غعاع یعنی گاما (لا) يابه عععوں ة؟ر بی خارج کر نا 
هے جو جذب ہونے سے بہاے بیس سهٹر موثے اوھ میں سے اوز نئی سمر 
ہیوہے میں سے گزر سکتّی هے ۔ بیکرل ارر ؛ُوورو ۓل بہَاءا مه يُٛ؛ غھاعیں 
مقااطیسی میدان میں ملعحرت دو جاتی ہیں ۔ بیکرل اور کاؤٹت من نے بتایا 
که یه شعامیں منفی طور پر برتائے ەوئے ذرات ہیں جن کی رنفار فور کے 
قریب هہوتی فے .اوران کی کویٹت وفيی ١وتی‏ هے جو خلائی نی والے 
ایتروقی ذڈرات کی ہوتی فف - 

حرقتص میں په بڑی رننار ے خارج طھرلے وال برتیے ھیں ۔ شعاعیں 
ماللاطیسی اور ؛رقی میدان میں متاثر اروں ھہوتوں اور لاغماعوں کے 
مشابه ۔وء ھی جائنی هیں ارر عہوماً بھ شعاعوں کے ساتهه خارج ھرٹی یں 
اور ان! کی ففوڑی طاقت بپت ؤیادء ہرتی هے . ان کے متعاق دو (ہ) 
نفار سے هیں ۔ ا ؛ه کہ ہبرقی مقنا طیسی حیعانات ھهیں جو ہبہ ذرات کے 
اخراج کی رجےھ سے اثور میں پيدا درجاتے ‏ ویر ۔ڑ نیا براگ ( وودہم3ا ) کا خھاں 
هے که وہ جسیھی ( جداں ٥:7‏ ) هیں ارر غیر متغیر تعدیاىی ماەی ڈرات 
ھرتے ہیں ۔آم کل عام طرر پر بہلاخیال زا دم ٹیرل ھ سد 

روتیر فورت ز سنہ ۱۹۰۳ء میں بایائە مه غعاعیں طاڈ3ور متناطیسی 
و برقی میدانں میں مفعرت هوکتی ہیں لیکن أن کی سمت آأنحرات بہ شماعوں 
گی ہمت کے خلات ھوتی فے بس يہ مب طرر پر برقائے ھوثے ڈذرات ھیں 
ررآور فورة اور کر (ج*ہ)) ے ١ك‏ فجربات سے ہ+ ایا کاع ذرا ہو 


مہ < 


فرقی. بار م۶: ×٭!ا اکالیاں ھہونا ھے ۔ نفاربہه مقدارہ (تدام٥د9())‏ کے لحاظ 


ہا 


سے تواائی کے ایگ مقدارہ ہیں دربعمیرہم برقی ائائیاں ھوتی میں ۔ 


۳( ٹابثاری ساڈلس اپریل سٹھه ۴۱. م 
پسمھ ڈرہ پردو برقی ہار ١وت‏ ١یں‏ ۔ص رہ کی کہیت ۳۴× دو توف ارر 
فانیڈرون کے جوھر گی کہیت ۹۹ ۶ و کرام هو پسءہ ذرہ کی کوھت ھا لیة روجئی 
جوھرے چوئٛنی ھوتی فے یعنی اذرہ فیلیم کا جوھر ھے جس پر فٹرھیے 
برقی بار دروتےہ ہیں ےہ شعام میں ناوڑی طاتت کم هوتی هے لیکی ۃاپکار 
مادء٭ کی ررانی قابلیت ارر دحرارٹی اثر کی یہی ہہ دار ھوتی ہیں ارر 
تارگار اثٹیاء میں سے خار مب شد٭ ثواائی کا ب؛چانوے فیصد یىی [ 93۹3] حعه 
ان هی پر مشتمل ہوتاھے ۔ہ 
٭ تاہکار منصر کے | تبکاری کے ۵دوراں میں شعام کے اخرام کے علاوہ عمواً 
شی ت8 _] جدافائہ تغیرات کا ایک ۔اسلہ واقع هوتا ھے اوو ھر قفیر 





میں توافائی کا کچھ حعھ خارم ھوتا ھے۔تابتار اثیاء سے عموباً گھسیس 
بھی خارم ھوتی ھيں ٠‏ ررتیرفورت ۓے سله +۱۹۰ م میں بتایا ک آورریم 
سے ایک یس خارج ھوتی ش۵ے۔ دارن ( 0ہ ہ0 ) ۓے ریتام کی اور گوزل (ام:ہ:6) ۓے 
اثینم کی صررت میں بھی دیکیا. ان گیسرں کو صمرماً مستضزم کہا جاتا ھے۔ 
هستخرج موں خرد تابکا راذہ عا مایت پائی جاتی هے۔ مادام کیرری ۓ بنایا کە رہام کے 
قریب کرئی جسم رکیە دیا جائے تو اس کی سطم بھی تارکار ھوجاتی هے ۔ 
رر شعام خارجم کرتی ھ ۔غا با اس سعام پر کوٹی چھز معاررم ( ال مہ0 ) 
ھهوتی ہرگی جو تابکارانہ دامل ١وٹی‏ هے ان واقعدت سے نتوجە نکلقا فے ٢‏ 
تا ہاری میں ماٹی تفغبرات بھی ھرے میں ۔ ددانچە مغتاف تابثار 
مناصر کی مختاف درمیائی ا کاں چاارس کے قةقریب معلرم کی تُئیں . ان پو تفصیل ے 


بعث کرنا اث طوالت ھے یہاں ھم صرت ربڈائم کے ٹاوربرو فور کرں‌گے سم 











چ٭ یت حصہۂ زیاددا آر. حدتذ د۹ا ]ہ دہ اا٥‏ مء !ہا : زلالم85 ے لیا کیا ۔ وی 
کہھیں کہھں انسا ئکلو پھڈیا أرر ۷ دہط٥)‏ لدەنا: مه طط] ۵ش ءنمدع×ہہ] ٠‏ ەالہ1/۸ ۱ 
ہے بھی مدد لی کئی - 


۰ ٹاہتاری سائلس اھریل علہ ۳۱ 
معمولی حالےت میں ریتائم کا صرکب تابٹاری سے تیاوں قسم کے شعامیں 
ممنقل تَنذامحھوں میں خازج کرتا هے لیکی اگرو ریقائم ۔وگب کو پالومیں حل کیا 
جائے اور معلول کی خشکی کی حدتک تصشيیر کی جائے پا اس کو محض 
خوب گرم کیا جائے تو اس کی تابکاری کا بوّا حصہ نکل داتا هے اور ریت؟م 
ٹیک کی ثابتاری اعل تیم پر پہاچ جاتی ھے اس موقع ہر بہ ارر جہ 
شعاءیں ووری طور پر ئل جات ہیں اور یہ شنام کا صرت ایک چرآواڈں 
حصم بچا رهقا ھے ایگی اس عہل سے ریئم عنصر پر کھهە اثر نہیں پڑتا . 
کھوں کہ اکر ریدئم نہک بذں برتی میں رکیا هو تو خارج دہ شعامیں پور 
اس میں آجاتی ھاں اور وہ پہلے کی ارم طاقتور تابکار ھوجاتا فے ۔ 
۵قیق مشاہد× ہے معلم ہوتا ھے کہ گرم کر نے کے دررانی میں ایک گوس 
گے خارج ھ رتی ھے جسے رید ئم ک مسلخرج یا فیٹی کپیتے ہیں اس کی 
مقدار ہایت قلیل ھرتی ھے لیکی اگر ای کو برتی میں سے خارج کرد یا 
جائے تو ریڈ ۂ فوک کی ٹابکاری بہت 5م شو جاٹی هھے دء یس طاڈنور 
تاکار هے ۔زنک سللائّة پر تیز ھری عمل ررش ہوا هے ۔ریڈئم کا 
مستضرم گیمائی ترکیب اور تعاسل کا یلان نہیں رکوتی اس خنعرص میں 
و٭ ٭ولئم و آرگنی ؟سوروں ( جلہیں کیمیاء میں مجہرل گیہیں کہقے هیں) 
کے مشابه هے ۔چنانچہ اہی کے خانهھ'ى ہیں د۵اخل کی گ8ئی ۔اس کا وڑنں 
جوھر ۲۲٢‏ معلرم گیا گیا اور اس کا اپنا مخصوص طیف بھی ہوتا ه ے 
اوک گرام خالس ریڈثم سے مستضرم کا ٦ءء‏ مکعب مهھر حجم حامل هوتا 
فے ہد چرلکه مسقخضرم کے آخراي کے بعد ریڈثم میں پہلے کے مقاباء میں 
ایک چو تیا ئی اباری ہوتی ھے اس لئے گرام رںڈئم سے حاصل 
5د ۱۱۹م مکعب سیر مستخرج میں تابکاری کا تیں چوتٹھائی حصہ فوتا ے ٠‏ 


سائلس اھریل علہ ٣۱.‏ ء ٹایکازی ض 
جو گرم پائی کو حااے ااجہاٹ سے حااص جوش میں پہئچ! سکتا هے مصہلنخرجم 
۲ صرت ایک مکعب ایلچ ( جو ۴۷ کیار گرام ریڈائم ے حاصل ہر سکتا ھے )١‏ 
اتی ہی توانائی ٥ے‏ سکتا هے جتلی کہ برقی ةقرس میں ھوتی ھے ہس 

ریئم کا مس خرج عرعہ لک تو ائی خارج نہیں گر مکنا یه اپنی مخرج 
رینم کے خلات 5 انائی کا مستئل ممدا نہیں ہے سح ریق ام کے غرم کونای 
میں بنہه رگھکر انتھان کریں ڈو معوم ھرتا کے کے ضرور وص کے ساتە اس 
گی تابئگاری میں کی ہو جا ٹی هے ے چنائيہ مار ۵ن کے بعد اسگی ٹا بٹاری 
١ہندائی‏ مقدار ہے ئصف سا جای ہے ۔ لیگی سمآخرم کے تخیرات کے دمرراں میں 
اس کے اصلی مغرج رلڈئم میں بھی متناظر نغبرات وااع ہرتے ھیں یم اپلی 
؟ورٹی وی عاملیت کر دو بارہ حاعل کرلیٹی ہے ح اور مس غرج کے غااب ھوئے کے 
بعد اس کی تایکاری ابۃدا کی طرم ہو جائی هے ۔ اگر اس کو اب پائی موں 
۵وبارہ حل کراھا جائے تو پہلے ٌي طرم نر چک ایک لئگی مقدار حاصل 
ھوٹی ضھ وس بھ 6ل متھا؛دس ( دابازہہ ہم ) رتا ھے بھلی ھر ۵وسسٹتوں 
میں واقع ھوتا فے ربلالم + ریئم کا مس رج اور جب غعام کا اخرام ایک 
مسلقل ذییت حاصل کرلے قرو اس موقع پر ۵رنوں تغیرات میں ڈرازن قائم 
هو جاڈا ھے اور فہیشہ مسنخرج کی مقدار اور ربنتئم کی تابکاری میں تعااٴل 
ك۷ رحڈان پاہا جانا ہے تعای کے مرقع پ_ اگر ۵رداذت کر لھا جائے کہ رج 
کی کا می مقدار ہودوٹ هے اور تآیگای کش غرم کيا هے ٹو2۔اندازہاك با جاسکتا 
هے که ایک خاس وت میں ؟۶ۃتا مسقض ج رتاثم سے پیدا ھوتاغے اور اس 
طرم ریلم کے مسمخرج می قمدیاں کی مرم مەارم فرتی ھ تجربات ے 
معاوم گیا گا که ایک سال میں رام زچھ سی سوئی حصہ (رہہہ ) تغیرھرنایے 


+ہےمہ)؟٢‏ 
یەنی ریڈثم کی اوسطا عور یا دور قیام +۴۵۰ سال ھے اس کے برخلات ستظرم. 


سائذس اپریل سفهہ ۳۱ ءع تاہناری ۷ 
کا اوسط دور ڈیام ۳٣۳‏ ٹن فذ سے 

اب یہاں سوال پیدا هوتا هے کہ اگر ریئم کی عھو صرت ٣٥٢‏ سال 
کی ھے تو اب تک وہ کس طرم وجود پذبر ھے ۔ کوونکہ تاریخی اور ارغھاٹی 
نآطه نظر سے زمیں کی عمر لاکھوں برس کی هے۔ لیکںی اس سوآل کا جواب 
بآسانی ۵یا جاسکتا هھے بشرطیکەہ ہم اس واتهه کو پیش نظر رکھیں کە ریئم 
کے ساتوه ساتیه مستضرم بھی وجو؛ٹ پذیر ھے ۔ حالالکه آخرالذکز کی اوسط 
زندگی - ساڑھے پاني دی کی ھے۔ ھم بجا طور پر یہ خیال کرسکھے هھں 
گهە جس طرم ریئم مسدمخر ج کی خاص مقدار اس کے اپنے مضرم ریئم کے 
ساتوه ایک مےتقل تناسب میں هر وقت رھتّی هے اس طرم ریقائم کو بھی ائنے 
مخرجی کے ساتوه معدن میں تعاٹل ہیں رهنا چاہئے -۔ اب ۵یکھئۓے کہ اس کا 
معەرجی عاصر کون سا ھے سد 

یورانیم؛ تہام عناصر میں سب سے زیادہ جوھری وژن رکوتا ھے :اور اس 
کے طریف میں خحاوط کی ہڑّی تعدان دیکھی گی ھے - ان واقعات ہے اس فرضیہ 
کی تائید ھوتی ھے کہ یورانیم بک ذات اور سادہ عنصر نہیں - اورا س خھال 


کی 


و 


ید ٹا بکاری کے واقعات ہے ہمی هوثی هے ۔ دوورائیم و ریڈیم میں ایک 

یه بات عام طور پر دیکوی جائی هے کہ ہشابہ مناەر اور مرکبات 
پکجا پائے جاتۓے ہیں مث فال وکو بالت ہبیش مخلوط ملتے هیں - 
اسی طرم چانەای ٥ا‏ طور ار سےسهہ 5چھە دھائوں یپا سولے کے ساتهەہ ملی 
ھوئثی پائی جاتی ھے پلاڈیام خانداں کے تمام عذاصر یکجا ملتے ہیں ارو 
تمام نادر مڈّیاں یکجا ملتی ہیں س- عناصر کا یکجا پایا جانا معضشض 


)۸ تا بکاری ساس اپریل سلہ ۴۱م 
اتفاق پر ملعصر نہیں هو سکتا - ارر یه قربیں قیاس ھے کہ علامر زیر 
بحت فاابامشترل ما۵ سے تقریباً یکساں حالات کے تحت پھدا 
ہو ئے ھوں کے 

(ب) ری قثم ارر یورنیم عموماً پچ یلیند میں ایک ساتهہ ھرتے ہیں پس یورنوم 
وریڈاثم میں قربھی مشابہت اور رشتہ هونا چاھئے ۔۔- 

(ب) پراۓ معەنوں میں ریدم ویورفیم کا تناسب مستقل پایا جاتا ھے ۔چٴ"انچہ 
تیس لانهہ میں ایک حصہ ریڈئمکا ہوتا ھے ۔ اس سے یہ بات واغم ھ کہ ریئم 
ورٹیم سے پھدا هوتا ھے لین یہ پیدایش پہسے سست شرم سے ھوتی ے 

وتھر فورۃ وساتی * سب سے پہلے خیال ظاھر کیا کە ریتئم ك اہمدائی ماخد 

ورٹیم ھے لیکی تجر بات سے معلوم ہو تا ھے کہ یورٹیم کے راس'آغیر ہے ریئم 
پھدا فہیں هوتا بلک دورنیم کے بعھ اکثیلیم اور اس سے آئی اوئیم بنتے هیں اور 

آخرالزکر سے ریئم یعلی مختصراً ‏ ۱ 
( ریەم) :ظط -٭ ( ائیونم ام + (ائئیٹص )عھ + تا ( یورم ) 

یورقھم کی اأوسط عمر ویڈائم سے ٹیس لاتهہ گنی ہونی چا دۓے کووں کے حا لت 

تعلال میں أی کی مقداروں میں تیس لاٹهە اور ایک کا تذاسب ہوتا ھے - 

اس پورنیم کی عجر ۷۵+۰ ملیں سال ھے اور يہ پے شمار مدت وورفیم کی 

ن بکاری کی سست شرع سے مطابقت رکھتی هے - اس کی نا بکاری ریڈرئم ے 

مقاہلہ میں کگی لاٹھوں کئی کم ھے پس یورلھم کا تغیر اسی وجہ نے سسے اور 

نا قاہبل پیہائش ھوتا هے ۔- 


٤٣۲ ٥401:٥: 353‏ 4ن2 ٥٤۵۶‏ مھا دکداہ.: ۸۷۵ھ د مرلوا ےہ سس 


- 1914 نادہەدهہآہ ٠‏ ہم جللا )مہ 71 1[7ہ5 








سائنس اپریل سلہ ۳۱ ء 3بکاری 9 
دورینئم کی فہر مد۷ مایں سال کی فے اور آِ کل بھی یە نہا وس قایل 
مقدار میں ملتی ھے ایکی ابتهائے آفری“٘ش میں اس کی مةقدار بہت زیادء 
وی جس کے کامل تخھر میں کئگی ٭ہ؛ ملیں سال گزو گئے ہوں گے - 
اب ٭یکھنا چاھئے که تابکارافه تیر کا آخری ؤبله کيا هے ۔ یە خھال 
ظاھر کھا گیا کہ اگر اہرکارانهہ استعاله ( ممناددہ۷٥‏ ادہ٦‏ ) کا آخری حا مل 
قھام پذیر اور غیر طیران پذیر شے ہو تو ١اس‏ کو تابتار عنصر کے مادین سی 
جمع رهنا چاھئے تاہناری فہایت سست ارر مسلسل عمہل ھهے - جو معەلیات 
میں تاہکار عناصر پائے جات ھیں ای میں یه تغورات ارفھاتی ادرار سے واتع 
هوتے رھے ھیں - ارضاتی طبقه جتلا پرانا ھوتا هے ان حاصلرں کی زپا۵ء 
مقدار موجوٹ هو لا چاھکے ۔ بواتث وت سك ۓے مخثتاف معدنوں کے ا۔تّصان ے 
نتیجە نثنثالا که دوایئم ریئم ساسله کم آخری حاصل سیسے ھ کیونکه معد یىی 
ھی سیسہ کی مقدار یورینئم کے ساتهڑه عموماً ہستقل تذاسب میں ھوتی هے ۔ 
ارضاتی طبقه جتنا پرانه +وٹا ھے وٹان معدن موں سیسمہ کا فیصدی ٹناسب 
اسی قدر زھاد: ھوتا هے - 
ھٍ دیکھە چکے ھوں کە ثابکار عناصر مساسل طور 
عه-۔ به ۔ جھ شعاءیں خارج کرے ھیں اور ای ہے 
نئی اشکاں مےء پیدا ھوتی ھیں - جو ابتدائی عائاہ٭ سے کیجھائی و طمعی 
خواس میں مضلف ھهوتی ہیں ۔ چنانچە ریئم کا ۔ورث اءاىی دور یلئم خی 
تو ١س‏ کی آخری اولاك سرسة - هھم یہ بی ديیکیهە چکے ھوں کم تابکاری 


جوھری خاصیت ھے اور اس پر حالت توکیب وغیرہ کا اثْر نہیں پڑتا - 


فا کارافہ اسمّعالہ کا نفظردہ 








س 1905 ۔ و23 - ذذناا * ۵ہ اا8 .8, مہ 
- 905] ٭۔ 253 - وءٴت٥اہ5‏ آ× ہ8٦‏ , :٥م‏ - ہہ اا8 . 8 . ۶ 





۔۹ ٹایگاری سائنس اپریل سلە ۳۱ ء 

ان واقعات کی قوجھہ کے لئے سُھ ۱۱۰۴ ام مھی روتیرٹورت و اتی ٭ 
ایگ نظریيه پیش کیا جسے تابارائم استحالہ کا نظریہ ( ہ ۲ ×:ہہ:اآ 
دہ اد5 ۰٥):دف۵؟']‏ ٭٭ ذاہ٭ - ہن[ ) کہقے ھهیں ۔ ان کا بیان یه هے ' ثابٹار 
ساد کے جوھر قیام نا پز یر (٥ااماەنا)‏ هیں‌اور هو انیم کے بعد ؟چھە 
جوھر شدید ںھفماکه سے تعلیپل هوے هیں اور سا۵؛ آراجزا میں تبدیل فوے 
هیں اور افثر عہ ۔ به ذرات کو موی رفتار کے ساٹھه خارج کرتے ہیں “ 

ہم اور بہ ڈذرات کی ماھیت سے بعث کر چکے میں اور ھہمیں معلوم ھے 
که ٥ہ‏ زرہ ھیایم کا مثبت روان مے یعنی هیایم کا ایسا جوھر جس پو دو برقی 
ہار ھوتے ہیں اور اس کی کہویت ققریباً ۴ ھوتی ھهے ٠‏ ہم یہ بھی دیکە چکے هیں 
کہ بہ ڈرہ کی کمیت ھائیڈرودی جوھر کا اٹھارہ سر چالیسواں حصہ ھوتی ھے اور 
یه بوی وفتار والا منفی برقیہ ھے ۔ پس ظامر ھ کہ ہہ ذرہ کے اخرام سے 
دُسی علصر کے وزن +وہر میں کھی ہوگی <الانکهہ بہ ذرہ کے اذرامم ہے 
اس کی کمیت پر قاہل لعاظ .اثر نہیں ہوگا ۔ مثلاً فرض کیعئے کە اوتدائی 
جوھرھی سے ایک مہ ڈرہ نکل گیاڈر بننے وال جوھر کی کویت اول!اذ کر سے بتدر 
۰ کمھوگی اوراس میں اولالذکر سے مختلف ادیعی و ؛یمھائی خ'سص پائے جاتے ھیں . 
یعلی قابکارانه استعاله کی وجے سے ماد کی نگی شکل پھدا ھوگئی ۔ ا؟ر نئے 
پیدا شدا مادہ کے جوھر بھی قیام نایزیر هوں ٹو وہ بھی تعلیل ونگے اور اس طرم 
جوھر میں کئی معیں درجوںن میں مسلسل استحالہ کا ٹپل واتع ہوتا ھے 
اور بالاخر ایک قیام بزبر ئے پیدا ہو تی ھے ۔ چغانچە ریدم ( ٦1:٠٦ ۲۲٢۹‏ 
مھں سے ایک عە اور ایک به ڈرہ لکلئے۔ سے ریتئما( ۲۲٢‏ ۔ )8١۸‏ بنتاھ 


٭ ملاحظے هو انسائھکلو پھگڈیا. مضشہوں '' ىا ا۸ج - ٠:ٛل[ج٣]‏ “ 
03 ۔ ]56 ۔ ڈ5 , انطأ , ر[ل[ہ5 ل دہ ۶:۰:٥٥:‏ 














ساڈلس اہر بل حلەه ۳۲م ا بکاری ۱ 090 
اسہیں ہے ایک دہ فرہ پھر خارم ہوٹا هے اہر ویڈائم ب (۱۱۸ ۰ 8ہ8.) 
کی پھدا ئش ١‏ وٹی ھے ۔ ریتئم ب میں کمسیقدر پوچہء تفیراے هوے هیں اور 
پالافر اس سے پواونھئم ( ٭٥٠٢٠٢)‏ پہداھوتا هے جے ربڈئہتٹ 7١(‏ ' صہال: 
ھی کیاجاٹا ھۓے اس کے بعد ہ. زرہ کے آخرام سے ریتئم گ ( 6 , :۸ ) 
بانا ضے جس کا وزن جوھر ٣١۷‏ ھرتا کے ارر یہ براشارۃ کے خھال کے مط ؛ق 
سی گی ایی شکل ھے ان تمام نق رات کو ہم معف صەراً رآ اس ط رح بہانی کر۔کتے ھیں 
(210) ) 218(5 )8 7۰-4 )ھ۸ :ا من 2586(7) ء8 
.- 206)نَۂ۶ف . 
قا پکارانہ امتحالہه ٢‏ ٭ ار به بتائے ما۵ کے هليە کی تردیہد نہیں 
کرتا بلک ساٹ۵ی جرھر کے سارگے کی واشع کرتا هے ۔ چلاذنچە تابکار مادہ 
کے جوھر میں ساد٭ ٹر اجزا میں مل مم و جائے کا مبلاىی ہو تا فے من کا 
واں مجموقی ابتدائی جوھر کے برابر ھوتا ہے 2ا ربتیئم جبھر ( جس کا 
وزی ۱:۲۶۹ ھے) کی تعلیل سے ٥ہ‏ ڈرہ خارم ہرتا ھے اور روڈئم ‏ معدتخرج 
بیدا ھرتا هے - عم ذر٭ ہلیم رواں ھے اور اس کا وزں ۴ ٭ے ارر مسفخرج 
کا وزی جرٹشر ۲٢۲٢‏ فے پس ربەیم کا جرھر ساے٭ تر جراھر میں ۃبدیل ھ:؟یا 
هے و٭ فنا نہیں هوا - یہاں ااباً یہ اعقراشس ہرک کہ ریڈیم اہر حقیقت 
میں جوھر ھے اوراسی پر عنصر کی تەعریف صادنق آتی هےہ تو ١ے‏ سا تر اجزا 
ہیں تیدیل لپەه ونا چاەئے اس گا تھرڑا ببت ۔بجراب خرك نظر بے امتعال ہوں 
مومرٹ لے لیکی مکیل جواب آگکے چل کر ملے کا سہ 
ہم بنا. چکے ہیں کہ ٹا بکارا مہ استعالہ کا نظر یہ بقائے ۔ا:: کے كلیم ے 














(1۰1۵۸:1910ٰدما)) ۰۱910 مصٛنهٔھما ما اور(ب ) ہعا:نسہ ط - ہ:(1۸ :۲۶۱۹+ ٭ 


۴ نابتاری سائلس اپریل حلہ ۳۱ع 
ملفاقش فہوں -۔ اسی طرم اوہ چاد اور تجربی واتعائت کی تؤجھہ کر سکڈا ھے 
جس سے اس کے وقار اوو صداقے کا ڈبوت ملنا ھے ے 

ونانچء نظر یہ امتعالہء کی رو ے ثا بکازی کی ایک اھم ذعوعدیت ؟ کی ٹوجھہ 
دو ۔کھی کے ۔ تہوربات ہے معارم ہوتا ھے ٴہ تیہام سادہ تا بکار اشواء میں ۶.ہگاری 
کی شرم وت کے اتوہ کم غوتی ھے اور یە کمی ایک هندسی ۔اسلہ کے مطابق ھوٹ یھ 
ایکں ١-ہە'ای‏ نظر ہہ کی بناھ هر ٹابکارافہ معدت (عرم ٹاہکاری ) فی ڈاليه 
ڈوتنے والے جواھر کی تنا کے ۔تناسب ھہوٹی هے .اس سے ظاھر ھ کە 
باتی رھنے والے وعلی غير متغیرہ جراھر کی تعداك مزرور وت کے ساتیه 
ففدسی ساسلہ کے مطابق کم ہوتی جال گی ۔ 

تاکارا ا۔تعالء کا نظربه تابباری کی ایک دوسری خصوصیت کی 
ہی آوجھہە کرتا ھے ٠‏ روٹھر فورت نے ٹاہکاری کی جو خصوەیات قرار ۵ں 
ھیں أآىی ہیں سے ایک ۓثەه فے کہ ایک حرارت باز عمل ھهے اس میں 
کفھر عقدار توا نائی شکل عرارت خارعم ہوٹی ھہ تا بکاری میں ثەاع خاس 
رفتار سے خارج ھوآرھے جب تابکاراناٹھ'م ماثں٭ سے ڈکراتا فے تو ١اس‏ میں 
جذب ہھرجاتا ھے اور لی کی ٹوانائی بالفعل ( ہچ×:ھا ےنا ہا ) ہمیشہ ماےہ 
گے سالوه میں (٥اہءاہ۷)‏ پہنچتی ھے اور حرارت میں 3 بەیلی ھرتی ھهے 
خالس ریڈڈم سے اس طرم پیدا ھونے والی حرارت بہت زیادہ ہوٹی هے ۔ 
جفانچە اس کے ایک خاص وزی سے ایک گینٹگ میں اتنی حرارت خارم 
ھوتی فےہ جو اس کے مساروی الوڑی پانی کو حاات ابضار سے 
جوصش میں پبہڈچا سکتو هے ۔ ازڑتیس (۴۸) گینٹڈرں میں اثای توانائی 
پیەا ھوتی هے جو مساوی الرزی پائی کو این عناءر (ھائیڈ رون اور 


وےمججٗھوسووپھوسججججھ 














3 مەہل۰ا ۰ ہزماہ: ہ۱۷۰۸ ۷ادا دداء :ط۰ 6۷۷ 
٦اس‏ کے ملاوہ انسائیکو بھڈیا ارر 1913 [۱۳توطانب8) : دہ معائط؟ وہ ناو ماما 


سالئس اپریل سله ۳۱ ٹا بثاری ض۳ 
آئمیجی) میں تعلول کر ۓے کے لئے کافی هے . لیر (:٥!اء5ا)‏ کے اندزاے 
۹ 
سے ایک گرام ریتئم کی تغریب میں تقربباً دو سو ملیں (۲×٭۱) حرارے 
نکلتے ھیں. ۔ لیکں اس پر ہوں قوا فائی کا اخراج برابر جاری رھهقا ھے ارر 
اس میں کہی یا اغلاط نہیں هہوتا ۔ اب یہاں سرال پودا ہوتا فے کے بقائے 
قوافائی کے کلھه کی رو بے اس واقعہ کی تودیہ کی طرم کی جاسکتی ھے کھولکه 
قوانائی کا اس طرم سے مسلہل طرر پر پہدا هوتے رھنا بقائے توالائی ے 
اصمولں سے قربی قیاس نہیں معاوم ھوتا . لیکیں نظریۂ استعاله سے 
اس وقت کو رفع کیا جاہکا هے ۔ اس نظريه کی رو سے تابکار ما۵٭ کے 
جراھر پیچید: ہوتے ہیں اور اثیر توانائی کے ملبع ہیں ۔ و اپلی قیام 
اپزبری کی وجہ سے یش تبدیل هوتے رھتے ہیں ۔ تابثاری ایک ہے 
انقیار صبل شھے جس میں خو۵ جواھر مآاو ەوے ہیں جودر کے مختلف 
حصوں کی جگە بدل جاتی ھے ياأى کا کچیه حصم خارم ھوجاتا هے .اس تغیر میں 


ای کی تواائی پالقرہ ( ۷ج ٥ہ‏ ادا:٠اہ)‏ آواذئی بالفل میں تمد یل ھوتی 
ھے جو بلاجر حرارت کی شکل میں ظھر ہوتی ف ۔ 


عو ات نامک ران استصالہ سے ہم کم و بوش واتف ١و‏ چکے هیں ارو اس 
سریدیفے ] مختلف پہاوں سے بعث کی گئی ھے ۔ لیکن اب هم 
ایک نقطة نظر سے اس پر غور کرینگے ۔ تابکاری کی ١‏ ہہت طبعی کربھائی 
زاویه نگاہ سے بہت ڑھی هوئی هے ٠‏ تارکاری کے واقدات ۓ کیمیا کی پرافی بنیادیں 
فلادیں . مادہ کی ساخط ارر اس کی ماہیت بر ایک فٹی ووثەفی تالی ٠‏ 
اس کی تفصیل بذات خوث ایک وسیع اور ۵ اچسپ مضموں فے هم یہاں 
ایک مختصر خاکے پر اکتفا کرت ھیں ۔- 
کیتیوۃ شعام کے انکشات اور برقیە کی ۵ ریافت کے بەہ تا بکاری کے 


94ء اوأہنتھا:ہ ۷ 7۰ لد ہاہاگا: ہا ' [٦٦:0۹‏ [.ڑ ٭ 
, 7 ' وملمما) ۶ عمنند]ا ہ بحصەەنا]آ' ع؛لدہ دەح:من) دنا ' دەمسہط] [۰| 








آوؤو سائنس سلہ ۳۱م تابفاری ٔ۰ 
واقمات لے اس باسم کی تصدیق کرصی کے کیہیائی جوھر, سل۵ء تر ذراتدے. 
مجمرمے ھرتے ەین ۔ اس فظریہ کا تاریخی ارتقاء ٹہایت دلچسپ هے س۶ 

آُنو۔ویں صدی کے اوائل ہیں دالتی ۓ اپنا مشہور نظربۂ جوھر پیش کھا اس 
کے چان ھی دفوں بعد:برزیاوس نے معلوےے عناصر جوھر کے ارزان کی ایک فہرست 
شائع کی سنھ 11-1:13 م مور ٭ ولیم پراوت ۓے ایک نظریہ پیش ؛یا ٭ تہام منامر 
اہتدائیٰ هائیڈ رو جن کے جوھو کے مخقاف مجہومےھیں “ یە ایک انقلاہی خیال تھا 
جس میں بتایا گیا کہ حرھر حاوقت میں سادء نہیں - پراؤت نے آۓے فرضیە 
کی تائيە میں ۓە واق پیش کیا کە اکثر عناصر کے ارزاں جوھر ھائیة روجی کے 
ضعف ہو تے ہیں ۔ لیکی ہے جے سٹّاس +(وها5) نے دقیق ارر نازک تجر بات کے 
بعد بتایا کہ اثر ھائیڈ روجی ۴ وڑی جوھر ایک هو تو مختلف مااصر کے ارزاں 
مسوح آمداد نہیں ہورے اور پراژت کا فرضیہ ۵۵وکہ سے زیا۵: وقمت نہیں 
رکھا ۔ یں پرازت کا نغاریم بوبت جلف ترکم,کودیا گیا ۔تاہم اس کی تاریخی 
اھمیت ے انار نہیں کیا :جا مکنا 

لیکی انیسویں صدی کے ختقم پر کھتھرت شعام کا انکھاب هو ا :اور 
ربرقیه“ ا رجرٹ بت هہوگها ۔ار یەقریں ةیاس إ تھا برتئے تہ 
کیریائی صفاصر کے امزائے تر کیبی ہیں ۔اس کے ثھرت میں دو نقاط پیش 
کئے گئے (الف)خلائی للبوں میں مختاف گوسیوں امتعمال کی جائیں تو 
یکساں کًُیۃووتی شعاموں پیدا ھوتی ھوں (ب) برقيه کی کیمھت معلوم 
جوھر کی کہبت سے بہت کم دوتی فے ۔ 





7و : سو ر چہ|۱۷۰۱۰۷۰۰۰ 07 تحاداسوطل-' وط ٣م“‏ 
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ساثانس اھوول,جلہ ۴۱۔م ٹابعاری 0ه 
۔ یم کہلا آ سا تھاک جوامو برقیرں پر مشامل ڈو ے هیں لیکن جرھر کے ١ذر‏ 
برتیوں کے ترکیپ و اج ہام ۓے طریق پر معضش خهال آرائی ھوسکتی 
تھی اور یہ مسئا. بھی معرض بعحث میں تيا کہ آیا جوھر کی ساخت 
میں معض ملغ بر3بہے حصم لیتے هیں اور آیا تعدیاں جرھر کی پیدائی 
کے لئے برقھوں کے سوااوز امزاء کی بھی ضرورت ھے ؟ 
تابکاری کے وا تعات لے جوھو کی ساخت پر مزید روشلی ڈالی چو لک اہکاری 
کے ھوراںی میں به ذڈرات یا برقیوں کے علاوۃ× عە ذرات بھی خارم 
ھرتے میں اور به بت برقی بار رئیوتے ہیں اس لئے خوال کیا جانےہ نل 
کہ جرھر کی اندر منفی برقیوں کے علاوہ ممیت برق بوەی ەوٹی هے ثیت 
ہو کی اکئی کو بوقیاوؤہ (جم؛ہ۲۲).کہا جانا هے ۔ چونک مہ ذرہ× کی 
کمیہت بے ڈرات کے مقاہل میں بہت زباتت ہوتی هے اس لئے ظاھر ۵ے کە 
پرقیاررں سے جوھر کی کبیت کا تعلق دونا چاہھئے ے 
تابتاری کی دریافت کے بے مااہ کی ساخت کے متعلق زیادء تھی 
کے مالكه بہت مًريھٰ کہا ماععّتا لیا۔ دناچ بیسویں صدی کے آغاز پر 
سر جے جے تیاسی ےۓ ایا مشہور نظر یه برقیات ھ ( رہ ہ٭ا7 ءادہ:اہ:21.) 
کو پیش کھا. اس کا خیال ھ کہ شر صاصر ا جوھر منفی طور پر برقائر 
هوے برقیرں کی بڑی تعباد پر مشا‌مل هھوٹا هے جن کے ساآیءھ مثبت برق 
بوی ہوٹی هے جو تمام بوقیرں کے ملفی ہاو کے م×مرمہ کے معادل اور برابر 
هوتی -ے اور اس وم برقی طور پر ۃبدیلی جوھر بھدا ھوتا هے ۔ تپاسی 
ۓے ان بیاں میں جوھر کے ٹب ؛رقی حصے کی ثارٹت سرٹ افارہ ڈواهے 
کوونک, تمدبلی جوھر کی بیھەائش کر لئے ؛رقیوں کے ساقیە مثبت برت کا 


بل خ ید ہہ 


و وولدم : تمااد4ذ ہہ ہا ععاددەمممنا ون اص ٠ى‏ 


۹۹ ثاہتاری سائنس اھرل حلہ ۱ 
هولا لازمی ھ لیکں تیاسس ۓے اس کی تقمصیل اور تذریم نہیں کی ۔ 
روتھر فورڈ ٭ ۓے جوفر کے مثبت برقی حصے کی ماھیت پر بہت زرر دیا ۔ 
اس لے بتایاا کہ ھر جوٹر کے اندر ایک سرکزہ ھوتا هے جو اپنی جسامت کک 
لعاظ سے جرٹر کے مقاہله میں بہت جھوٹّا ھونا هے چنانچەه اس کا تعار 2 
سہو ھرتا فے۔ مرکزہ مثبت برقی ذرات یا برقیاروں کی خاص تعداد پر 
مشقمل ہوتا ھے۔ اور جوھر کی کویت کا الحصار اہی مرکزی برقیاروں کی 
قعدا۵ پر ھے ۔ برق کا یہ عام اہول ھے کہ دو مشابہ برقی ہار ایک دوسرے 
کو رفع کرتے ہیں اس لئے یہاں اھتراش ۔فوسکتا ھے کہ چھوٹے سے مرازہ نے 
اندر ایک سے زیاد: برتیارے کس ارم سمائیں ئے. جس روتیر فورت لے 
يہ بھی فرش کیا کہ برقیاروں کو باہم پھوست کرےے کے لئے برقووں کی 
ٹھوڑری سی ثعداٹ ھوتی فےہ سے 

ا نچ اکر ہم سا۶۵ ماصر هیلئم کے مرکز٭ پر غور کریں تو 
معلوم ھہو کا که اس میں ٣‏ برتیارے فوتے ھهیں اور ڈو برتیے؟' پیورحعت 
کرۓے کے لئے جو بر3وے کام آق دوں انہیں ” ساختی برۃب+؛ے '' (وەمم ا٥اہ‏ آہ:ںاہہ؛5) 
کہا جاتا ھے ۔ رہتیر فررت ۓے يہ بھی بتایاکە جوھر کے اندر مرکزہ کے 
علاو. مرکزہ٭ کے اطرات گردش کرنے والے برتھیے ہرے ہیں انہوں کر ۵ شی 
برتھے ( ددەہعاءءاء چہزہاہ۷:؟) کہتے ھیں. جوھر کی وودالش کے لئے ای کا 
هونا اس وجہ سے لازمی ھے کہ مرئزہ پر بدیثیت مجررمی مثبت برتی بار 
دوٹی ھے جس کی تعدیاى کے لئے بھەرری میں ملفی برتقھوں کی ضرورت ضف ۔. 
چنانچہە فیلیئم کے مرکزہ پر بعیئھت پعیثیت مجبوصی دو ہثبت با ز شوۓے ہیں اور ای 
نہ م5 (وەنسوان ٠‏ دہ :1920 199 ,374, رھ 97, ذنط| , ل:ہاءەطاداا ٢‏ ہ 
 -‏ 913ا۔ ٍ20 +16 وم 21 ۸8۰( انحام مه 22 01 














۔ائلس اپریل سلہ ۳۱م تاہثاری ۶ 
کي تعدیلی کے لئے دو ہر قینے باھر ھوتے ہیں ۔ یءلی بااغاظ دایگر ہر جوھو 
کے مرازہ کا مبمرعی ہثٴبت بار ۵وسرے جواھر سے مضتائف ۵رنا ھے وو 
مرکز٭ ئے مجورعی مڈپت بار کی تعدیل کے لئے گردغی برقیوں کی ایک غٴس 
لہںت باھر حلقه میں ہوٹی هے - گرٹغھی برقیوں کی ئً٭دا۵ کو جوھری 
پہھر ( د ءناتأاا دا۸ ) کہا جاتاف ۔ اب يه بات ءم طرر پر تسلیم 
کی بای ھے کە صد۵ جوھر وزں جوھر سے زباد: بذیادی چیز هے ۔ چنا نٔچہ 
مد۵ جوھر ہے ۵وری جاول میں کسی عاصر کی جگہ کی تعەبیی ہوای ھے ارر 
صماڈلہیف (آقاءء[: (٣‏ ) ے عليه ٭ بعضں نقئٛصس درر فہوماے هیں ٠‏ 
آررڈەڈرک سای ؛ (:[۴.801) نے بقایا کہ بعض مخخغلفالارزان علااعر ایک 
ھی مقام پر دوری بدرل موں وائع ہوءکنے ہیں افنہیں ہم مقام (٥٭ءء١ہ:1‏ ) 
کا نام ۵یا گیا۔ عم مقاءوں کا وجوه سینتایف کے کلیة کے اہامی اصول کے 
متذاتص هے۔ جس کی رورے مغتائ وڑن جوفر رکھلے والے عناعر کے خواس 
مغقتالف ھموئے چافئیں اور ٹوری جدوں کے مختانئے ۔تامات پر واقع هونا 
چاھیئے اوکی اگر ہم عدد جوھر کو فظا, ٹوری کا ابۃدائی اسول سیجیں تو اس 
دتت کو رفع گها جاسکتا فے ۔اس لحاظ سے کسی عنصر کے ھم مقام وہ عناصر 
هوسکتے هیں جی کے مرازہ پر یکساں مجھبعی برق بار هو ابر جی کے 
موازے پو مثبت و ملغی بار کی مختلف تعداك هو ۔ 

ثا,کاری کے واتعات نے کگی عذاصر کی صورت موں ہم مقادون کے وجوٹ کا 
پنه دیا ۔ ھم ای کی توجھە کرسکتے ہیں ۔ چنانچہ اکر سی جور میں ہے ایک 


٥ہ‏ ڈرہ٭ خارم ہوحئے تو اس کے +و؟ڑی بار میں دو کی کھی ہو جائی ھے اہر 
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۸/ ٹایکاری سائلس اھریل حلہ ۴۱ء 
اس اہ جوھر بائدر ۵و کے کم ہوجانا ھ ا۔طرم اسکی چگہ ابتذدائی گرو٭ ہے 
مدالکر ۵وگروہ پوچھے دوجائیگی -: ب تو اروکہ اس میں ہے ٥و‏ بہ ڈرات پر 
خارم ہوتے یں اس ا ٹر یہ ہوا ک. اس کے مجھبعی مرکزی مھت بار میں 
دو اقافہ ہوگا اور جرفر دو گروہ آئے بڑھ کا یعلی اس کی جگہ پہلے کی سی 
ہوکی حلالکہ اس کے وؤن میں پہلے کے مقاباء میں کھر ہووکی ھے چنانچہ 
ورانیم ( گروہ حشم ۲۳٢‏ >> 8) سے ہبہ ڈرہ ڈکلنے کے بعد وررانھم : (گکروہ چھارم 
۷۴ ہے × 8ا) بلنا ھے اس کے بعد آخرالزکر سے به ذرہ خارج ہوتا هے اور بورائیم × 
( گرو٭ پلجم ۲۲۴ - ) چودا درتا فے اس سے پہر مہ ذرہ٭ نکل کر وورانیم ]] 
( گر وہ قشم ۱-٢۲٢‏ 8) بنتا ھ اور یورائھم اور یورافیم |1 ہم مقام هیں 
اس رم سوسہ کےہ ئئی ہم مقا م فیں ۔ 

قاہکاری‌نظریابر قیاس | اب دیکھنا چاھئے ک جوھر کی جو ساخت پیش کی نئی 
2 کو سو و یت ھ اس کی ؛اء پر تا,گاری گل تومیء کیولکر ہومکتی ے 
ٹھااسی کے خھال کی رو سے جراھر گردش کرنےے والے ورتووں کے حاقوں پر مشتمل 
ھوتے ھیں - متحرک برتیوں کے اعتماعی نظام کاالٰحصاراوراس کی تھام 
جزاوی ف صرت برڈیاں کی تعداں پر ھے پاکد اں کی رفثار کی تو! ائی پر 
بھی 909070 جوھر کے اادر جعنے زیا۵: پرتش ہرں وہ قیام فاپڈیر ہو کا اوز 
ائٹو ٹکار عنامر برقبوں کے بوچیدہ نظام پر مشتمل دوے هیں ۔ برقھوں کی 
تع۵ا۵ کے علاوء ای کی رففار بوں ان کے کسی نظام کی قیام ۓذیری پر اثر وکھتی فے 
اس کو سمجھانے کہائے ہم برقیوں کے متعرک نظام کو مّعول ٹر کے مشادہ قرار 
ھے سکتے هیں . لٹوکی ہرک جب تک کافی ہیٹی ٹہ لڈو اسی طرم گھو۔تا 
رهیا لیکی جب رفتار ایک ناس ھہ سے کم هو جائے کی تو اس کیٴ کھل ای کو 
نہیں سانبھال کے کی اور وہ فورا آپنی ۔الت نو بدل دا ے کا اس طرم اکر 


۰آ تاکری۔ سائلس اپوردل سفە ۳۹ء 
؛رقیوں کی خاس تعدا۵ ایک نظام مھں مرتب هے تو جب تک اس نظام کی حرکتە 
ایک معیں قسیت سے ؤیادہ هو وہ قیام وزیو هوتا ھے لرکن گر اں‌کی رفاو ناصل 
قھہت سے کمتر هو تو نظام قیام فاپزیر هو جاتا ھے اور خود کو ایک شوسری 
شکل میں اچائک طور پر مر ّب کرے گا ۔ یہی حال برقیوں کے پیچیدء گروھوں 
کا هے ۔ ڈوانئی کے ادعام کی وجە سے برقیوں کی توانائی فا لفعەل کم ھوجائی 7 
اور ھم فقرض کرسکتے ھیں ئە متسرک برقیوں, کی رفتار آھستقے آهستۃ 
کم هو جاتی ھے ۔جب رفتار ناصل قیمہت پر آجائی ھے تو نظام قھام ناۓ؛زیر 
ھوجاتا فے اور جوھری دهماا واقع هوتا اور ابتذدائی اجتمام سے 
برقھوں کی ایک تعدا۵ خارم ہوجاتیٰ ھے ۔ بالفاظ د۵نگر جوھر میں استہلكەه 
ھونتا ےھ اور جوھر کا کچھە حصہ خازرج ھوکر برقیوں کے فو یا زیاے٭ 
کرو هوں میں تبدیل ھرجاتا ھے - چنانچە رید ئم سے استعاله کے بعد ٥و‏ منص 
پیدا ھوتے هیں ایک تو هیلیئم اور ۵وسرا مسآخرم سم 

ا اتی بیرئی (مت:: ہ]) نے تا بکاری کی دوسرے طریتهھ سے وضاحت کی ۔. 
اس نے بتایا کھ جوھو کا مزکزہ مہبت و ملغی برقی آذرات یا مرت پارون 
کا نید۴ مجمومصہ لاو تا اھر نظر یہ اسآصالہ کی رو سے یورائیم سے (۸( 
تہ ڈرات کے أخرام کے بعد سیسے پیدا ہوتا ھے اور یہ (۸) مثھت برقی 
قفرات وررا نیئم کے مرکرزه سے نکلتے ھهيیں ۔ای ڈرات کو مرکگز٭ میں مجتمع 
وکھنے والی طا تتیں هماری معلوم طاتٹرں سے بالکل مختلف ھیں تی بر فی 
ا خیاں ھے کھ پبچد٭ مرکزء کے اجزا ہستقل هیعان میں ھوتے قیں یا 
بالناظ ۵یگر مرکز٭ کے ائدر برت پارے و برٹھے هہیث له ید هھجا نی' اور 
خرکت تُضں زھتے ھهیں ۔ اور جب کلیۂ احتمال کے مطابق انی میں سے کسی 
ایک کی توا نائی بالفغل کافی ھوجاتی ھے:۔اور ایک خاض ‏ قیمت اختھار 


سائنس اپریل سلہ ۴۱ م تابفاری۔ .ں۸۳" 
کر لیکی ھے ٹو وہ مرکزہ اور جوھو کی سرحے سے پرے نکل جاٹا هھے .اس طرم 
تابکا راع اشعام ٢‏ عمل واقع هوتا ھے ہے 

آخر میں ھم تابتاری کے ١ایک‏ ۵ لسچپ پہاو کو الیتے هوں جو فااباً 
ساس کے آئند٭ فتوحات سے متقعلق ھے ۔قروں وسطین میں کەمھاگری کا ٥ور‏ 
دورہ تھا ءکھمھا گروں کو ١د۵نی‏ ۵ھاتوں ہے سونا بناۓے کی ۵ ھن تھی ۔ چنانچە 
الورٹس مھگنس ( دہہع۱۸ ۰ ۸) کہتا ھے کە ” تمام ۵ھاتیں بذاتہ مشابہ اور 
یکساں ہیں ٠‏ صرف ان کے ١‏ کال معفتلف ہیں ۔ شکل کا باعث انفاقی احہاب 
هوتے هیں اور محتق کو چاھئے کە ای انفاقی اسباب کی تلای کوے اور اں کو ٥وز‏ 
کرۓے کی کوثڈش کرے ““'ء ذالیاً یہ وھم بھی عام ٹھا کہ ایک قسم ا عجیب 
کھرا ( ەدہہث) ) معەی ہیں رڈیل دھاتوں سے شریف دفات کی پھدائش میں 
ممد ھوتا هے ٠‏ بعض لوگوں کے خیال میں سنگ فلاسفہ ( ودہا: , ٭نامہ:ہا:نا٣‏ ) 
بھی اس قسم کا عمل کرتا تھا . لیکی کومیا گری بہت جلد اوه پرسقی کے 
صقرادت ہن گئی اور نشاة جدہدہ کے بعد مفقو۵ هوۓے لگی ؛ چغانچہ بائل ( وارتا ) 
اور لفازمثے (۔ جه وہ ع]) کے عہد تک اس کا خاتمه ھهوئیا سم 

حاں ہیں رہیسن تہ:تہ؟]] ۓے بتایا کە گو کیمھاگری فوت ھوچکی ھے 
الیگی اس کی روم امہ پھر عوٹ کر آئی ھے اور ہم عناصر کو ایک دوسرے 
میں تبدیل کر سکتے هیں ٠‏ چفا نچہ دررائیلم رثقائم وذھر> میں تو یە عمل 
قەرتی طور پر واقع هوتا رهنا ھے اور جھسا که روتھر فور ۓے بقایا مہ+ولی 
ماصر میں مصلنوعی تابتاری ممکن هے چنانچہ اس ے فائٹروجن کے جوھر پر هہ 
قرات ہے عہلھ کر کے اس کو پاش پاش کر ٥یا‏ اور هلیئم اوو هاثیڈة روجی 
کے جواھو حاصل کئے ٠‏ لیگی مخالنانە عمل یعلی سادء تر اجزاء کو جھج 
کر کے پیچیدە: شکل بنا نا شمارے !ای سے ابی بہت کرر ھے ۔ پس نظری 


)۷ تاہتاری سائلس اىربٍل سله ۴۱ ء 
طور پر یه میکی ھے کە پارے ا رر ٹا نھے کے جواھر میں مزید برق پارے 
داخل کر کے سوفے کا جواھر حاصل کرایا جائے ۔ لیکی اس عمل کے لئے ابھی 
موزوں آلاس ارر افی مپارت شمارے پاس موجو۵ نہیں ۔ الهنہ ھم بجا طور 
پر اید کرسکتے ہیں کہ مستتھل ةویب میں انسانی فکو اور تجربہ اس کو 
حاصل کر ے٤‏ اور فطرت کے پوٹید: راز اور مضجو خزاے ١اس‏ ے 
تبفہ میں آجائیں کے ۔- 


۹۴ت ھورم کی مالیت. ۰< سائنس اپریل سلہ ۳۱ ء۶ 


سورے کی ماثظیت اور اس کی روشنی کی تحلیل 
( ملیف پھمائی نتطۂ لا سے ) ۲ 
1 
جناب سید مصد یرنس ففا قالی صاحب ایم ایس سی لکچرار طبیعات 
کلھہ جامعہ عشانهھه حیدرآباد ( دکن ) 


٭ورے اور دیگر سیاروں کی ماھوت کے متعلق قدمانے بہت ؟چھہ خیال آرائو 
کی ھے ایکں أُن کے ہاں کوئی ایسا کار آمد ذریعہ موجو8 نم تھا جس میں یہ 
تعقیق ھرسکے کە اجرام ٹلکی کن عفاصر پرسشقمل ھیں ۔ ان کے فلسغیافہ خیالات 
اور سے شمار دلچسپ نفار ۓے ھید٥ُت‏ د۵ازوں کے ان مشاهدات پر منی هو تے تھے جن کو 
دورہبینں کی مد۵ سے خاس خاسص ارقات پر قلہمند کیا چانا یا ۔ظافر هھے کەه ایِسے 
سعاحصەی معالعہ ہے فلکی اجرام کی حقیقی ماہوت کامعلوم رفا ایک ۵دنرار امر ھے 
چنالٰچہ ہم جانتے ھیں ‏ کہ ایک ٥ي‏ قمل تک بھی متقد میں کے معلومات بالذەوس 
سوج کے متعلق بہت ھی معدود تھے اور عام طور پر یه خیل گھا جانا تھا کە 
سورج کے اجزائے ترکیبی کا صحیم پت چلانا انسانی اکا سےذارج هے ۔ مقاخریدی 
کی بھ خوص قةسمتی ھے کە انهیں اس اەم مسئله کی تعقیق کے ائے ایک فہاوت 
کاوآ۔د آلہ عاتيه آیا اور اس کی ہدوات فلمی طبیعیات کے وہ امور اور ۵رخشاں 
۴او نا مے ظہور میں آ ئے جںی کے با لمقا بل علم فیثت کے سا بقہ انُتسابات 


سائٹس اپریل سله ۳۱ ع سورج کی مافھت ۷۳( 
بہت ھی کم وقعت سے ۵یکھے جات ھیں یھ مغفید ال عایف لن ما ( ہجہء وم٥‏ اءءم5) 
ھے جس کے باعث ایسے تمام پیچھدء اور آدؾ مسائل حل ہوگئے جس کے 
بغیر ھیئت دافوں کو باوثوت نتا ئٌص تک پہچنا ا مکی تھا سم 

سورج ایک ۵ھکتا ھوا کرہ نثار آتا ھے اور هم بظاە٭ر نہیں جای سکتے 
که اس کی روشلی کی کیا کیفیت ھے و× سرےشعلے کیا هیں جںی کو 
لسا ر لشمس ( :ہہ مہ8۲ ) کہقے ھهیں اور جن ٹو ہم سورج گرھن ۔ کے 
مرتعوں زرو مشاعدہ کرتے ھیں ؟ تاج ( :ہہ ہ0 ) کن اشیاء سے مركب هے؟ 
یہ اپسے مسائل ھیں جں پر طیف نما کافی ووشنی ڈةالتا ھے اور اس آله سے 
ھمہارے لئے تصقیق کا ایک لیا میدان کول گیا ھے ۔ قبل ١س‏ کے کہ (س 
آلە کی تشریم کیجائے اور ای حیرت انگیزڑ فٹائم کا ذکر کیا جائے جو اس 


کی ہدولت حاصل ھ رنے میں چند اصطلا حات کی تفہپیم یہاں پر ضرروری هِے ۔-۔ 


ہے پہلے اس اەر کا جاانا ضروری ھ کەه کیەپائی نشریم ے 
کیمیائی دشریم : 
کیا مرا١اٹ‏ ھے یە ۵ر اصل و٭ عمل ھے جس میں ہغتلف 


تداہیر اختیار کرکے اِس کائنات کی مختلف اغیاء کو ای کے اجزائے توکپھی 
میں تقسیم کیا جاٹا ھے مث جب کسی خاص التظام کے تثعت پائی میں 
اور فائیڈروجن میں تعلیل ھوجاتا هے ۔ برعکس اس کے خاص ت۵ابیر ے 
جب !ان دو گیسون میں کیہیائی تعامل ( دہ'اہدہ× ام نەدہہ٥)‏ ) پید١‏ کیا 
پائی ایک مرکب شئے هے جو آکسیجی اور ھائُیڈ روجن کے ملاپ سے ظہور 
میں آتا ھے اور ان گیسوں کی مزید تعلیل جو اس مابح کی ترفکیب میں 
شال ھیی اسیک ھے ۔اس لئے یه مناصر کہلاتۓے ھیں ۔اس طرم میس 





نا ہے سوزرج کی اھیے سائنس اپریل سذ ۳۱ء 
بھی ایک متصر رھ کیونکہ اُس کی تعلیل سے بجز سیسہ کے کوئی اور 
چھز حاصل نہیں ھوسکتی ۔ عاررهذالقیاس لوها ۔ پار× ۔گندک وغیرہ بھی 
عنامر هیں .۔معبولی نہک طعام ایک مرکب ھے اور اس کی تعلیل سے 
ہم ٥ر‏ منامر وظیم اور کاوربی حاصل کرسگتے هیں ۔ پس وہ تمام تداہیر 
یں سے مطتلف اغیاء کے تراوبی اجزاء معلوم کئے جاسکتے ہیں ہر کیمھائی 
تشریم ,, کہلا تی ھیں ۔- 

واضھ ہو کہ سورم یا کسی سیارہ پر١س‏ ارم کیمپائی مہل کر نے ہم ھےە 
فہیں معلوم کرسکتے کہ أى کی ترکیب میں کوئے مناصر شال ھیں (ی 
مقصد کے لئے طیف نما سے كام لیا جاتا ھے جو فلکی اجرار سے پھدا دود 
وائی روشلی کو بآسالی تعلیل کر دیتا ھے ۔۔ 

حر دہ ہم رز : بسا 2 دیکھا ھے کہ جب سوریم کی کرنوں 
__] او ریں فافوس کے آویزوں پر واقع ہوتی ہیں تو ١ری‏ 
آودزے سے مختلف آلاوں پٹی (4مە8) نظر آتی هہ جو قوس قزم کے ممائل 
ہوثی هہ ۔اس کے ظافر ہے ک سورم کی ووشلی کسی ایک ١اساسی‏ رنگ 
کہ پور پر مثقمل نہیں ھے کیواک (ٴس کی تعلیل ہے مختاف رنعوں ‏ 
ٹرر حاصل ہوا فے ۔زس آمر کی تعقیق کے لئے اگر آپ ایک ملھور 
( ہہا٢٢)‏ کو شعام کے ران میں رکییں کے تو دو کیفیٹں نظر آئیں کی ۔ 
ایک يہ کر شعام ملثور ہیں سے گزرلے کے بعد ان اصلىی راسةہ پر نبھں 
وھتی بلکہ منڈوو کے قاعدہ کی طرت ملعرث ھرجائی ھے ۵وسرا یه ک شعام 
ختلف رنگون میں بت کر ایک رنگیں پئی کی شکل اختیار کرلیتی ھے جس 
کو طبیعیات کی امطلام میں طیف ( ھن‌اہەم5) کہتے ہیں ۔ ٍى رنگوں ۴ 


سائئس اپرپل سہ۳۱م سورج کی مافیت لن 


ائسرأات ( ٥٥ا08‏ ) بھی جداکالہ هوتا هے - سب سے کم ملعرت هرئے والا 
رگ سرع ھوتاھے' پیر بالترتیب نارنجی ؛ زر۵ سبز آسمائی اور یلے رنگوں 
کا اآأصرات بوڑھتا جاٹا هے اور ١آخر‏ میں بنفشی رنگ ھهے جس کا ائعرات 
سب رلگون میں زیادہ ھوٹا ھے - اگر ای ملعرت شدہ غعاعوں کو ایک ۵وسرے 
مفشور میں ہے گزارا جائے جس کا پہلو پہلے ملشور کے ٹوک مقابل وضع مھں 
هو تو ایسی صورت میں آپ دیکھیں گے کەه شعاعیں ۵وسرے ملنٹور میں ے 
خارمم ھونے کے بعد پھر سفید روغنی پھدا کرتی ہیں اس کی وجہ یہ ھے کە 
۵وسرے مانشور میں سے گزرئے کے ب4 شعامیں متضات سمت میں مندرت هوتی فے ۔ 
اوپر کے بھان سے واضع هے کەه سفھد ررشنی مذ؟رہ بالا سات اساسی رلکوں 
کے فور پر مشتبل ھے اور جب فور کی ایک شعام منشور میں سے گزرتی هے تو 
وہ ملعطف ھوکر اساسی فور کی شعاعوں میں بت جالی ھے - چولکە هر ایک 
اساسی فور کا متعد۵ ارتعاش ( دماہصااہ اہ بءدەںوہء ) ایک د۵وسرے سے 
مخناف ہوتا ھے اس لئے یہ اماسی شعاعیں ہماری آنکهہ سے تکراکر ہم میں وہ 
ادساس پیدا کرتی ھیں جس سے ہم ملف رنگوں مین تہیز کرت ھیں ارر 
به حیذيت مجموعی ایک رنگیں پٹی دیکوتے ہیں جس کو مرٹ مام ہیں 
طایف کہتے ہیں - ظاەر ھے کە قوس قزح کا نمودار ھونا بھی اسی طرم کی 
کیفغیت کا نتیج ھرنا چاھثے - یه اکثر دیکھنے میں آیاھ کہ بارش کے ب٭ه 
جب بادل چیت جات ہیں اور ۵ھوپ نمودار ہوتی ھے تو آسماں پر دو 
زبردعت رنگیں قوسیں نظر آئی هیں ا میں سے ایک اولیں قوس ( آدادہدھ:ں٣)‏ 
اور دوسری ثانوی قوس ( وصعلدہہت5 ) کہلائی ہیں ۔ بعض اوقات صرتٹ ایک 
ھی قوس دکھائی دیيتی ھے ۔ اس دلچسپ واقعہ کی حقیقتتص یہ هے کە 


۷۹ ٭ورج کی ماذدیوت سائنس اپرپل سلہ ۴۱ 
کر ھوائی میں جو آ ھی بخارات موعوں ھیں و× بارش کی وج ے سیری 
کی حالت کو پہلچکر بستگی میں آجاتۃ ھهیں۔ پور کی شعامیں جب بسقّہ 
شدہ قطرات آب پر واتع ھوتی ہیں تو مقەطف *٭ ()ءہہا:) ھوکر آسامی 
فور کی غعاموں میں تعلیل ھوجاتی ھیں۔ چنانچہ وفی سات آساسی 
رنگ قوس قزم میں نمایاں هر ھیں -- 

وائم ھوکہ جب پور ایک واسطه ( :ن:۸٥/1)‏ سے ۵وسرے وامطہ میں 
گذرتا م۸ هوا سے شیدہ میں یا شیشہ ہے هوا میں یا ھوا سے پانی میں رغیرہ تو 
هر ایک احاسی ونگ کا انحرات جدا ان هوتا غے جو اس امر کی دلیل 
ھے کە لی کے متعدہ ارتعاش بھی ایک دوسرے سے مختاف ہوتے ہیں ۔ چونکە 
فور کی اشامت اثیر + (جەاتا) میں موجی حرکت کے ذریعه مہل میں 
آتی هے اس لئے یه ضروری هے کە ان آساسی شعاعوں کا طول موج 
( طاودەاہ:ہ۲۷) بھی مختلف هونا چاهئے ۔ چنائچ ھم جالتے ہیں کہ سرخ 
شعاعوں کا طول >وج سب سے زیاد: هوتّا هے. پھر طیف کے ٹاریخی ؛ زرد ' 
سیز آسمائی؟؛ اور نیلے حصوں میں شعاصوں کا طول موم بتذریم کم هوٹا 
جاتا ہے اور سب سے کم طول موج کی ش۵عاەیں یف کے بنذشی حصهہ میں 
پائی جاتی ھیں۔ یاں وھے کہ عاوفے جس کو ہم مکہولیٰ حاات میں مشاہدہ 
کرۓے ھیں کل طیف کا ایک قلیل حصہ فے اور اس کو مرثی طیف 


٥ء٥5‏ ء(طااء۷) کہتے ہیں ۔ جب آلات میں نزاکئت پھدا کی جاتی هے 








+ نور کی اشاعت کے لئے کسی واسطہ کا هونا ضروری ھے ۔ ید راسطھ اٹھر (ہ٭تا؛) ھے 
چجروھر قسم کا مائڈارونیز فضاے بسیط میں جاری و ساری وھ - 


سائلس اپردل سلہ ۳۱ ءع سورج کی ماایت (۷. 
اوران کو ۵یگر شعاعوں کے سکاھ؛٭ کے لئے خاس طور پر حساس بنایا جاتا هے 
ثو یه ۵یکھا یا هے که یف کی وسعت پہلے کی ہنسہت بہت زیادہ ھوجاتی 
هے بنفشثی حصہ ہے پرے جو شعاءیں راتع ٭وثٹی ہیں ١ن‏ کو بالاے باغغی 
شعام ( دردہ ٥٥‏ اہ :]لا ) کہتے هیں ۔ اور طیف کے سرخ حصہ ہے پہلے جو 
شعام ھرتے ہیں وہ پائھں مرخ شعام ( رہ× [: د٥ہ‏ ہ1) کہلاتۓے ہیں ۔ ان کے 
فائر مطالعہ سے ظاھو ہو کا كەه جیسے ہم اں حصوں میں آ کے بوھتے ھیں 
بالاے بنفشثی شعاعوں کا ماول موج کم هو جانا ھے ارر پائیں سرخ شعاعوں کا 
عاوں بڑھنا جاتا هے۔ ارلذکر شعاعوں سے کەتر طول وج کی شعاءیں رہ 
هیں جو ٹابکار (٥ناءہ‏ ہ1ل ) اشیاء سے ہر آ مد ھوٹی میں - باعتبار طاقّت 
سرایِت کے جس کا انعصار طول ”>وج پر ھے ان کی تھں قسہیں قرار ٥ی‏ 
گئی ہیں . یه (عہ بہ اور جہ) شعاعیں کہلاتی هیں۔ ان سے کم طوں “وج 
کی یا بالفاظ ۵ یگر ؤیادہ سرایت کرےے والی ( ووناداہ8) شعاعیں وہ ھیں 
جو فن جراحی ارر ڈانثری میں اس قدر مفید ابت ھهوئی ہوں ای کو 
آننگئی شعاعیں بااغعاعیں بھی کہتے ھهیں ٠‏ ارو سب سے زیادہ طول کی 
موجیںی: جو آج تک دریافت هو تی ہیں وہ لا سلکی ام رسای ک کام انجام 
دیٹتی ہیں ۔ ان کا طرلں “وج فی میتر ھوثا هے سم 
0)0 طیف لما ایفي سادہ ترٹی شکل میں ایک توازی گر ( ۶اد صنااہ٥)‏ 
۱ ملشور ارر ۵ور بیو و مشلتمل ہوتا هے. تٹروازی گر کے ایک 
سرے پر جھری ٭ (٤ا5)‏ ہوثی هے جس کے ساہنے مھداء فور رکھا جاتا ۓے ۔ 
فور کی شعام آ اہ میں حہری کے راملھہ ۵'خل دوتی هے۔ توازی کر جو 


سڈٹی‪‫کھکواکچوو وپوھک>کو ےہ حمضسرت یو کیم ھن۱ٛ.د ہفص میں چووومیجیممجصت |حکہکصفوکوکا اک حمعفڈلاٹکئ۱اکلد ‏ جکککنککفکاککاککنظات :جناکککنککاگفا ممٗحمسفائتے بمسافمافورھ جکپجژوأی““ٗ سمٗملمس‫×سسے‌یپسمً×ّب مٗںسستسجٗمسیےی صسسبجحےحوص 


٭ جہری دراصل ایک شنات ھرتنا ھے جس کے طرل ‏ اوہ عرض کو پھچوں 





ٛ۷۸( س٭ررج کی ما یت سائئٹس اچریل سٛہ ۳ ۷ 
اور یه شعام منشور میں سے ئُذرنئے کے بعد منعطف ھوکر آسامی شعاءوں 
میں تحایل ھوجاتی هے اور دوربوی میں ہے دیکونے پر ایک طیف نظر اتا هے - 
عہد٭ قسم کے آلوں میں ایک چوڑی دار چکر ( :0ا ) ہرتا ھے جس کو 
گھہا لے ہے طیف کے مخذف حصے مشاهد: میں آے ھیں -۔ چوڑی دار وکر 
کرلئے جات ھیں -۔ طیف کا فو تو ٹییوچنامنظور ھوتا جے تو پہلے آلە و 
میں - پور درربینں کو آلە سے علحدہ کرکے اس کی جگہ ایک ایسا بازو ( ×۸۲ ) قایم 
کردیا جاتا ھے جس میں ھەکا سی کی تطقی رکیلے اور طیف کا نولڈو کھیچنے 


۰ بنسلی مشعل ( ۳ :5س ٥ں‏ ) رون کر کے طیف نہا کی 
طیفی نثر یم 


جہری کے ساہنے رکهدپتے ہیں ارر اس پر معھو لی نھک 
طعام ( سودیم ُاوراة ) کو جلادیتے ھہيیں ۔ دور ہیں میں سے ۵ کیہ ۓے 
پر سوڈیم کے دو ژرد خاوظ ایک ٥و‏ سرے کے بالکل قرب ۵ کیا ئٔی د۵ یتے ہیں - 
سی ارم اسڈرا قشوم ( دہاداہ:ا5) کی رو شلی کا طیرفغی مطا امہ کر نے سے 
درربیں ہیں جہری کے سرخ خیالات (:عچجہصا) کا ایکے ساگله ذظر انا هے 
لیکی یه سرخ خطوط سو ڈیم کے زرہ خطرط کی بھ ذسبت ملشور کے قاعدہ کی 
ارت کم ملحرت ہو تے ہیں ٠‏ ؛؛رم ( هنا:ہہ]) کے طیف میں مد مور 
خعاوط نظر آتے ہیں اور ان میں بعض ذخارط کا انعحرات سو ٹیم کے زر۵ ختاوط 
سے بھی زبياےہ هو تاھے۔ آسی مارم دیگر عناصرو کی روٹھی کا مطا لعہ کر ئے سے 
سے ظاھر ھہوگا ھراک عنصر سے متعلق ایک خاس یف ہرتا هے جو اپئی 


ساائس اپربل سلہ ۳٣‏ ء سورج کی مافیت ۷ 
لو عصيیت کے اعتبار سے ٹ۵یگر طووف سے بالگل مختایففوٹام ہے 

متعد۵د اغیاء کو ایک هی وقت میں بنسلنی ش۵مل پر جلاکر روثٹئنی کو 
طیف فَہا کی جہری پر تالا جائے تو ظاہر ہوگا کہ آموزے کے طرف میں ہر 
ایک شئے سے مقعاق وھی مضصرص خنتاوط ان کے خاس معاوں پر دکھائی ۵یتے 
ھیں جو ای اشیاء کو جداکانه جلانے سے پبدا شرتے ہیں - واضع ھوکە مذشور 
ایک عنصر کے طیفی خطرط کے لئے خاس خاص معل متمیں کر دیتا ھے ار 
کروی ان خطوط کے اضافی معل بدلنے نہیں پاتے اسی لئے هم مضلف ادیامء 
کےخارظ کر ات قروے ہے اجائی۔ فدہ کرقتی ون ے یس کسی رکب 
کی ترکیب میں جتنے عناصرو شامل ہوں گے ان کے باعث طایف میں ذفاوط کے 
مختلف سلملے ۵کیائی دیں گے - بعض عناصر ایسے ھیں کە ان ہے صرت ایک 
یا دو خطرط پیدا ھرتے هیں ١ور‏ بعض ایسے کہ أنى سے متعد۵ مور خطوط زہمودار 
درتے ھیں۔ لیکن ۵٥‏ رھے کہ ہو ایک عنصر کے طایهڈی خطوط کا خواءہ اں کی تعد؛ن 
کم ہو یا ژبیاٹء ایک خاص ساسلہ ہوڈا هے ۔ اسی کافیمت کی بدا پر هم دسی 
آمیزڑے کی روثفی کا طیفی مطاعہ کرکے اس کے ةرکوبی عناصو کا بآسانی پت 
چلاتے ہیں ےہ ایک سرسری فپفار میں مشاھهد پہچاں اتا ھهے کہ فلاں ختارط 
سرتئم کے ھیں ؛ فلاں استراذۂیم کے ھهیں اور و٭ سبز لکیریں ڈیلیۂم کی هیں - 
وہ قو ایک سر سری اندازہ هے جو عیای مشافدات پر مہلی ھے ۔ جب صعرمے 
طور ہو کسی موکب کے اجزائے آرکھبی دریافت کرنا منفاور ھوٹا مے تو طیف 
لہا ہیں جہری ایسی استعماں کرتے ھیں جس میں ۵و شات ہوتے ھهیں ایک 
شگات کے را-تے کسی معارم شئے مث اوھے کی روشلی اور ۵ رسرے ٤ات‏ ن راستے فامعاوم 
مرکب کی روثفی آلە میں ۵اخل کی جا ٹی هے ٠‏ آله کو اس طرم ٹرتیب 


دیتے ھوں که درنرں طووت پہلو بە پہاو دور ہیں میں راصضم طر پر ۵کھائی 


۸۰ سورم کی ماھیت سائلس اپریل سلھ ۳۱ع 
دیں ۔ اب ۵وربیں کو آله سے ملحدہ کر کے اس کی جگە ایک بازو قائم 
کردیتے ھیں جس میں عکاسی کی حساس لػذتی ھوتی ھے ۔ پیر دررنی طیونں 
کے فرٹو ایک ھی تخضتی پر حاصل کر لئے جات ھیں ۔ خر۵٥بیں‏ کی م۵۵ سے 
دنو طیفی خاوط کے انعرات کی پیما یش کویجا قی هے جس سے نا معلوم 
مرکب کے طیفی خطوط ہے متعلقہ طول موم صعحّت کےساتہ متحسوب کر لئے جات 
هیں ٠‏ پھر اھل فی کی تار کر۵٭ہ جہواوں میں مختلف مناصر کے عایفی خطوط 
گی جو قیمتوں مندرم هوں ان ہے مقابلہ کرکے یە دریافت کر لیتے هیں کە فی 
العثیتت دئے هوے مرکب کی قرکیب میں کونسے عناو شامل هیں سے 
ار کسی هرقی قمقمہ یا ( ء: ءن:اءہ[ما ) برقتی فوس سے ہر آمد ھوتے 
والی روشنی کو طیف ‏ ہا کی جہری پر تدالا جائے تو ۵وربینں میں ایک مسلسل: 
طیف ( ںہو ٴادہن)) ۵کھائی ۵یا اس فوعیت متّذ کرہ بالا ارت سے بالکل جد !کا ە 
ھروتی هے ۔ بيە کرئی ازرکوی بات نہیں تیر نک جب کسی ماع یا 7 ورس 
جسم کو سغید حرارت تک پہونچا یاجتا هے تو اُس سے اعی طرم کا طف پردا 
هوتا هے مہ 
سلہ ۱۸۱۳۴ ع میں فران ھوفر ( :؟ہ1] ہ٢٣‏ ) امی ایک جرمای ماھر ملاظرد 
یة بات دریافت کی کە جب سورج کی روغفی کو ماشرر موں زار کی ۵رربیں 
سے مشافدہ کرت هیں تو رنگیں طیف کے علی الڈرائم متعد۵ سیاہ ختاوط زنار 
آے هیں ٭ اس نے ایسے تقریماً چیه سو ٭٭ہ خطرط دریات کئے ارر ان میں 
اکثر کے محل بهھو متعیں کر۵ئے ۔ زعاله حال کے حساس رف ٹہاؤن سے 
شوسی تایف میں دزارہا سیاہ خارط دکھائی دیتے هیں اور ان کے منعلق 


توق سے کائی معلومات حاصل ھو‌کے - ٹا ہم یه ختاو ط ابھی تک فران ھوقری 


سائلس اپربل سلہ ۳۱ء سورج کی ماھیت ا۸ 
خطوط کہلاۓ ھیں ۔ای خطوط کی حقیقت کو سمجھنے کے لئے ذیل 
میں ایگ تجربه بیاں کیا جاتا هے جو کسی معمل میں ؛ ا سانی ١‏ جام 
پا سکتا ھے ۔ 

بنسلی مشعل پر نہک اعام کو جلا کر طیف نما کو اس طرم ترتیب 
دیتے هیں کہ دور ہیں ہیں جہری کے زر۵ خیالات واضع نظر آئیں ۔ ایک 
برقی قوس کو روشن کو کے بنسنی مشعل کے آگے تھوڑے فاصلہ ساس 
طرم رکید یتے ھیں کە اُس کی سفید روٹنی سوتیم کے غعلے پر سے گزرتی 
ھوئی طیف نہا کی جوری پر واقمع ہوتی ھضے ای حالات کے تعت سوتیم 
کے مور خطوط ایک مساسل طیف میں سیاہ نظر آے ھهیں سفید روغنی کو 
کسی پردے (دہہ::8) کے ف ریعہ روک د۵ینے ے مسلسل طیف فائب هو جاٹا 
ھےھ اور سوتیم کے خطوط پھر زر۵ نظر آتۃ ہیں ۔ اکر حودیم کی بجاے 
لیتهیم یا ٹھیلیم کا شعله اس تجربہ میں استعمہال کھا جائے تو ان عناصر کے 
رفگیی خطوط بھی سغید روشلی کی موجود گی میں سھاء نظر آئھنگے ۔ اور 
برقی قوس کو روک دینے ہے ایى کے مغصوسص خطوط ۵و بارہ نہایاں ھو نگے 
اس سے ظاھر هے کے هر عذاصر کی (وشلی مسلسل طیف سے ان خطاوط کو 
جذب کرلیی ھے جن پر خو۵ اُس علصر کا طیف مھتمل ھوتا هے ۔ فاکی 
عابمیات ہیں يه نتیجع بہت اهہیت رکھتا هھے سد 

ایک عرصم تک فرآاں ھهوثری خخاوط کی اصلیت کا پتھ نەه چل سکا 
اور تقریباً نصف صدی بعد یعنی سله ۱۵۵۹ م میں کرخات ()اہلداء::× ) 
نے ای کے متعلق صحیمح راے قائم کی اور اعلان کیا کے چولکە شمسی طیف 
ہیں سیا× خطوط موجوٹ ھیں اس لئے سورج میں ایک ایسے ٹپوس 
پا ابع کا هوفا ضروری ھے جس کو روٹشنی سے سسلسل وف پھدا 


هو تا ض اور سورم کے ١طرات‏ جو فضائی کر ھے هن ہیں سوۃیم' 
لوھا ؛ کیا لسیم؛ کرو نیم اور ایلرىینم کے بضارات کو موجو۵ هوناچاھکے ۔ یە 
بضاراص سورم کی رو شنی میں حائل ہوتے ھہیں اور مسلسل طیف سے 
کیا جانا تو طیف میں اِن ھناعر کے رین خعاوط ٹھیک 7 مقامات پر دکھائی ۵ے 
جہاں اب ذرای ھوذری خطوط هیں ۔ ظافر جے کھ شغمہسی طیف ہیں سیا: خطاوط 
پید ائش کا اصلی سہب بہ هے کەه جب سفید حرارت وا لے جسم گی روشئی 
گیس مسلسل یف سے خاص خاص خعاوط کو جذب کر لپتی ھے ۔ اس لئے او 
کا پتہ چل جائے کا جو سوزج کو گھھرے ھهوے ہیں ۔ یە مقابله کڈ طریقوں 
پر کیا جانا ھے جن میں ایک موزیں طریقه یہاں بیان کیا جانا هے ۔- 

برقی قوس میں مختلف+١شھاء‏ کو جلاکر ؛ طیف فہاکی جہری کے ئصف 
حصے کً اٰس سے مور کر تے میں اور بقید حھ٭ رھ سورحج ڈی روشہی دالی 
جانا ھهے کہ شدسی مالیف کے سیا خطوط معمو أی طیف کے کری رنگوں خطوط 
پر ٹھیک منطمق هوتے ھیں ۔ انتباق کے معل صعیے۔ پر معلوم کرتے کے لئے 


متفذکرہ زالا طریقہ ڈو ةعقیقگات کر نے ہے ان اہو کا الفکشاٹ هو 0 لہ 


سورج کی ترکیب میں حسب ذیل ارضی عناصر پائے جاے ہیں ۔- 


او ھا سیرلم س تیم سممد 
ڈھکل دپلشهم ایکای تا نبا 

ٹی ٹینیم نیوۃةیم ھانڈروجی چافدی 
میلگنیز اسکائٰة یم استر لشھم گا یلم 
کرو میم أيكمَوهِنهم رام جرما قیم 
کو بالگ نیو ہیم ایلو مھنیم ٹن ( زاجھہ) 
کاو ہن مالیڈیم رڈو تیم سیسہ 
ویڈیم پیلید رم ار؛یم پرتا شھم 
زیلکور؛م میڈنھشیم آ کون هھلوم 





ممفکرءہ بالا عفاصر کے علاوءہ سوڑج کے وجوٹ ہیں ٥یکر‏ منامر کی شرکت 
کے مقعلق بھی گان کی' جاتا هے واضم ھو کھ فہرست بالا میں چنهد ام 
ارضٰغی عناصو ملا گندک ' ذنائتروجی ؛ فاحسفورس ' ارسلیک ؛ کاوریں ' بروسیں ؛ 
اثنوتیں اور فاووین شاہل نہیں ھيیں ۔ اس لئے یه سمجینا درست نہیں کہ 
سوڑج کی قرکیب میں ا علاصر کو مطلق ۵خل نہیں هے کیونکہ و> سورج 
کے ایِے قطعے میں واقع ھو سکقے یں جہاں پر أن کا پت 3ةجربہ کے ذریعه 
چلانا دشرار ھو۔ هم جاننے جیں کھ أن میں بیشثتر علاصر ایسے ھیں کەان 
کو تجرہوں خانوں میں جب د۵دھاثی بخارات کے ساتهه ہلاكیا جاتا ھے تو 


ا میزے کے طیف میں اں کے متعلقه مخصوسص خطوطا ۵کھائی نہیں ۵ یلے ۔ 


۸۳ دورم کی ماھت سائلس اپریل سلہ ۳۱ ء 
پھر کیا یه قریں قیاس نہیں که سورج موں تقردباً تمام آرضی عناصر کو موجود 
هوا چالئے اور ار زہیں کو بھی سورج گی درارت تک پہنچا ہیا جاے 
تو اس کا طاوف بھی شمسی طیف کے مہمائل ھوکا ۔ 

سنه ۱۸۰۹م میں سر ار سس لاکیر ( دءوواءمص] ددد۲ ہا 51۲) ے یے 
تجوبیز پیش کی کہ شمسی مظاهر سے متعلق صحیے معلومات حاصل کرے کے 
لئے سور کے مخقاف حصوں کا امقعاں کرنا ضروری ھے ٠‏ سوري کے ۵اغوں 
( ٤٥ہ‏ دں‌58) کا مطالعہ کرنے کے لئے ع۵ سہ سے سورے کا خیال پیدا کیا جانا هے 
اور اس کو طیف فہا کی جہری پر تالا جاتا ھے. سوري کے خهال کو اس 
طرم ترتیب شدیلے میں کہ داغ جہری پر واقم هو ای حالات کے تحت 
سی طیف کا معاثفہ کرنے سے ایک سهاہ دھجی طیف کے ایک سرے سے 
دوسرے سرے تک ۵کھائی قنتی هے۔ اور ذفزاىی هو فذری خطوط بالعهھوم ای 
مقامات پر پەھیل جات ھهیں جہاں کەه یه سیاء دفھجی ای کو قطع کرتی هھے 
لپکی بعض خطرط اس يغفیت سے غیر ماثر بھی رھتے هیں۔ یە پہلے بیاں 
کھا گیا ھے کە سیاہ خطوط ۵راصل سورج کے اطرات جو فسهھتاً سر۵ کیسی لتعات 
هے اس کے جاذب اثر سے ہعرض وجود۵ میں آتے ہیں ۔ اس لئے اگر جذاب کی 
مقدار کو ہڑھا ۵با جاے تو سھاہ خطوط پھیل جائیں گے ۔ ظاہز هے کہ سیاء 
خطوط کا ان مقامات پر پھیل جانا جہاں کھ سیاہ ۵دھجی انہیں قطع کرٹی 
هے جذب کی زیادئی پر دلالت کرٹا هے اور یہی ذیفیت یش کی کمی یا 
دہاؤ کی ؤیادتی ہے بھی پیدا هھوسکتقی ھے٠.‏ پویل جائے والے خطوط کے مشاھہء 
سے آی بغارت کی تعیں ھوتی ھ جو سررج کے دھبے میں موجوں ھوتے ھیں ۔ 
بعض اوقات دھبه کے طیف میں فران هوفری خطوط ھ نعتاً منور هو جاے 


سائفس لہربل سلہ ۴۱ ء حعورم کی ساجوے ۸( 
ہیں جس سے بآ لا طے کہ ای خطوط سے متعلاء بخاراص کی تيٍشی دفمتاً 
بو× گئی فے يیاان ا ٥‏ باؤ ئیتی کیا ھ ۔۔ے 

سقه ۱۸۹۸ م ہیں سور رض کے وڑم جو طیئے پھبائی مغاهدات 
لساںالشوسں سے ائے گئے آی سے سعلوم ھوٹا ھے کہ یءە عجیب وغربب اشکاں زیادہ 
قرھھکتی ہوی ھائڈروس پر مشتمل هیں ۔ طیف میں جو زیا۵ءٴ نمایاں 
خاوط دکھائی ھەیثے ھیں وەامی عنصر سے ۔ئسوب گئے جات ھیں ۔ ھائڈروجی 
کے خطوط کے ملاوہ طیف کے زرھ حصہ میں ایککے سلور الظر ایا جو عوةیم 
کے خطوط سے قربب ھی واتع ٹھا . لیکی اس زمالہ میں کوڈی ایسا ارقی عاصر 
۵ربافت نہیں هوا تھا جس کا کوئثی طیفی فطااس زرث خط ے ٹھوک 
اْطھاق رکهتا ہو۔ اکرچن بعض تاروں کے طیرت میں يە خط ٹا یاگھا 
ارس اکر لے اس خط سے متعاقہ فنصر کا فام ۵یلیم رکھا۔ علہ ۱۸۹۵ م 
میں جب گکه سروئیم ربیزے معەلی کئے رائق (ٴ؛:٭٥ہاء‏ اہ:٥ہ:۸/)‏ پر کچھہ 
قجرباىی کر رھے تے؟“ طیفض تشریم کے دوراں انووں ۓے اس ورك خط کو 
۵ ربافت کھا اور يہ رائے قایم کی کە علاوہ ابیگر گیوں کے ہو اس ٥ھ‏ ات ے 
خارم شھوثی ھیں ھیلیم ہیں ابکے ایوس غے -۔ اس رتے ے ہبلیم کا غمار 
ارفی مفاصر میں رن ا . مہااک متدعد: ا۔ریکەه میں آس کل یہ گھس 
معتدبہ مقدار ہیں طیعی کوس ے حاعل کی جائی ف اور اس کو بڑے بڑے 
امطوافوں میں بھر کر هوائی جپازری پر استعمال کرت ھیں ‏ 

پہلے ہم لماں‌الشیس کو سوزم ؟رھی کے سوقعوں پر ھی ۵ یکھہ سکتے تھے 
ایی اب داکٹر جانس ( دەہ:دەل 0) کے طریقہ کی بھولت ای کو دی میں هر 
' وق مشاہدہء کرسکتے ھھی یہ طریقہ ڈیل کے امول پر مبنی ۓے ای کے وت 
مقارے ھم کو دکھائی نہیں دیتے سے اس کی-وجہ یہ ھے کە سورم کی روقلی سے 


۸۹. سورم کی مافھیے سائنس اآپرول سدہ ۱٣م‏ 
ھمارے کرۂ هوای میں ایک چتا چونہ کی کیفھت طاری رهتی ھے - اگر یہ ھوائی 
غلات کسی طرم زمیں سے عللعدہ کردیا جائے ڈو ؛ ستارے ؛ اساں‌!الشمس اور ٹاج 
بھی ٹی کے وقتی جب کہە ٹر طر ت ثاریکی هی ٹاریکی ھوگی بغخوبی دیکھائی 
یں گے - یا کم از کم کرڈ ھوائی ہیں نور کی حدت اس طرم ھٹا ۵ی جائے کە 
اس سے لساالشیس کی حات ( 5 ااہەہ ا5ا ) میں کوئی قابل احاظ‌کمی واقع نہ 
هو ڈو پھو لساىااشژوس کا ۵ی کے وقے ۵کھائی ديذا کوئی تعجب کی باص نہیں 
خوص قسمتی سے موخرالذکر کھفھت طیف نما کے ذریعہ پیدا کی جامکتی هے - 
سور کی منتھر روشنی (۔اج(ا ء:)::0] ) کا طیوف کر اصل وھی ے جو خود 
سور کا طیف ھے ۔ اس لئے ایک ماشور والے طیف نما ہے سورم کی ۔نتشر 
ووشھنی کا مشا۸ںہ کرئنے سے مغصوس شمسی طیف دکوائی ۵یا کے - فو مفھور 
والا طیفے ما استعہاں کرتے ھیں تو طیف کی حدت پہلے کی بہ ذسبپت مق 
جاقی لیکی اس کا عاول بوَ٭ جاتا ھے - تن مفشوو ولا آلہ استەمال کرنے ہے طوف 
کے تہام حصے اور زیادہ پھیل جاتے ہھں اور سائمہ ھی اس کے غطوط ۔دھم ھوجاے 
ھیں پس جیسے جھسے ھم طیف نہا کی طاقت کو بڑھاے جاے هیں طیفی خطوط کم 
ملور ھوتے جاتے هیں ۔ جب د۵ھکتے ھوے ڈائُڈروجن کے شعلوں کا اس طرم مشا۵ء 
کھا جاٹا غے ڈو اس کا طوف جو چلد نہایس ھی مور خطوط پر مشتمل هوتا ھے 
اس سے بہت کم مقاثر ھوٹا هے ے یعنی طیف فہا کی طاقت کو بڑھائۓ ہے کر؛ 
ھوائی کی تذویر تو کھت جاتی ھے لیکی ھائڈروجی کے مذور خعاوط کی جدت 
میں کوئی فہایاں فرؾق واقع نہیں هوتا؟ٴ اکرچہ آن کا ۵زمھانی فصل بزءجاتا 
هے ۔ اس لئے لساںیالشیس کو شاهدء کرت وقتص ایک طاقت ور 
طیف نما کو اس ف٭ارم مرٹب کرتے ہیں کہ اس کی جھری سور کے کنارے کے 
قرب واقع ھرتی هے اور منتشر روفلی کی باعث آله میں سبلسل طیف ٥کھائی‏ 


ناٹاس اپرپل سلہ ۳۱ء سورم کی مالیت ۸ 
دیتا ہے ۔- 
قلیل تا کا طیقی مطالعہ ۔ورم گرھی کہ موقعوں پر کھا جاتا ھے اس 

میا میں جب تک کہ کرھی قاثم رهتا ھے آلات کو ترتھب دیکر کئی ایک نوٹو 
للے جاتے ٭یں - ٹا کے عاوف میں جوفیایای خطاوط نار آتے ہیں آی ہے پتہ 
چلتاٴ هے کە یہ کسی دھکتی ہویگیس ہے مرکب ۓ ۔اس طیف کی ایگ اھم 
خصروصیت بد غے کە اس کا ایگ سبز خط معجولی شوسی عاوف کے ایک مدھم خط 
پر ملطبق دوتا ھے ۔ ارضی کھمیا میں اب تک کوئی ایسا عاصر ۵ریائتس ہوں 
ہوا جس کا کوئی طیفی خط اس سبز خط سے الطباق رکھتا ہو - اساگے اس کا 
فا تاجی خط ( هوانا سنہ ہت ) رکھا اُواء اور داجمائے عالاس > یه خوال ھ 
کے اس سے تعلقہ عنصر کو دائ؟ڈروجیىی سے بھی فاکا دونا چاھیئے ۔ اي کے طاوف 
مین سمٹاز خطوط کے علاوہ کئی ایک فرای ہو ذری خھاوط اور ایک مدام مساسل واؤف 
بھی دٹکیائی ذيتا فے ۔ جس س فافرھ ئُھ سورب کی ررقشای کا کچەدھ 
ٹھوس ذرات سے ماعکسھوجاٹا فے مم 

سور کی ساخت اور مختلف ہمسی مظافر کے اباب ؛ ایسے مسائل هھی 

___] کە ان پر بہت کچہ بصف ھوچکی اور ھذوز ھورھی هے - جدید تحقیقاتس 

اور تجوہاس کی بنا پر دورج کی ساخمی کے مالعاق ملمائے سائاس کا یہ عامخھال هے کە 
اس ۴ ومھاى <ھھ یەلی م٭رگزہ ( واواہ0 لا ) ٭ەتھ رہ ڈباؤ والو ؟وسوں پر معامل 
ھونا چاھیے ۔ ای کیسوں کی تبرش سے التہا زیادء تصور کیعاتی فے اس کے کرهف 
ضھائی کو ( مامت ات٣‏ ) هو اف جو دراصل ایگ ملور سام ھ 
جس کی کیغیت اہرکی سی هے لیکی ذرق صرت اس قد رز ھے کہ بوائے بستکی 
میں آئے ھوے۔قارات آپ کے ی بستے فہہ وھاتی بغارات پر مقتمل هوتا هے 
يہ ابو ایک ۔ایسی فقاء مھں حوکج کوقہ ہیں جس میں ذھر سھو شدہ ۵ھائی 


۸۸ سورم کی ماھیےت ساٹٹس اپریل علہ ۶ ء 
بضارات لسی طرم کثرت ہے پائے جاۓ ھیں جس عطوم کہ ھمارے. کر؛ ھوائی 
میں آکسیجی اور نائیٹروجی اس فضاء کی وسعست ضیائی کرہ کے اہبروں 
کے حدو۵ ہے پرے تک ھہوتی فے ۔ اور امی کے جاذب اثر ے شمسی طینہیں 
فرای شوفری ( :دبا ہاەطاصہہ٣)‏ حطوط پیدا هوتے ھیں ٭ فاکولی( زاںہەمہ٣‏ ) 
وہ بلئه تربی ابر دوں جوفھائی کرہ کے ۵وسرے حصوں کی بے نسبت زیادہ 
ووفی نظر آے هیں اس کی وج يہ هے کہ ای سے خارم ھوۓے والی فعامیں 
جاذب فضائی کوہ کی زیادہ موٹائی مھی سے نہیں گزرتیں ۱۵ (متمجمدہ5) 
ضوائی کوہ کے وہ حصے ہیں جو نسبتاً سرھ ہوقے ھیں ۔ جب بستکی میں 
ائے ھوے مادء کی ؛اور مقدار دنعتاً رھھائی کرہ پر مجقمع هوجاتی هے تو 
۵اغ ظاھر فو دوں ۔ ضیائی کرہ نے ابروی کی چوتھاں گرانول ( وواوووءن) 
کہلاتی دوں ۔ غیر فغاس غیائی کرہ کے کرت ایک اور کرہ ہوتا ۓے جو غفاتث 
کھسوں۔ کی تہوں پر معتمل دوتا ھے - ای کیسوں کی وجہ طیف میں رنکیں 
٭ لوط دکھا ئٔی دیقے ہیں بلاء بریں اس کو لونی کر ( وممتام5حودہ بل ) کہتے 
هیں اس کی وسعت (-۵) سے (۔ے() میل تک وریاقحہ کی کئی هے اور 
وس کے اھم اجزاء ین روجی اور هیلیم ایس ھیں ٠‏ سووم کے اس کیسی قطعہ 
میں زاردسمد طارفان رام ٭رے هیں اور ھیدروجی کی رڑھیں اس سے؛ 
پھوت پرئی ہیں جی کی بائدی کئی ہزار میل +وتی هے ۔ لساى الشمس کی 
فکلیں مجیب ر غریب هوتی هیں ۔ یہ شعلے عام طور پر سورم کرھی کے وتے 
دکھائی ۵یلے تھے لھکں اب جانسی اور لاکھو کے طریقہ کی بدوئت ایک علیف نیا 
سے ہر وت بەآمانی شادد: میں آے ھیں ۔ لوئی کوہ کے اطراى تلمی نشاء 
ھے جو کھیہ تو شەکتی دوی یس اور کچهہ أى ٹھوس ذرات سے موکب ھوقان 
لہ خی سے دورم کی ووشفی ہامەکس ہوجاتی ھے ۔ اس کا ایک اہم یسی[ 


عاڈنس آپریل سلہ ؛+ ۔ورم کی ماھیت ۸۹ 
جز جو ارضی کیمها میں ایک پامعلوم علصر هے کاورو یم ( حددادہ:ہ٥‏ ) 
کہا تا هے ۔۔- 

جب سے طیف نما فای اجرام کی تعحةیق کے لئے استعمال ھوئے لا بالعصروسص 
سور کی ساخت اوو اُس کے کوفا کوں تغیرات ہے متعلق نہایت ھی کراں قەر 
معلومات حاصل ہوۓ لگے ہیں اور توقع فے کہ جیسے جیسے ھہارے معلومات 
میں اضافہ ھرتا جائے ا خو۵ زمیں میں رونما ھوۓے وا لے تغورات کے اصلی اسباب 
ہے نقاب هوتے جائیں کے کیوں کہ ارضی تفھرات کا میداء اور مرک سووم ھے حد 


حیت ‏ (8 1 جمعتے 


فذ| 
ا) 
( ڈاکٹر جثاب عبدالعی صاحبپ تریفی 
ایل ایس ایم ایف ؛ آئی لیم ةی لیرنک آباد دکنی) 
۱ جسم انسائی کی مغتاف نےیجوں ( 1:٥‏ ) میں مشھی کے پرزوں کی 
___] طوم فکست وریضح ھوتی رھتی فے ۔ ملا جو کا کرے ھیں اس کے 
فورای میں تو انائی برابو آزاٹ ہوتی رهھتی هے ۔ جسہی نسیجوں کواپلی 
اےتعم‌اه ایم رکهنے نے لئے بدل مایقتعلل کی ضرورت ف ۔ بلابریں جسم 
کو اہ نمو اور تنذیہ گے لئے لئے سامان کی براہو ضرورت رفتو هے ۔ جسم 
کے انھر احقراق ( مدااسدادہ٥‏ ) اور آکسو ( ددلاہج٥ادا؛‏ ا۵ا ) کے نضلاس جلہ 
قش اور کرەوں سے خارم ھوجاۓے ہیی - اس نقمان کی تلافی کے لئے ھذا 
کی شضرورھٗ فے ٹاکہ جسم کا تغذیہ هو؛؟ جسبی نسیجوں میں بدل یتعلل هو 
اوو روزافہ کے کام کے لئے حرارس اور تو انائی کا دیفۃ موجوۃ ود س 


فداکی تلسیم ٭- 
فذا کی تقسیم حسب فیل کی جائی فے :- 


























غذا 2 
۶ھ 2 ٰ ...1پ 
ذاء۔ یاتی 076 غیر نانوائی نا :وا امماد یىی دتدھااسھ ۲ح 

۱ ا ۱ ً 
٭>- .ا ا ۱ 
نائٹر وجنی غیر نائٹروجای معدنی ٹیک پالی 
( پروتوں ) 
۱ ْ ۱ 
١‏ ھ ۱ ارت 
( دداٴددطتھ ٥٣ا‏ ) ( :1ا15 دہہطا ۸ذ ) ( ٢اہ)‏ (ہ ےد سعا! ۲) (اء٭ھ ج۷۰) 3 
اٹبوسی سام الفوسن مہا یی کاریون انار حیائینی ٛ نہائی ٹرئے ٠‏ 
فھوں ٠‏ ط۸ظ ) جیلیٹھی ( طاداہ6) ۱۰۰ نقامۃہ جو ظا رت 
تھوسی (ادەوا1) کزقری (تتلہہ )0‏ پاسیٹوں کیسیٹوجی ‏ تازہمیو٭ سترک (ئیمو) 
گلوٹی (وهادا6) کریتیں ‏ (دنڈدتا) ا ولیں انگوري شکر ‏ سلاھ ‏ ایسٹگ( سرک ) 


کیسیےیں (ژّحْدونا ) 


امتھریں لپلنی شکر 


اکز پلک 


۹ 


۲ فذا ساٹنس اپرپل سلہ ۳١٣‏ 
الٹروجفی اشھاء یا پروٹھی کا ساخكذ جھوائی بھی هے اور نبائی بھی ۔ کھبھا 
کی رو سے ١ى‏ میں فائتروجی ۱٦۹‏ حصہ' کارہی ۴: ' آکھجی ۲٢‏ ۰ فائیڈروجی 
۷ وُور گندھک ایک حصے ہوتا هے ۔جسم کا زیادہ ٹر وژں ای ھی پر غۃمل 
ھے - فسیجوں کی ٹکویں اور اں کی داعت میں ؛ بعضش جسمی سھالوں کی و بەالش 
میں اور حرارت کو قائم رکیل اور ٹوانائی کے بڑھاےۓ میں اں 
ہے ر۵ ملٹئی ف ۔۔ 
چرلی یا ھائھیڈرو کارب زبادہ ٹر حورانی الادل ہیں اکر جہ نباثات سے 
بھی حاصل ھوسکئی ہیں - اں ہیں اساس گاپسرین هوتی ھے جو غعبی ترشوں 
میں سے کسی ایک ما رولیں ؛ پا مھتی ' اسڈریں سے ا۔تزام پائی طے ۔اں میں 
کاران “ ھاڈوت روجی اور آ؛دیجی فوتی ھیں ۔اں کا رظیفہ [ دہزاء۴۷۶ ] ڈعموں 
نسیجوں کی تجەدہ اور عرارت فریزی کا قائم رکھلا ھے ۔- 
کاربوھائیڈذاربت لھا نی الاصل ھیں ۔اى ہیں کاربں ٴ فائیڈروجی اور 
آئسیجی شامل ھیں - ان سے ٹمحمی سیب [ ٥‏ ہا ٥دە‏ مل ۵ ] کے ب؛لنے ' پروڈیں 
کے ہضم کر نے؛ اور مغتلف جسمی افرا زات ( ودہناہت5) اور اءتفر١ازات‏ 
( صماەٹسستا ) میں د۵ ہائی و ۔- 
خام حالی میں جر فذائوں کھائوں جاتی هیں أی میں حھائیلاوں کا وجر۵ 
ھوٹا هے جحم ے نشو ونما کے لئے ای کا هونا بہت قروری ھے - نبا تی ترقے 
سبزیوں اور پھاوں میں آزاٹ حالت میں پائے جاتے ہیں یا پھر قاوی نمکرں 
[ مالہڈ ہماامالۂ ] سے ملے هوثے۔ اگر غذ١ے‏ ای کو خارم کر۵ یا جائے تو 
خوں کمزور هوجاتا ۓے ‏ 
معەلي نمھگ بھی نسیجوں کی بالیەکی اور تفذيہ ہیں د۵ ەیتے هیں 


سائلس اپریل حلهہ ۳۱ ء فذا "۳٣‏ 
سوڈیم کلورائة ( فیک طعام) خونی خلھوں کو معلول موں رکھڈا ھے ۔ لرھے کے لمکوں 
س خونی خلیوں کا رنگیں ا۵ء بلتا ھے - کیلشھم ' پوٹا غیم' اور ۔یکنھشیم ے 
هذیاں بنٹی هیں ۔ 
جسھی نسیمچوں کے قفكذ یہ اور بدل مایتصلل کے ٭وران میں جو مطخقاف 
کیبھاوی تغیرات واقع ہو ہیں , أى سب کے وقوم کا ذریع پائی ھی هے ۔ 
١س‏ سے فضله تّے اخرام میں بھی مد۵ سلتی هے اوو حرارت فریزی کو 
قائم رکمتا ھے -- 
بعض امدادی خذائوں مثا؟ ۔سالے وفیرہ اس لئے اءتعمال کی جاتی هیں کہ هذا 
زود ہضم ارر ذائقہ میں خوشگوار هو جائے ۔اور بعض فذائیں ۸ا مشووبات 
بطور معرک اور مفرم استعمال کی جاتی ھیں ۔۔ 
تال (ا) گوشت :- هندوعتاى ہیں گوتی 4ہھو؛ یگری؟' گے اور بھھنس 
___ _] کا استعماں ہوتا ض ۔ کائے کا گوشت فلووں کے یپاں ماوع کے اوز 
سور کا سلمافوں کے یہاں ‏ 
گوشت میں پروٹوی' چکذائی اور ٹیک ہوے ہیں ۔ پا ےہ سے زود فضم 
اور خوش مگوار ھوجاتا فے ۔ 
وشت صرت قلدرست جانوروں کا استعمال کرنا چاھئے - اس کے لئے ذہم 
س پہلے جانوز کا ۔عائله کر لینا چاھئے - جافور نە آو بالمل بچد هو اور نہ 
بوڑھا ہو جسم اس کا خوب قیار هو آنکھیں چکھیلی ھوں؛ جلد:چکنی ارر 
چمکھار هو اور سائس ناگزار فه هو ے ہر خلات اس کک اگر جالور بومار ھوکا ٹو 
وہ مضمعل ھوکا ' آفسنہ آهسةء حرکت کرے ہ۶ جلی کھردوں هوگی تک 
کواب ھوں کی ' زمان باھر نکلی هوگی ' سافس میں کسی قدر دقی هوکي ! 
نتھنوں میں جھال بھرے‌ھوں گی سم 


۳" فذ ١‏ سائلس اپریل عله ۳۱ء 
کوائے سے پہلے رت کا سعاثاہ بھی شدروری ھے ۔اچھا ؟وشت ٹھز سرع رگ 

۷ ھوٹا هے ۔ ہوٹی “ؤ بستہ اور اچکدار هو ا پاھئے اور جگہ جگەه چر ہی هو نا 

چاھئے ٠‏ گؤشت کے اپدر خوں ہ ھہر ۔ دبانہ سے اس میں ُڑھا لە پڑے ۔ اور فەه 

واچلے - جؤ رعاوبت اس میں ہے نفکلے اس کو فا گوار فه هونا چاھئے ۔ رنگت 
میں وہ سرخ ھواور عمل میں ٹرشئی (1انیھ) برخلات اس کے اگر اوفت 
ناقس هو گا تو و٭ فرم هو گا؛ زردی مایل هوکا اور بعد میں کچھہ سبزی بەی 
آجائے گی' بو فاگوار ھوگی؛ اور عمل قلوی [ ەھناھصال۸] هو سے 

اس امو کا بھی لعاظ رھے کہ جب پسلھاں استعماں کی جائیں تو ۵یکھہ 
لیا جائے که جھلی وغیرہ کی قسم سے کوشت میں کچوہ لا تو نہیں هے ' نیز 
اس امر کا بھی اطمینان کر لینا چاهٌے کە ذت کے ڈاۓے تو نہیں هیں ۔ جب 
پھیپھووے امتمال کئے جائیں تو دوک لینا چاهھئی که اس کے اندر کوئی 

پھوڑا وفیرء تو نہیں تھا - 

097 یں ( اش کے ذاریعہ :۔ کوشت کو ۵ھوپ , آگ یا 

۱ دھرئیں ہیں رکھکر سکیاے هیں اس سے اس کی 
رطوبت خارج ھوجاتی ھے اور خشک ہھوےے پر پور وہ تعفی پھدا 
کرۓے وائے جراثیم کی بالیدگی ُوروک ديیتا د - 

(۲) نیک کے ذ ریہ :کوشت کی سطم پر نہک چھڑل دیتے هیں یا پھر 
آم شور [ یعلی شورہ ؛ حصہٴ ٹیک طعام ۳۲ حصھ' اور شکر ٢‏ حص٭] 
ہیں اس کو رکهتے ھیں - ایکی اس طریقے سے کوھت کی تییت 
فذد١اثیت‏ کے لحاظ سے کم هو جاتی ضط ہے 

(۳) سرٹی کے ذریع :۔ گوشت جب جہازروں کے ڈریعے باھر بھیجا 
جانا بے تواس پر تبرید کا میل کر ھيیں ۔اس کوایک ایس 





سائلس اپریل سفہ ۴۱م دا ۲و 
کھرے میں رکھتے ہیں جس کی ٹیش مار ا۵ رجہ مئی ہے بھی 
کم هوتی ھ ۔ برودت ہے جراثیم کا نشووِفما نہیں ہونے پاتا ؛ لھکی اس 
طوم ہے محفوظ کھا هوا گوثت جب معمولی تھشوں پر رکھا جاتا هے تو 
زیادء عرصہ تک نہیں وہ٭ سکتا سم 

( م) حرارت کے ذریعے:۔ گوشت کو پہلے دبوں میں بند کرے هیں اور پھر اس 
پر بھاپ گزارتے ہیں جس پر دباؤ هوتا ھے اور جس کی تھش ۱٠١‏ ۵وجہ مئی 
ھوقی ھے ۔ ایک کھلنٹے تک یہ صہل جاری رتا ھے اور پھر تپ بلە 
کردئے جاۓے ھیں ۔ اس طرم کے ؟وڈس میں اندیشہ ھے کے ۵ھاس کے جذب 
هو سے سمیت لہ پودا ھوجائے ' چنائھہ اکر ایسا عوا ھے تو کھولنے پر 
وہ٭ سیاء ھو جا تا هے اور ذائقه میں بدل جا تا ھ ۔ ناتصں گوشت کے استعمال 
ہے مقلی قے ' ۵ر۵ شکم ؛ کبی آشتہا ؛ اشمعلال امہال بغار اور عضلائی 
درد پیەا هوتے میں ۔- ْ 

(ب) مچھلی :۔ بقعال اور ساحلی مقامات پر مچھلی خاس غذا هے ۔ مچھلی 
ھمیشہ ٹَازہ اور موسم میں استعمال []کر8ی چاھئے یەلی انتے دیلے سے میں 
پہلے کھوفکہ اس وقت وہ تفغذیہ کے لئے بہتریں ہوتی ھے ۔ ایگ مثل 
بھی سفہور ھے کہ مچھلی صرت ان مہینوں میں کھا ا چاهئے جی کے ام میں 
ار نم هو ۔ نزحفی مکی ' جوں ؛ جولائی ؛ اگست ۔ ۔چھلی تازہ هو تو وہ بستہ 
اور مضغس ھوتی ھهے اور جب اس کو سھدھا کهڑا کیا جائے تو ۵م نہیں 
گرتی ۔ آنکھیں نمایاں ہوں ؛ پتلھاں سیاء× ہوں ؛ گلچھڑے سرع اور 
چھکقے ڈوئے ھوں اور فاس پورے اور استوار ھوں - 
خراب مچھلی کی آنکھیں بھٹھی ہوئی ہوں گی اور رنگت خاکی ہوگی ؛ 
پے لھک ھوکی ' ہو نا کوار هوگی - جلد آمانی سے أقر آئیگی ۔۔ 


۸۹ -ٍْ فذا سافاس اآپرھل سدہ ۳۱ ء 
مچھلی کو خشکۂ کرکے' دھواں ۵ے کو ' نرک اکا کر “کسی سیال ہیں 
قتال کر اور تي میں بند کرک معفوظ کرت ھیں ‏ لیکن ایسی مچیلی 
میں کسی حد تک ذائقہ ضرور بضصل جاتا هے - خراب مچھلی سپ قے ' 

یھ خضمی ' اسہاں اور اضمعلالں پیدا هوتا ھے - 

)۷۴ التے بد انقتے میں ٴو× سب کچھہ موجوں ہوتا ضے جو۔ جحم کی 

سافص اور اس کی نپھو و تھا کے ںہ _جعد 
هندرستای میں انقے زیاد٭ تر مرفی کے استعمال کے جاے هیں' 
جں کا اوسط وزںی ۲ ؛ اوس هوتا جے - اس میں سفیدی'زر۵ی 
اور چھانا هوتا فے ۔ ان کا تناسپ علیالٹر ٹیپ ٦‏ ؛٭۳:+ا کا 
ھوتاهے ۔ القے کی سفیدی میں زیادہ ٹر الپوی ہوتا ه ' 
کچھ نیک ارر پانی - زردی موں گلوبو أو_ [ دانداہا0ہ ] اوو, ایک 
ابڑی متدار چکنائی اور امکوں کی فوٹی ہے تازے انتے. ک مرف 
روھلی کے ساملے رکھا جائے تو نھم شفات ھونا چاەئے ‏ ٹیک ععام 
ْ کے ۵س ٹی صث معلول میں اس کو توب جانا چاھئے - گُندا اذا 
اس معلوں میں تھرغ اگتا ۓے ۔ اندوں کی حفاظج کی ایک تہ بیر یہ هے 
کہ أآىی کے_ اوپر موم ' کونہ۔چوھا یا جائے یا أىی کو آپل میں رکھا جائے > 
کمزوڑ بچے کو ایک پا ۵و ؟چے انتے دیپنا چاھئے ۔ جوای کو چارز سے 
چهەہ تک انقے ‏ جے یا وم بوفت القتے روزائە۵ینا چاەئے ۔ ایک ادا 
تغف یە کے لعاظ ے .چار اونس دودھہ ے براہو هھوتا هے - إبالئے ے 
الھوس_ موں بستکی پیدا ھوجاتی ے جس سے و× دیر (ضم ڈو جا قافے ۔- 

(ہ) دودہ :- وودہ. زیادء× تر عورت ' ائُے ؛ بکری ؛ اور بھنھیں کا اسقعمال 
کھا جاتا هے اور کبھی کبھی کووڑی یا کدھی ٢ا‏ ۵ رہہ استعمال کیا جاتا ۓ۔ 


ساٹنسں اوریل سلۂ ۳۱ء فك ! ن.-.- 





بفتلف فداؤں کے نطری امتزايم کی ہودء ایک اچھی مثاںل ف ۔ 
یہ ہم آہافی ہغم دوۓ والی هذا فی بچوں اور بھماروں کے لئے بپہتس موژوں 
ھے - دوفء صھم کے وت استعمال کرنا چاہئے پا پھر سوتے وقت ۔ کھال کے ساتھہ 
اس کو قم پھلا چا ہئے کھولکہ وہ بستہ ہوجاتا دہ پھر ہضم میں ۵ تد واقع 
دوتی هے ۔ گے کے ۵وہ اور عورت کے ۵ود میں يہ فرت هے کہ گاے کے دو۵ء 
میں انگرومپنی اڈوام ( کے سی پو جں ہەودہہہ٥٥)‏ اور چکنائی زیادء ھوتی 
هے. یه بہمی جاک ؛ستے ھوجاتا هے اور ڈکر اس میں کم ہوتی ہے ۔ لس لٹ 


۹۸ بدا سائلس اپرھل سلہ ۳۱ء 

جب بچوں [ ؛ مہینے تک کے ] کو ماں کے او۵: کی بجاے کے کا ٭ەوہہ 

دیا جائے تو اس میں پائی ملا دیا جاے یا بہٹر یہ هے کہ چون ا پانی 

ملا یا جاے کھوٹکہ اس سے نائٹروجلی اور چکنائی کے اہزاء کی تعدیل هو جاتی 

هھے پھر تھوڑی سی شکو ملا ۵ی جائے ۔ بھینس کے ۵وہہ میں چکنائی زیاد۵ء 

ھوٹی ه۔ گدھی اور بکريی کا ۵و۵ عورت کے دوہ کی طرم ہوقا هے 2< 
حفاظلت :۔۔ 

)١(‏ تعقھم [ مەااوااا:؛5] ۵وھء کو ایک صات برتی ہیں جو ھیا جاٹا 
هے. اور ' پھر جوش کی ٹیش پر اآسے بند کر۵یا جاٹا خے ٠‏ ای دوہء 
میں مزۃہ جاتا رھتا هے اور ھیر ہشم بھی هو جاتا ىف ے 

(۴+) عمبل پستوری ( وہ اواس:ہ) :-ہ ٹوثء کو آ۵ء گھنٹه تک ہ۔ها سے 
,۸ ۵رجہ فارں ھہائت تگ گرم کرت ہیں اور پھر اسے بہت جلد سرد 
کر کے مم د۵رجہ نارں فائت تک لے آے ہیں. یه ۵ود چنە ہنوں 
سے زیا۵ء نہیں ٹھیرتا ۔ے ٰ 

(۳) آمیزیش بت یه عہل هنەوستان میں بہت عام هے ٠‏ بالم+وم دودء میں 
پائی ملایاجا تا هے ۔ اور اس کے قوام اور کثافت اضافی کو ہر قرار 
رکھنے کے لئے شکر؛ شيرء یا بقاشے کی طرم کی کوئی میٹھی چھز 
ملادی جاتی هے . بعض اوقات بالائی نعاں لیلے کے بعد پانی ملا ٥‏ یا 
جاتا هطے تاکہ کثائت اشافی طبعی قھمت پر آ جاے ۔ گونه 'ٴ اواروت ؛ 
قشاستے کی طرم کی چیزیں بھی استعمال کی جاتٹي ھهیں جس ے 
قوام کسی قدر غلیظ هوجاتا هے . ایایٹو ( مامدم۸ ) جو ایک نبائی 
رنگھی ما۵× ھے اس کو بھی ملاتے هھیں ثاکہ پائی ھی ان 
نہ لئے اور ۵و۵ہ عمدہ معلوم هو سم 


سائلس اپویل سفه ۳۱ ء فٰذا ۹ 
دوہ سے پیدا شد: اسراض :ہ ۵ود اگر پیتی گیا هو؛ٴ اس میں کھٹاس 
پیدا ھوگئی هو یا جااوروں کے سعقھم تیلوں سے حاصل کھا گھا هوتو 
اس سے معدے میں شد‌زد خراصش پیدا ھوٹا هے جس سے قے هھوجائی 

ھےہ یا نفغم پیا ھوجاٹا ھے ۔ ایس د۵ود٭ ہے ا۔ہال ملە کی سوجں 
ارر جو شش ۵ض [ اتا ] پیدا ہوجاتۓے ہیں ۔ ە٭ودء میں فسا۵ 
بھی پیدا دو جاتا فے' پھر وه فیضہ' مهعا۵ی بخار؟؛ ۵ی' خلاق ' 
پیچش ' مالقّائی بخار؛ اور متھں۵ پبر اور ملفه کی ببماریوں کے 
پھیلنے میں مد۵ ۵ پٹا فے ۔- 

دودہ کے فریعہ مرض کی اشادت کو روکنے کے لئے حسب ڈیل احقیاطوں 
برتنی چاھئیں یہ احتیاطیں اس وقت بھی مفید ھیں جب کہ مذکررہ بالا 
اراس میں سے کوئثی مرض وبا کی صورت اختیار کر لے ہہ 

(() مریض ‏ ایوں کا ۵ودہ ە لیا جاے سے 

(ع) تهنوں میں کرئی زخم وغیرہ ذە هونا چاھثے اور ۵ ھغے سے پہلے ان 
کر اچھی طرم ۵ هو لیٰذا چا ھگے - 

(م) ۵ھنے وااوں کو بھی تفەرست' پاک صات ارر مت ي امراشض سے 
بری هونا چاھئے۔-۔ 

(٢|‏ ۵و۵ کے ہر ٹی صات میم کر لئے کئے ھوں ء سیسهە' جست اور ٹانہے 
کے برتنوں سے پر هیز چاهئے -- 

(ج) ٹون شر وقت تھا رفے -- 

(۹) جب تک اڑھی طرم سے جوش نے ۵ے ایا گیا هو دوث× کو امتعمال 
نہ کرنا چاھئے سے 


نظ فا سائنس اھریل سلفہ ۴۱ 
ضشودہ ہے تیار شدہ 'شیاء :۔ جتنی چیزیں ۵ود سے تیار کی جاٹی 
هیں ای ہیں سے سب سے زباذ: عام یه ھهیں : 

)١ (‏ بالائی :ہ ۵ودہ مقّینے ( ۵ء:ءنادوںا:ادە٥))‏ کے بعھ ٹھوڑی ۵بر رکھد یا 
جاتا ھے تو ایک ۵بیز تہہ ۔طم پر جم جاتی هے ۔ اس کر اتار لھا جاتا 
هے ۔ اس کی رنگت زرکی سائل سفیه ھوتی هے ۔ اس ہیں ٢‏ فیصد ي 
چکنائی ہوتی ھے۔یە زیادء تر بچوں کو ٥ی‏ جاتی هے ۔ باقیماندہ 
د۵ہ ب هضہی کے لئے ہغید ھے -ہ 

(۴) مادااجسی (رەا۷۷) :- یھنی پہتے ھہرے دود: کا پائی ۔اس کو اس 
طرم بلاتے ھیں گه پہلے دوٹشء کو جوص دیا؛ پیر سکذجبیی یا کسی 
ھلکے ٹرش کو تال کر اسے ٍواڑا؛“' جب دودء پھہت جاے تو اسے کھپڑے 
سیں ةال کر چان لیا' جر پائی علیعد× ہو وھی ماءالجیںی ھ ۔ 
اس میں غذائوت ہی ہوتی هے اور بیماروں کے لئے عمدہ فذا فے ۔ 

)٣(‏ ٹھی :سم دودء کو پہلے جوش ٹیا اور پھر اسے ٹھندا کھا؛' پور اس ہیں 
مٹھا ملایا جس سے ڈیر ترشہ [ اھ 07 کے جراٹیم کی وجہ سے 
تضمیر شروم فوجاقی هے ۔ د۵ ھی آفقوں مۓں غذ' کے فساد کو روکتا 
ھے اس لئے اس کو پیچش میں ۵یتے ہیں ۔ ذ یا ؛طوس اور پقرسص میں 
بھی مفید ھے ۔۔ ۱ 

() ماوا یا کھویا :۔ ۵ودہ کو پرم آنی پر ذدیر تک رکھہ کر تھار کھا 
جاتا ھے ۔ اکثر هندوستانی متوائیوں میں تالا جاتاھ۔ یہ ٥یو‏ هضم ھ 
اور ھر وقت اس میں جراثھم کا الدیشے رھهتا مھ ۔ے 

(8) مکیں یا مسکہ :ہ يه دوہ کو متوۓہ کر کالا جانا فے ۔ عہدہ مکھی رنگےث 


مہؤں ژرڈای مال س ےگ ھو ١‏ لے ۔ ۰ اگ ادر خراب مکون ےِ۔ و۶ ۵وی ارر 
ان پ دا ۓ جاے هیں کے ۱ سس ىٍِ معٴو ۶ رکیلے کے لئے ڈوھک طعام 


استعہال کیا جا تا هے - 'س کا قرام حسب ڈرل ھے :۔ہ 


چکنائی )۸ ل9 ٹا یی +۲ گ۷ 


گیہییں ٣.ےہ‏ ڈوک طعام ٢۳‏ 


(۹) گوں :۔ گی گویا صات شد> مکین هے ۔اگھی کے بعد جو سیال ؛چ 
رھنا فے اس کو چاسں کہتے ھیں. اس میں اکر پانی اور کریە اہک 
ملا ديیا جاے تو ایک مفرم مشروب بن جاتا هے ٠‏ گی سس مگّھا ھاں 
بنتی هیں ؛سائی دال وغیره٭ میں اس کو تالتے ھهیں ' چھاتی ارر 
چاول کے سانیههە بوی کیاتے جیں ۔ عہدہ ڈوی صات ؛ زرٹدی مال سفیی 
هو تاغے اوراس میں کوئی فاگواربو نہیں شوقی ۔ اس میں حیواني 
اور نما تی چکنا ئیوں کی افثر آہیزش کی جاتی هے ۶ثا ناریل ؛ بنول 
اأبلے آلو “کھلا اور مارگر؛ن ( 8٭ا ەج:م؟3) کی تعلیل سے اس کی 
شلا خكت اتاڈی سے و سگئی هھے -۔ 
نھاتی غذائیں :۔ ان میں چکنذائی اور کاردوھا ڈریڈوں کی مقدار زیادہ 
هوتی ھے اور پررڈین کی مقدار کم ہو 7ے م سے 

(1) گیہوں :۔ گیپرن کا اتا بصورت بپاتی یا روٹی بگثرت اءععہال کھا جاتا 
ھے - اس میں اون ٭ پ )[ جو خاص فائٹرو جلی ما۵: ھے ] ٴ پائی 
١(۵”‏ ؛ پشامته ٭۷ ۶ ارر شکر اور د؛سثرن ص0 ] ہ نیصہد ھوتی 
ھیں ہہدء> ؟یہوں کا آتا راک ہوں سفید ھوتا هے ؛ هائ سے چہوئے 


پر کیردرا ە معلوم ہوا چاھئے ' اور کوئی بد برنہ هونا چاھئے ۔ مرطوب 


20 ۱ هذ! سائنس اپریل سفه ۳۱ ء 
مقاماس پر رکھنے سے گیہوں خراب هو جاتا فے ' ارراس سے سوء ۵ذەی 
اور اسہال پھدا ھوجات ہیں - اس سے سوجی یا روا اور میدء حاصل کیا 
جاتا هے جن سے مذتلف مّوائیاں بنائی جائی ھیں؟ٴ جو دیر فضم ھیں ے 

)٤(‏ موٹا غله :۔ ان کو زیادہ تر غریب لوگ ا۔تعماں کر تے ہیں ۔ ھام طور 
پر جوار اور باجرہ استعمال میں آے ھهیں ۔ ان میں گیھوں ہے غذائیت 
کم هھے سے 

(۳) چاول : ۔ باگاں ارر جنوبی ھله کے ہاشندوں کی یه خاس غذا هے ۔اس میں 
ڈؤئروجلی مادے اور فمگرں کی مقدار بہت ھی کم دوتی ھے س لیکن اس 
میں کا ربوفائدریت کی مقدار ۷۸ فیصد هوتی هے ۔-۔اں کو پائی میں 
آبالتے یں ارر پبر پیج نناں دالتے ہیں سای کی وجە سے چارل میں 
فذاثیت کم ر× جاتی هے ۔ پرانا چارل اچھی:جگہە رکھا ھا هو تو نئے چارل 
سے زود فضم ھوتا ھے - گیہوں کی طرم اس کو بھی مرطرب مقام پر رٴھا 
جائے تو خراب هوجاتا ھے جس ہے مرض بربری ( 6+1 ء80 ) پیدا ھوتاھ 

(۴) ڈالیں :۔ یە مختلف پودوں کے نو ہو ے ھهیں ۔ ھندتای میں جو 
دائیں عام رر پر استعمال میں آنی ھیں چنا ؛ ارھر ؛ مونگ ؛ مسور ؛ ارر 
ماش ھهيیں ای میں الٹرو جلی اشیاء کی مقدار ۱۷۔ مم اڈ 
هوئی فے ۔ يہ تازہ اور خٹثک دوفوں صورتوں میں ا۔قمال 
هوتی ہیں ۔ تازہ بھي پکا نے کے بعد زو۵ ہضم ہو جا تے ہیں ۔ خشک 
ہھجوں میں ا قابل هضم ساواوس [ نەہاداا|ہ0)] فوٹا ھے جس سے بد هەمی 
ہوسکتی ھے ا خشک حالت میں اں میں حیاتیں کی کمی ھوجاتی ۔د 
مرطوب سقام پر رکینے سے ۵اایں بھی خراب ھوجاتی ھهیں ہ 

(ج) جڑیں:۔ آاوٴ شلجم؟ چقذد ر گاجر ؟اور اراروث میں نشا۔ته ' گر 


سا ثلس اپربل سلہ ۶۳۱ فدذ! ۳" 
اور پائی کی ایک بڑی مقدار ہوثی ھے ۔اں میں چونکہ 
نائٹروجنی اشیاء کی مقدار قلیل ہوتی هے ا١س‏ ائے غذائیے 
ٹ۵الوں کے مقابله میں کم فوٹی ھے سے 

(۹) ٹرکاریاں :۔ عام طور پر مسقعماء ترکاریاں بیگں ؟؛ ٹماٹر ؛ پیا ز 'گوبەی 
گانٹھہ گوہمی وغیرہ ھیں ۔ده ایس زمیارں میں ةیار کی جائی هیں 
جی میں گادے پائی سے سفچائی کی جاتی ھے ١س‏ لئے ان سے هیضہٴ 
میعا۵ی بخار؟ پیش وغبرہ کے لاحق ھونے کا اندیٹہ رھہتا ھهے 
جب تک يە اچھی طرم سے پکانه لی جائیں ١‏ ان میں فا ڈرو جلی 
اشیاء ٣۲‏ بَ۸؛' نناسکه م)؛ پائی +۰ یو ھوتا هے ۔باتقی قلوی مک 
هو ہیں اور فبائی قرشے ھہرتے ہیں ے 

(۷) پول: . پولرں میں نباتی ٹرشے “نھگ اور شکر اورپائی کی بڑی 

مقدار ڈەرتی هیں .تا زہ ارر پکے پول بھوت مفغید ھہوے ھیں کیوں کە ای میں 

حزاتیں کی متد ار زبادءہ ہو ٹی ہیں کیا نے سے قبل انویں اچھی ط رم سے 

د هو ایلا چا ەئے کھو لک ١ی‏ میں کر ٥۵‏ اور چھو ت ۵ ار ما دے کے لگے رهلے کا 

اد یئ ٭و تا ھے ۔ کسے یا یت پکے پیلو ں سے بد ہضمی؟ٴ قے اور | سہال 

دا ہو ےھ وں سے 

معاون ےن۷ : سے شکر ٤+‏ شپٰہ ؛ٴ نہک ؛ مسالے وغٗیرہ غذا کو زبا۵ء ایق دار اور 

قاہال هضم بد نے کے لئے استعمال ھوتے ہیں سے أن سے رطودت معدہ: ( وہ٥‏ اد[ ٥ز‏ :ا:ہ06) 

میں تیزی پیدا ہوجاتی هے جس سے فضم میں آسانی ہوقی ھے اور اسمی 

وجہ سے يە چبزیں تھی بی ھرتی ھيیں سد 

معدنی پانی : سم یە فذطری اور صۂ ری درفوں ۳ کے ھرے هیں ۔ اول الذکر 

چشموں میں پایا جاتا ھے - ایسے پافیں میں سوڈیم' پوٹاۂیم ' میگلیڈوم کے نہک 


م۲۴ هذا سائنس اپربیل سله ۳۱ء 
8 کاربی ١ئی‏ اگسالڈة کی طر م کي گیسیں حل شد× حالت میں 
پائی جاتی ہیں سے 

مصفرعی طریقه پر يہ پائی ہوں یار ہے جات ه٭یں کە پالی میں مذتلف 
فہک حل کرکے گیس سے اس کو سر کردرتے دیں ۔ بآاض جرایٹم کربہن ڈائی 
ٰ ]سا ٭لے پافی میں قدم نہیں رگھتے اس لے جہاں کا پافی منتبہ ہو وهاں 
سوقتے ک پانی مفید ھوتا ھے ٭ بزماررں کو دودہ میں ملا کر بھی سوتے 
27 ای ۵ یاے ہیں ۔ 


7 
دا 
اسپرت ( الکرھل ۴۰ ج*) ھلکی (٥١×ا)‏ ٹیز (٥اہد٣؛:)‏ ویر (۴۔دکة) 
برانڈی وردو پورت مالٹا 
زم برگنڈتی شیری ھاپس 
جیں رھائن مذیرا ہارٹی 


هندوستان میں غریب اوگ جو نشے استہاں کرے ھیں وہ چارل اور 
مہوے کی تضویر سے حاصل هوتا ھے یا پور تار اور کیجور کا تخمفر شدہ عرق 
یعلی ٹاڑی اور سیندھی - ایک یا دو اوٹس کی معتدل مقدار میں اگر الکوھل 
استعہاں کی جائے تو ٭ ہی اذرازات میں زیا۵' ٹی کر کے ھاضوە ہیں ما دیتی هے 
جاڑے بخار میں الکر ہل کا استعبال درست لآپہیں سح زیادہ مقدار میں اس 
کا۔قمعپال سو فضہی ؛ ا کائی خراشض ؛ ا لا اور +<گر اور گردن کے ھزائی 


( ہناماتت0 ) امراض پھدا کرنا ھے ۔ زآوز ام:ّسقا کا ثبوی سہب هرتا مے س 


کو 


عاڈنس اپربل سدہ ۱م ۲ هذا ۴۰۰۵ 


تنەرستہ جواں کے لئے طلبمی غذا کا ائە'زہ ۱۴ کنٹوی کے اندر 


کی 7 : 
کربن اور نانڈروجن کے نقصائ یا خرچ سے ایا جا سکقا ض . 





۔-۰ 


جوا کە فیل کی جدول می درم هے ایک تادرعت جوای ۱۴ گھنٹون ہیں 
۷(۶ مگرام ائڈروجی اور ۲٢٢‏ گرام ٢وبی‏ خارم کر تا ھے ۔ اس کے بد سایتعلل 
کے لئے فا ایسس ھرنی چاءئے کہ کاربی اور ائڈروجی کی اڈلی هی مقار 
پچڑ“!' کرٹەے ۔ بہٹّربں فذا من ۓى وڈینی ؛ چکذائی اور کاربوهاؤدربت کا ناب 
پررٹیں : کاربرھالذریت سح 
اور چکنائی : کارہوهائذدربت تج ۸:۱ هونا وادئے 
قیل کی جشٹھل سے اوہط غھذا کا عمل جمع غرم ۵کولا یا ھے : ے 












پروڈین ۶'٭۱۰ گرام ِوریا ۱۶١‏ گرام 


چکنائی '٭٭ا گرم ہو ک ایہتا<م ؟ ام ۱۹ء۹ 

کار ,ھاڈر بت٠‏ ْ؛> ا ۳۴۳ 

۱ ٭۶۰۰:؛“م!]؟ 
مھزآن نہ سیت 

ْ ٭ہ۲۲۲ 


اھک هندوستانی سپافی کو ,جسب ذیل راغی تقەیم هرتا ھ _٢)‏ 


۹مم غدا ہائلئس اپریل حقہ ١۳۱‏ 


: ۱ 
آگا ٹا چاوں کا - گھی ٰ ور ٹسِ 
/ ۶ 
گوغص مہ مم اونس ٢‏ آلو ہے.۔ 
ڈال سے ۳ ٠‏ |]غعکر ك_-س 
۱ 
۱ فیک ہے 8": 
۲ 


معیم اور معیاری غذا کے اُصمرں معیں کرنے کے لئے ضروری ھے کە 
عام غذائإِی کش فیسد ترکیب معلوم ہوفی قرووی ھے ۔ چلانچ ذیل میں 
مغنلف غلاؤں کی ترکوب ٥رم‏ کی جاتی ھ :- 


٭مإ حصرں ہیں 





سصمس--ہ سے عصسسسوسسدسحدھٰ 











پا ھر١ا‏ ۂ؟ُوشۓے ١‏ ۲۷۶ ۵) ,۳۲ 
ۂُوک دار ڈوشت دہ +۳ ج۲ ٭۶٭ 
مچھای ٭د ١ا‏ ع0 ۔۲ا 
اذ ٢٥ ١‏ ٭و 

دہ ”۴۶۱ .2 ۷ 

مکی سپ ۸۸۰۷ ۲۶ 
02-00 : ۲۲ اطع ٗ۲۲۰۲ 
گوہوں كآ)ٗ ' ً‌ ۳۶۲ ۰۳۴۳ء ۵٭ 
07 وف . 7 7 >> 
ہی اتا ہس ] ٴ۲ 2 


جائا اھریل سلہ ۳۱ء غدا ۲ 
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محص قاٹر رکھنے کر لئے غذا[ ایک.تلەوسعہ جواے. اگر غذا: مناسب مقفار میں 
کے متعلق وش قروری ھدا یقیں _کھائے کو بھی میکن هے کە جسم کا تفذیه مەدیم 


طوو پر نہ دوتا ہو ۔ اس کے لئے حسب امور کا لساظ غروری ہے ۔- 


و قد ماس لعل ۲م 
"١‏ 0 افرشضام:- فذا کو ایصسی شکل میں استعپال کرنا چاھئے جو زوۂ۵ فضم 
ھو۔ ای کا انحصار پناۓے کے طریق پر ھے جو هر ھذ١‏ کے لئے 
تر ْ 
)٤(‏ ذائقە:-- سسالہ وفیر٭ سے فذا للیذ ہو جائی ھے جس سے ا لھا 
برھتی ے - 
()) ظلور: ایک ھی غذا کو عرمہ تک کیا تے رهنے ہے فاضمء خراب هو جاتا 
ھے ۔ اس لئے وققاً نوقتاً تنوم هونا چاہئے ‏ 
(۳) وتت :۔- 'یانا پابادی کے ۔اتوم و-ت ٭ەیلن پر کیانا چااگے اور هر 4و 
کھانوں کے درمھان ٥‏ یا ٦‏ گھنتوں کا رقف دینا چاہئے ۔- 
(ہ) چبانا:۔ فوال روو تے دوۓ چاہەاٴوں اور فذا اچھی طرم سے چہائی جائے س 
)(۹) پائو :- کیا سے پوشتر یا اس کے درراں موں برڑّی مقدار میں پافی 
نہیں پینا چادئے - اس سے ممدے کے افرازات هلکے هو جات ھوں جس سے ای کی 
تعالیت کر ہو جاٹی کے 


ناتس هذا ے | غذا ار اچھی طرم سے نە پکی ہو تو اس سے سوع فەقھی 
پیدادہامراض پیدا ھوتی هے - ایک هی وقت میں ہي متدار میں کیانا 


کیاۓ ے بد فضمی ؛ تیض ارر اسپال پیدا درتے ہیں - .بر خلات اس کے اگر مقدار 
ے کم فذا استعمال کی جائے تواس سے کیزوری' انحطاط اور کے 
خوں هوتی دے - ٰ ْ 

فذا ؤں کے اجزام ٹر کوبی کی مقدار موں تناسب‌اگر معقول ە هو قواس سے مر 
اثراص مقرتب ہرتے ہیں ۔ پروٹیں کی ار زیلاتی ەوگی تو جگو بڑہ 
جائے گا ؛ بد ھی ' اول ولالی [ فاتمەنسوال۸ ] اور نقرس' لاحق هوجائیں گھ ٭ 


ساڈنس اپربل سلهہ ۴۱ ءم ْ فا ٰ ۲۹ 
چکنائی ارر کاربرھئیڈریت کی زیاەتی ہو تو موا پا ' بد عضمی ؛ ذٹم ' اور 
جلی پیدا ھوتی ھے - حیاثیں اکر لہ ہو یا کمی ہو تو ١اس‏ سے کسام 
( :اءاء(؟ ) ا۔کرهوط ( :ب5 ) بلاجر آ :اا8 ] ارر پراز ست (یںام5) 
کے ١مراضش‏ لاحق ہوااقے ہیں ۔ پافی کی مقدار اکر کم رھ تو ئٹھبا پیدا 
هو سگنا هے ۔ غطارں میں انثر چیرت ڈ٭ ار ما۵٭ شامصل هو جاتا ھے جس 
سے هیضَہُ پیچش ' میعاد۵ی بغار“ ۵ت ؛ ارر پھت کے کھڑے رغیرہ 
پیدا ەو جات ھهیں - 





سائلس اپریل عنہ ۱مم 5ر 


اِقَتبا سات 


سائاس کی ترقی ۱۶۰م میں 
هوائیات [ہناہ٥دہ:۸۰]‏ 
از 
ایق یتر 


انساں جس افتہائی باندی تک پہاچ کا وه افنات اپالو سوسیک 
[ عاەەدہ5 داادم۸] ری ھرا پرواز ے حامل کی جب کہ اپیوں ۓ 
۹,۶۴ ف۳ق یعفی کچهه اربر الّه میل تک پرواز کی سے 

بعراطلا نفک کو شرقاً ڈرباً پرراز کر کے طے کرلے کی ۵تت طلب 
مہم کو کوپٹی کا سقے اور ماریس بلانتے ۓے کامیابی کے ەاتیه طے کیا 
جب کە افیوں نے ھوائی جہاز کو؟ٛسچن مارک میں پھرس سے نیویارک 
تک ۱۷ ؟ینٹے ۸إ مات میں پررواز کی س 

جامعه کارنل کے ڈاکثر واوم سی ؟ور ۓ ۵وائی جپاؤوں کے "پروں* 
کے لئے ایک ایسا فلات ربز ا ایباں کیا جس سے ×یروں“ پر برت 
لہ جم سکے سا 

أمریکه میں لاس انجاوس سے وبلی اریم تک برادظم کو طے 
کرے میں کھپیٹی فرنیک ھاکس لے ۱۶ گھئنہ ‏ دہ من اور ٣)‏ سکلة کی 


0آ ےت القکباماہ _حائلس اھوبل علهہ ۰۴۱ 
مات صوت کی ٭ جو ١ایک‏ ذگی فظير فے [ :ء۲ ] اس ہەت میں 
يندەر٭ پنضرء مات کے تيیی قيیام بھی شاہل ھيیں سے ۱ ْ 

دفیا کے سب سے بڑے طیار٭[ مح٥ائ:۸]‏ بعلی جرملی کے 00۰ا 
ۓے کا۔وابی کے ساتھہ اپلی پہای طویل پرواز کی ۱ 

سسلسل پرواز کی ایک لئی نظیر فارست اوبرائی اور دیل جیکنی ۓے 
قائم کی جمکھ و× ٦۴۷‏ گینٹے ۲۸ مفت ارر ۔ سکذۃ تک اُڑتے وہ .اس پرواز 
مھی و× حسب ضرررت انجن مین پڈرول وغیرہ دالتے رهے ے 
۵وراں پرواز اذجی میں پڈرولں وغیرہ ةالے بغبر م۔ساحل پرواز کی نظیر ٥و‏ 
اطاری ہوا باڑہں بر ۔یػا ايینا ارر الین سکرنی لے قاؤم کی ۔ جپکه رو۷ ۹۷ 
گھنٹے ۱۳ ملت تک دہ رمے ےم 

ڈاکٹر ھھوگو جنکرس نے اپنا زبردست طرارہ ٹھار کیا جس مھن توں ٹی 
وزنں جا ۔کتا صے ۔ اس میی افص ؛ مسافر ؛ ساہی ارر ایندنی ([ ات٣‏ ] ے 
لئے کائی جگه هے ۔۔ ۱ 

پے انجی کے طیار× میی مسلسل پرراز کی نظیر پوائنت لوما واتح 
کیلیفور پیا کے جیک بارسٹڈو ۓے ڈئم کی جب کے وہ ٢٥ا‏ گینٹے ۱۴ من تک 
ازتے رھے ۔ دور پھکر برطائری ھواال جہاز آر فرائس ہیں طرناى کی نذ ھر گھا 

هوائی جہاز ےچ؛وے ڑ+وے گلائڈر ( ::ا6 ) کے ذربە زہیں پر أتر ۓے 
کی پھلی کامیاب کوشش لفۂُنت آر ۔ ایس - ہار ابی نے کی جب کہ وہ ھوائی جہاؤ 
لاس انجلس سے أترے ۔ے 

آفُرسقای [ 1د اءہ1 ] سے ریاہتہائے ۔تقعدہ تک پرواز کر کے “یھی چارس 
گنگسفورة اسھتھ اور رنقا ۓ سدرن کراس “ پالی جپاز مین دٹھا ,ھ7 


٦۲٦‏ ,: تیادھ ....... سائلی اپربل علہ ۱م 
خوائی جہاز -.-ے نے کارڈنگٹی واقع انگا۔ۃای ے ءانڈربل واڈع ک٤نادا‏ تک 
٭ەٹوع مھل کا فاصاء بغیر رک طے کیا ۔ 
ای جہاز لے ۸۱۰١‏ ۔یل فی گیل کی رفتار ے برواز کر کے هوائی 
جہاؤوں کے لئے رفتار کی پئی نظیر قائم کی ۔- ٴ 
کیپتی اے ڈباراسٹیونسی ۓے ایک فوجی طیارہ میں ۷۰؛ میل کے فاصله 
بے ایک ی کا فوئٹو لے کر طویل ھواڈں فرڈو کرافی ۔یی ایک نئی نظیر قائم کی 
۸ ساله مس ایافرا اسحەیقیە لے ۷۲۱۸: ذت یعلی کچھە اوہر پائچ مھل 
گی بانھی کے پرواز کر کے عورڈوم کے لئے بای کی اپئے پیر ةام کی 
عورڈری ۔یی الگاحتانی سے آسٹّر بایا ٹک کا پپا نوا حفر مس ادوں جاأەی 
ا کھا ۔م 
عورتوں کے ائے رفتار کی نظیر مس ایمیلھا ابر ھارف ۓے ۱۸۱۶۱٢۷‏ میل 
فی گیل کی رفتار سے ورواؤ کر کے قائم کی سے 
انساذیات ( چوەامم۰: !اھ۸ ) ارر اثریات ( جو آہہاہ:۸ ) 
اربزونا واقع اسریکہ میں 1٢‏ عھ۔وی کے قریب وفاں کے باغاەوں نے فہرووں 
کا جو ایک جال بچھاپا تی اس کا فوآو طوارء سے خیل ام جت کی نگرائی 
میں لیا گیا جو امریکہ کے ' 3ڈوسی ععائب خااہ “ کے مافر اثّربات ھیں ے 
بروگ لںی ۓ عجائب کان کے تائثٹر ھربرش جے اسینڈىن ۓے انگثات 
کا ھ کكھ األهھه صدی قبل مسیم قدیم مایوی باندەے س۔ورج اور چا نە نے 
گرھنوں کی صعیص صحیم پیغین گوئں کر دیتے ٹھے - 
جا ھۂ پنسلو يلیا کے پروفیسر ایوبسر ےہ اطلام ٥ی‏ هے کہ ۵ لھا کی 
قدیم آر؛ں تہذیس ایڈیا کے یا فئی الاسل [ماصوب پہ پافثے یں فوم] 
لوگوں ے قائم کی تھی < عجائب خا فہ پلسلوینھا اور برطانوی عجائب خالہ 


سائنس اپریل سلہ ۳۱ ءع اقتباس ۲/۴۳ 
کی طرت جو مہم کلك ائیوں کے شھر أر[ ٥٦:‏ ] کی تحقیق کے ائے 
بھیجی گئی تھی اس ےۓے بضع نصر کے بنائے و کے مندر اور ۵یگر ا ڈیہ 
کو گھرہ زکالا ۔ 

ا۔ریکہ کے عجائب خاند فلوں نیف ۓے ایک مہم مصر بھیجی تھی جس 
ۓ ایک متقبرہ کا پتہ لا یا جسں۔ میں دو مصری غہزادیوں کی معلنط لائیں 
( ٥ہ‏ ”ص1۸0 ) برآمد ھوئیں -- 

بطلیموسی معلط لائثوں کی سب سے بڑی ثعدات ایک قبر ہیں ملی 
هے جو میدوم میں کهوٹی گُئی جہاں قدیم مصری نجنا اور شرفا دض 
ہوا کرت تیے ۔ 

جامعہ ازھر کے پروفیسر سلیم حسی آفندی ۓے غبزا کے ابوالہوں کے تقریب 
مصر میں سب سے بوی قبر کا پتہ لگایا هے سے 





فلکیا ت [ هیگت سا ٣‏ مد٥‏ ہہ:::ھ ] 

ا یک لیا سیارء ؛ جو ۱۸۴۵ م کے بعد سے پہلا دریافت کرہء ا 
ھے ؛ رصد گا > اوں میں ۱۳ “انیج تطر والی دروبوں سے مبذریعہ فوثو دربافے 
ھوا۔ اور قربب قریب اسی مقام پر دریافت ھوا جہاں رصد کا ے بائی 
مٌوفی ۱۹۱۹ ع ۓے پیٹیں کوئی کی تھی ۔ايہ سیارہ سورم سے بعید تریں 
ہے س اس کا ام پلوٹو رکھا گیا ھے۔[اس ٢‏ ذکر ” سائدس “ کے کسی 
کنشت پر چے میں آچکا هے ] سح 

رص کاہ لک کے ڈدائٹر آر ص ہے ۔ ٹرمپلر اور رصد گا میک کا ومک 
کے 'ڈاکٹر ٥ی‏ کام “ عاحدء صاحدءہ کام کرکے ای فتیج پر پہنچے ھیں کە 
بھی فجمی فضا ' بااغصوس کہکشاں کے مستوی میں شغات نہیں مھ باکہ 


۳۴" اتتباس سائنس پریل سله ۳۱ع 
بگھرے ھوگئے ماٹ۵ے سے بیری شٹوئی هے جو بعید ستاروں سے روٹلی کی 
بِڑّی مقداروں کو جذب کرایتا ھے ۔ اس بناء پر سقاروں کے بعدوں کا جو 
اندازء کیا گیا ھے وہ بہت زیادہ تھہرتا ھے ہے 

رصد گاء کوە٭ولسن کے ڈانئثڈر :ھہبل؛ اور +”ھمالی؛“ کی تعقیقات سے 
قله چلا کہ سعابیرنف  [‏ ەداںا:]] کا ایک ۵لندلاسا گووء زمیں سے 
مھ مل فی ثاليه کی رفتار سے دور ھورٹا هے۔لیکی اس کی فسہست خیال 
کیا گیا که یه محض فریب نظر هے جس کا ۔بب فضا کا انعفاء مھ ۔- 

رصھ گاء پر کس کے ةَاکثر استروت نے ایک روسی فلکی داکٹو ‏ شان ٴ 
کے ساتوە کام کو کے ایک لئے طریبقے سے یع دریافت کيا هے کے بہت س-ے 
ستارہ مم میل فی ٹائید کے حساب سے ا معور پر گر٥۵ش‏ کر رھ 
ھیں ۔یە رفتار خط ا۔تراء پر زین کی رفتار سے +ہ٥)‏ گنا مھے ۔ہ 

۷ نومبر کو عایاٴصهام اوونقڈی شہا بیوں [ ٥٥٠٤اء1۷دہہ]‏ ] کی ایک 
کئیر ٹ٭د١۵‏ نظر آئی ٹھی جس سے خیال ھوٹا ھے که غالبا ۱۹۲۳۳۰۱۹۳۲ با 
۳۴ء کے فومبر میں اچھی شہاب باری ہوگی سے 

انگلستاں کے جامعه آکسفورت کے پروفیسر مللی نے نظریه پیش کیا 
کہ سقاروں کی ساخت الڈے کی سی ھے یعني مرکز پر ایک فلیظ " زردی “ 
هے اور اس کے اوپر لطیف ٹر ”سفیدی“ ہہ 

رصد کاء کایەه ھاروار ۶[ اہریکهہ] کے تاکْثٹو ہارلو شیپلے نے کائنات 
کی ساخت کا ایک نیا نظریە پیش کھا کە وہ ایک ایسے زبردست فظام 
پر مشتمل ھے جو أن ستاروں کے چیوٹے چھوٹے جھنڈوں کے مکتثف ہو نے ے۔ 
بنا هے جو ابتداُء پر امرار مرغولە دار سعابیوں کی طرم تھے - 

جامعہ پیرس کے ڈاکثر لیات کی تحقیق ھهے کہ چائد کی سطم ظا هر 


ساڈلس 'پریل سله ۳۱ء اقت+اس ٢‏ 
آتش کشانی خاکستر ہے تھکی هوثی ھے ۔ 

امریگہ کے بعری ةجربہ خانے کے دااٹّر ھلبرت لے یہ نظریہ پیش کیا کە 
زین کی بھی ایک ھم دمەار ستاروں کی ۵م کی طرم هے جو بعض اوتات 
ووشنی کے ایک ۵ٴندل سے داغ کی طرم نظر آتی ه ۔- 

وصد 5× لک کے داکثر جے مور ۓے دریافت کھا کے نیتوں کا ٥ی ۱٦‏ گھنٹ 
کا هوتا هے سد 

رصد اه کوۓ واسن میں ٭ح فت کا ایک جدید تداخل پیما [٥٥اءدت:ہ:؟:ء:1]‏ 
تھار کیا گیا ھے+ جس کی مد۵ سے آپرری موجوں کے تداذل سے عتاروں کے قطر 
کی پیمائش کی جاے کی سے 

جامعہ کارفل کے ڈانر جے پیپش اور ایم؟“ هفیلفرڈ نے درهائتے کیا تو 
معلوم ھوا کە بعض شہابیوں میں آر۔نک [ سلکییا] اور جرنیلیم صدادەت:60] 
٥۵وفوں‏ موجو۵ هوتے ھهیں -- 

شاگو میں +۱ می کو ایک سیارہ گا٭ [ ر یں( ٥ا‏ كا٣‏ ] کھولا گھا جس 
میں ہر شخص ہر وقت اور ہر مقام کے لعاظ سے چھوتے پھمانہ پر افلاک کا 
ایک لتش دیکھە سکتا ھے ۔ 

سال تیام میں سات دمدار سقاروں کے انلکشات کی اطلامعیں ھائع ھوئیں ۔ 
اں میں سے ایک کی تصدیق فہیں هوثی اور ۵وسرا سابق میں ۵ریافت هو چنا 
تھا اول اور چھارم کا انکشات رصدکاء هیمبرل وائع جرملی کے قاکڈر 
'شورش ماں ؛ اور ةائٹر 'رآخمای؟' ۓے کیا۔ ۵وسرے کا انکشات بھی هھمبرل 
کے :ہے آر ' نے گیا ۔ تیسوے کا انکشات کھرا کو واقع پولستان [ لمەاہ٣‏ ] کے چروفیسر 
'ولک ' نے کھا۔ پانچووں کا انکشات ٭ اندی باش ؟؛ واتع جذوہی اذریقہ کے 
پرونیسو فارس نے کھا۔ چھٹّا ہ مدار ستارہ جامعة ہرکس کے ڈاکٹر ‏ بس برویک ' 


لا اتقھاس سائلس اپریریل سفہ ٣۱‏ عم 
کے ۵وسرے دمدارز ستارے گا انکشاہ مکرر تھا ٠‏ ساڑویں کا الکشات جاء۔مہٴ کیوٹر 
واقع جاپاں کہ پروفیسر ' اك مورا/“ ۓ کیا . لیکی امریکی فلکییی ناک مورا 
کے سھاوے کا مشافد× نہ کر سکے اکرچە جاپاں سے لکھا گھا کە وهھاں ایک دوسرے 
راصد ۓے بھی مشاهدء کیا فے س 





تیم یا 


ٹھوس سرکبات میں کردش کرۓ والسے عالموں [ ٥ا‏ ٥٤ا11‏ ] کا وجود 
کیلیڈورنھا کے پروفھسر 'پالنگ؛ اور امریکہ کے معکیۂ زراعت کے تجربہ خانۂ 
نانلڈروجی قبس [ و ەاد:ەناہ] ہج ٣اا ٣:۶1‏ ] کے ھالٹر + ھنڈرکس۶؛ ےۓے 
دریافے کیا ھے ۔ اس انکشاف کا اثر تآیوسوں کی حرارتی کنجائی پر 
پوتا مه - 

سلوکت آ٥ا‏ نا5 ] کے قلم [ لقاد:0] کی ساغت کا معھا' جامعہ وکٹوریہ 
مائچسڈر' واقع انگاستاں کے پروٹھسر ' بریگ ؛ اور کیلیٹورنھا کے پروفیسر 
پائنگ نے حل تھا ۔ 

ٹھاسس معلے ۓے برقی مبر۵وں [ :٥اہ:٥عاا:!]]‏ کے لئے ایک نٹی ؟یس 
ایجا۵ کی جو افہ سہی ھے اور نہ غعلۂ پذیر '۔ یہ گھیس کاربں ؛ کارریی اور 
للوربی کا ایک موب هے ےہ 

هاج ؛ اور 'تراسق؟' لے ۵ریافت کہا هے کے فذاؤں ہیں ری پیدا 
ارنے والا ما۵ہ' جس کو کیروٹی [ مناہ::0] کہتے ہیں وہ تفذیہ کے لئے ات 
لی ضروری ھے جتنا که سھز کلوروفل [ آوناع ہ×ہاا٥)‏ ] ٠‏ کھوں کک ترکاریوں ؛ 
کھی اور انقڈے کی زرد ی میں اس رلگت کے ساتھہ حھاتیں الف (ھ مٴْصہہ:۷) 


سائلس اھریل سلہ ۳۱ء اتتھا سات ۴۱۷“ 
شامل هوٹا ھے سے 

جامعۂ أوگا ( امریکہ ) کے پروفیسو ‏ ہلٹز ' ۓے اطلام ٥ی‏ کہ جاوب مشرقی 
کولوریڈو میں ایک کیس کا پتہ لا هے جس میں ۷ فی صدی فیلیم [سناءا] 
سوجو۵ هے اور یه فی الوقت هولیم سب سے ہوا ماخفہ هے سم 

اسریکھ کے معھار خانہ کے کیمھائی معملوں [ ٥ہاءماہ:ەطاہاآ‏ ] میں پہلی 
موتب رہ کی قلمیں [ ہآعادجہ) ] حاصل کی گئیں م 


طدتیعیارتی 


٭+ہمہبت +ص 


امریکە کے بسری تجربہ خافئے کے ڈاکثر ؛ راس گی ؛ ۓے یہ نظریہ پیش کیا 
کە سورج مٹل ایک ہایس هی زبردسے برقی لییپ کے ے؟ جس کو ممہایہ'مہٴإ 
وول [ ئااہ۷] والی برق روشن کرتی ھے اور جو ۔ورج کے اندر سے آکر جو 
شمسي [ ٥:‏ امەەصاہ عەاہ5] کو ٹابناک بنا دیتی مھ - 

کیلیفورنیا کے ڈائثر + ٹالبوں ؛ غے کاثذات کے متعلق یہ فیا نظریء پیش 
کیا کە کائنات غیر سکونی هے اور ایسے مادے پر مشتمل هے جو اغعام 
)د٥‏ ال7 ] کے ذربعہ ذائمع هوتا رھتا ھے سس 

جرمفی کے ڈاکٹر ' باتوہ ' اور ڈاکٹر ' کول ھرسٹر' نے ایک خاس قسم کا ؛رقھە 
شمار (٭ء؛دہہ٥)‏ دنا 201) استعماں کر کے تجرے کے تواس نظریء پر پہاجے کہ کالئُذاتی 
غعامیں [ووہ: ء:دەہتا] درامل غ٭ھیں ھی نہیں هیں بلکە اعلی رفتار ے متەرک 
ذراھ ٠‏ لیک ةاکٹر مل یکا ى (جنھوں ۓےکائذاتی شعاعوں‌کو دویافت کیا تھا ) ےغمالی 
اقناطیسی قطب کے نزدیک کاثناتی غعادوں کی حدد ( جانەەماد1) پر جو تعقیقات 
کیں تو آے کو اس ظو یۃ کے خلات شہاٹعت ملی - اور امریکە کے معیار خاے 


۰ اققباسات سائنس اپربل سله ۳۱ء 
کے تاکثر کرٹس ے دو بوقیه شمار اتعمال کر کے جو تجریے کئے تو ای کو 
مذکور٭ بالا نظرده کی تائید میں شہادت مای یعلی يہ کہ تالناتی شعامیں 
چھوٹی. چھوٹی کولیوں کی طرح اعلیٰ رفقار کے ذرات پر مشتمل ہیں ۔- 

ہل ٹیلیغوںی کیپنی کے تجربھ خانۓے کے ڈائٹرمیریسین ۓے ایک لئی 
قسم کی کھڑی ایجا۵ کی ھے جو ایک مرتعش قلم سے برقی طور پر چلئّی هے-“ 
اس میں کسی رتاس یا لنگر کی ضرورت نہیں رھی - 

جارل ایلکٹرک کمپای کے تجر بە خانوں میں ایک ایسا مرکب تیار هزا 
هے جس میں سلیکنں کاربائت وا کاربورندم ھوتا غے سے اس میں ؿھ صفت ھے 
کہ کم وولیٹي [ برقی ۵باؤ] پر وہ برت کو گزرنے نہیں ٥۵‏ ینا لیکی اعایٰ ۵؛اؤ 
پر گزرنے دیتا ھے ۔- ٰ 

جونلی کے ڈائٹر بی ؛لیلگ؛ ۓ ایک نئی قسم کا برقی خاله ایجاہ 
کھا ھے جس میں ٹانبے کے ٹو پتروں کے دربیان کا پر آکائڈذھوتا ھے۔ 
اس کی مد۵ سے سورج کی ووشفی سے ہراه راست برقی رو حاصل ھوسکٹی فے۔ 

جامعه کیلوفور نیا کے داکٹر لارفس ذ ان رنیق کا ر تائٹر ایڈیفغسی 
کے ساتھہ ھائڈروجن کے جوهھرہں کے قاب یعلی قاپھوں [ وتاہ:٦]‏ کی رفتار 
اور ٹواائگی بڑھانے کا ایک نھا طریقہ ای جاد کیا ھے - جس وۃّت یہ طریةقہ 
مکھل هو جاے گا تو یہ ممکی ہو سکے گا کہ ۵دوسرے جوھروں کے قلہوں کو 
توڑنے کے لئے ١ن‏ قلبیوں کو بطور گو لی استعمال کیا جاے ۔ جس سے وہ 
جوھر ۵وسری اغیاء میں تبدیل ہز جائیں گی یا پھر ان سے جوھری َوانائی 
کی زبر۵دست مقداریں حاصل ہو سکیں ۔۔ 

امریکە کے معیار خاۓ کے ڈاکٹر پال هیل ۓے سات برس کی مسعلت 


سائڈس اچریل سان ۴ء اتتبا۔ات ۹ںەة۶,., 

کے بهە تجاذہی مستقل [ ادداەددہ) دہناہاذہہہ0)] کی صعیص قربنں تقییت 
۱۷٦ئء‏ ۷ 

ٹربائت کی جو سس هے ہے 


جھے ؟ جم ؟ 


+۱ 
کیلی فور نیا کی اؤسنٹیثیوت ات ڈکنا اوجی میں اہک ژہبردست خلائی نالی 
چجم٭+؛ جھ؛) ورلت پر کام کرٹی طے جس سے مصۂو عی ٹاما شعا ءعیں 
( :7× ەدہ0)) تَيار کی جاتی ھیں - گمان کیا جاٹا ھے کہ سرطان کے 


علام میں یه شعاعیں ریڈیم کی جگهہ لے لیں کی ۔- 


+4 
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ٹہا بیة سا ثبھر یا 
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یہ شپابيہ ٣٣‏ جوں ۱۹۰۸ ع کو سائبیریا_ ( ابھیائی روس ) کے فلم 
جینیسی میں کُرا تھاہ اس کي کڑک اور گرم کو لاکھوں آدمیوں ةے سلاٴ 
اگرچہ وهاں آ باد ی کھنی فہیں ھے ۔ کرت ہے جو زلزاہ پیدا ھوا تھا اس 
کو آرکٹک نے زلزلہ نار ( اجوہ ہ:اہ8) ے بھی بتلایام ناظم رصد کاء 
ۓے اندازہ ایا کہ سقوط کا مر؛ز ٭٦‏ درجہ شمال ەرض البله اور ہ۹ درجہ 
مشرق طول البلد هونا چاھئے ۔- 

ائرچہ تھاەی اور بربادی کی دامقای اس دور افتادء مقام سے پھیلی 
لیکی اس مظہر کی قومیت پر کوئی توجہ 1۹۲۱ تک مہ کی گئی ‏ اگرھہ 
اس سال روسی سائلس ۵اں بھوک سے پریشای تھے اور وهاں کی سائنس 
)كاقیمی کے پاس سرمایہ فہ تھا ٹاہم ور السکی ؛ اواقی بر ' اور ؛ کولک ؛ 
نے فاظم تعلیمات کے ساملے اس شہابیه کا مقام دویاات کر نے کے لئے ایک 
مہم کی قجویز پیش کی ۔- 
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چنائچە ا ستمبر ۱۹۲۱م کو لرئی گرا سے ایک مہم بەسر کرەگی 
پچووفیسر کو لگ کانسک واتع عائبیر یا روائهہ ہوئی ۔ زبردست تم ھی 
و بربادی کی تصەبق ہوگئی لیکی پھر بھی موکز سقوط یعلی ئہابیە 
کا ۵فانئه آپی علاہات برباٹئی سے ابی بہہی دور تیا۔ یہہ مہم عجائپ 
خافہ جویات (. دد٥د‏ ں۷۸ آدء نوہ اہ :6اع/1 ) کے لئے بہمت سی چھزیں حاصل 
کرکے واپس ہوئی ۔ 

مارچ ۱۹۲۷م میں پروفھسر کو لک اآسی مقام پر ایک د۵ومری مہم 
کے کرگئے ۔ مہم کو ایسی برقھار آندھھوں سے سابقہ پڑا جی کی تھش سس ۔م 
سةٹی گراگ بعلی برف کی یس سے بھی .۔م ۵رجے کم ٹیی ۔ اس موحلہ 
سے گزرئے کے بەە مہم دریائی انگارا پر واتمع ایک مقام کھشما پر پہفھی - 
پھر وھاں سے واناوارا واقع د۵ ریائی تُنگستا پر پہنچی ۔ وهاں ان کو معاوم 
٭وا کھ شہال مغربیٰ سمت میں راتھ گھوڑوں کے لئے فاقابل گزر ھ ۔ 
لیگی شاید ہرنفرں اور برقی کذشوں (نا5) سے گذر ممکی ھو۔ مارم کا 
مہپیاه حم ھورھا گیا اس لئے جادی بوی ٹوی کیونکه برت پگیلنے کا 
زمانھ آرھها تھا۔ 

مہم ۓے ایک رعھبرکو ساتیہ ایا ارؤ سب شہادیہ کے ٥ھالہ‏ کی طرف 
چل پڑے ۔ رظشھبر کے اھل وعیال سب چار فثر تھے اور اس کے پای دس 
برفسقافئی ھرن تھے . ایک ۵ن میں چار پاني سیل سے زیا۵ہ فاصلہ نہ طے 
ہوا تہا؟ :بونگہ رغبر صبص کے وقت بکثرت چا پؿبتے تھے اور ما بسے 
ہے قل روافہ لپ ھ ہوسکنے تھے ۔ ساڑے چار بعے س پہر کو وہ پھر ٹھھر جاتے 
تھے اور اتپی چےھ پھتے ة بے که معارم ھرتا تھا کہ آنھیں چاء پھر ذہ ملے گی ۔ 
پا وجرہ آی سست رفتاری کے قاللہ 'ہابیہ کے دھائنہ تک پہای ھی ؟یا۔- 


۲۳ شہا بھە سائُنس اپریل عڈذ٢ہ۴۱ءع‏ 

شھاۓے دس سے پچاس گز قطر کے تھے اور کوئی چار گز کہرے تھے۔ 
لی کی قہہ میں کائی جھی ھوثی تھی . ۵ھانوں کے کلاروں پر زہیں غے 
موجوں کی سىی شکل اخقیار کرای تھی اور کرسمی نے تہام جفگل جا دالا 
تھا جس سے زمین بالکل اوسر ہوگئی تھی - دھائوں سے فاصله پر جو درخت 
ٹیے وہ اس رم کرے تھے کہ جیسے آفدھیوں سے کرتے ہیں ۔ بش بعض 
جگه کچهە درخت موجوه تھے لیک أى کے باقی رھنے کا سبب یہی تا 
کے ۵ھما کے سے جو زلزله پیدا ھوا اس کی موجوں نے متّدا خل ھوکر ایک 
دوسرے کو زائل کر ہ یا تھا ۔- 

شہابیوں کے زمیں سے متصادم هونے پر جوگرم آندھی أثیھی تو اس 
ۓے جنگل کو ئ تالا'؛ درخوں کی شاخیں ازر پقھاں جھاس هی ئئیں ۔ 
ورزفیسر کو لک کا افداز٭ تھا کہ اس گرم آندھی کی ت یش بعضش حصوں 
میں تو۔۸ہ! ۵رجہ سلٹی کریڈ شرور رھ هوئی-- 

گرم کھس کی وجە سے هوا جو پہیلی تو سیاکڑوں میل ۵ور اس قدر 
زبر ۵سس آندھی چلی کہ کھوڑے اور گاریاں زہیں سے أثیە کر کئی گز 
دور جاپڑیں ۔ شہا بیوں کے وزں ا اأفدازہ 1۳ تن کیا گیا سم ان کا بڑا حصہ 
تو فالباً دھائوں کے اندر ۵ھنسا ھوا ھے ۔ ایکں جو تُکڑے آ٘س پاس ملے 
ای سے معلوم ھوا کە أی کے اندر اوھا؛' فکل اور ٹورڑا سا پلا ٹیئم ھے - 

چونکہ یہہ واقعہ ۸٭۱۹ کا تھا اس لئے فبانی اور حیرانی زندکی کو 
دو بارہ قدم جمانے کا مدوقع ملا ۔ لیکگی درخت سب کے سب جەاید تی ۔ بیس برس 
بے زیادہ لسی کی عمر ف پائی گئی۔ جب قافله قریب پہنچا تو اس کو 
فماقات اور وحشی جانرروں میں کھی معلوم ہوئی کَیونکەہ جب فبانات 
ھی نہیں تو وحوش کہاں سے ہھروے۔ نباھی کے وقبہ کا ۔اندازہ کچھە 


سائلس اپریل سلہ ۳۱ ء شہا بی ۴۴۳ 
ارپر ایک هزار ۔ربع میل کیا گیا ۔- 

قافله کی واپسی بقولں پروفیسر کولک کے واپسی کھا تھی بھا گا 
تھا ۔ صرت دو یا ٹیں ۵ی کی رسد ر× گئی تھی ۔ اور برت پگیلنے کا 
زساف بالگل قریب تھا انھوں نے چند قازیں شثار کیں اور کچھە مچھلیاں 
پکزیں اور راستقہ ہیں کھانے کے قابل ساگ پات یا جّی بوٹھاں ملیں ای کو 
بھی کام میں لات رھے ۔ اپکی اب ایک گورڑا بھی ان میں شریک هوگیا 
ٹھا ۔ گھٹنوں گیتنوں پانی؟ برٹ اور کیچز میں چل کر آنیووں ۓے چهة ۵ی 
میں دوسو مل طے کئے سم 

دربائے شذنا پر جب پہنچے تو برت پر دو فت پائی ملا اور ٥و‏ 
دن بعد اپریل کے سورم کی وجه سے ۵ریا برت سے پاک هوگیا ۔ لیکیں هر 
گھنے دریا چہە ایلچ بڑھنا تھا . اس طرم قافله ۵ھاری کے سانهه مغرب 
کی طرت بہتا چلا گیا اور پانچ چھہ گھنڈوں میں چوتھس مل طے کر سکے ۔ 
بالاخر آأن کو تباد شدہ علاتے کے گر۵ٹ چلنے کا ۔وقع مل گیا ۔ اس طرم 
ای کو یقیں ہوگیا کہ جن ۵فھانوں کو اُنھوں ۓے ۵یکھا تھا وہ مرکز سقوط 
ھی پر تھے ۔ اس مہم ےہ تیی ہفتوں میں اتی سو میل کا فاصلہ طے کھا ؛ 
۵ ر۔یاں میں تيی ۵س آرام بھی کیا سے 


۲۴۳)"ٴ۴ دلچسپ معلومات سائٹس اپریل سلہ ۳۱ ع 


اؤ 

ایة یٹر 
فولاكص کی پہچان | جس ارم کوڈی ماھر فبانات کسی فنادرااوجوںٹ پھول کو 
چنگاریوں یی اس کی پلکھڑیوں کی شکلوں ارر اس کے د نٹول می 


پہچانتا هے “' ای طرم ایک فرافسیسی ھوا باز انجیذھر نے فولاٹ کی تقسیم 
کی ھے .۔ جب فرلاد ساں پر چڑھایا جاتا ھے تو اس سے بورل کی شکل میں 
چنٹاریاں نکلقی ھهیں ۔ انجیفیر۔وصوت کا ہہ دعویی فے که ای شکل کو 
ديکهە کر وہ پە بتلاسکتا ھے کہ فولاٹ کنا سخت کیا گیا مے ےم 

حاں ھی میں اس ائىر ا اس 2ے الکشات کھا ھے کہ فولاء کی ھر 
قسم اپنا ایک اتیازی غرارہ رکھتی هے جو ہر ۵ومرے قسم کے فولاد کے 
شرارے سے مختلف ہہوتا هے . اس الکشات سے کارخالوں کو بی سہولت 
ھوگی کیونکہ اب انہیں پیچیدہ× کیمپائی تشریم [ وافراعد۸ ] انم کرٹی 
هڑے گی ۔انجیلیر موصوت لے ایک آله بھی ایجاں کیا ھے جس میں فمولە 
کو رکھە کر اس کے شرارے کا مشھد٭ پیا فوتو لیا جاہکتا هے ۔ہ 


موگر کار اور برقی | ایک شغخص کی موثر میں پاکچر بہت هو جات تھے۔ 
مالذا طیس اس سے گھبرا کر اُس ۓے ایک نی ترکیب ثثالی ۔ یعنی 


ساؤٴسى اپریل سلەہ ۴۲۱ م داچھپ مەاووات ۶۲۶۰ 
يہ کہ آگے کے ؛,؛پر کے هر دو سروں پر پہیوں کے میں ساملے اس ے 
د۵او برقی مقناطیس نادے 'ٴ جو دھات کے ٹکڑے اور ھیلیں وغیر 
جی اپنے هیں ‏ 
ہ٠‏ میل فی ئُینٹںه کی رفقار سے ہلان پر اس ۓ دیعپها کە 
مقظناطاوسوں لے موثر کے رامتقہ ہے کھایِی نک اثھالی ھیں۔ جس وت مور کوڑی 
کر٥ی‏ گئی یہ تمام چیزئی مقناعایسوں سے ؟ُرجاتی ھہیں ۔ کھونکە متناطیس 
سوٹر کے تائپنمو سے ملحق ہوتے ھیں ۔۔ 
سورم کی روشلی | اریکە کی وسٹنگ ھاؤس لھہپ کمپنی کے ڈاکٹر میھوھل 
مصاوعی طریقد غ | جی هی ۓ اندازہ ایا ھے کە ائر رباستہاے متقحدہ کے 
زجرراستعمال جمله برقی لیہپ یکا ئئے جا۔کوں تقو ١ی‏ سے اتنی روغنی 
حاعل هو سکے ؟ی کە ایگ مر؛ع سیل کے رتمە پر سورج کی ررھنی کے ورا ؛ر 
رودنی پیدا ہو جائے ۔- 
اگر چانٹ کی روڈلی کو معیار قراردیا جائے تو وھی لیمپ مہ۸ 
مربع سیل کے رتھہ کو چاند کی روشفی کے برابر روشنی ۵ے سکیں گے سب 
حاری زمیں پر سورم کے برابر روغفی پبھلاۓے کے لئے هر مربعفق 
وقبہ پر ساڑھے بارہ ٹیمپوں کی ضرورت ہوگی ٠‏ لیکن فی الحاں لیمیوں کی 
متعەاد ( ہزءدہ:ٴہ::تا ) پچاس فیصد سے زیاد۵ء نہیں هے اس لئے پی ان قیقلس 
مذاررۂ بالا تمداف سے ۵نی تعدات کی شرورت ہوئی ے 
قفجموہ ایرای زمیں | نجمیه [ أنہ:ە:عھ] ایراس ' جو چاند کے بعد انلاک پر 
ہے قریب زىھی کا قریب تریں همسایہ هے ' ہم ے اتنا تریب 
ھوکیا سے کە پچھلے تیس ہائرں ہے اس قدر قریب فە آیا تھا - لھکی :اس ' قرب " 
کے ہمنے یه ھیں کے وڈ ھم سے اب بھی ممممہ ۱۳۲ میل دور ف اور بغھر 


٥‏ ۵لچسپ ەعاوماث سائئٹس اپریل سله ۳۱ ءع 
امافت کے آنکكھە سے نظر نہوں آتا ۔ ایراس کا الکشات ۱٣‏ اگست ۱۸۹۹ء کو 
ھوا تھا اور اس کا قطر ٢‏ میل ے خظالباً زیادہ نہیں م ۔- 
جن بلندیوں پر فراأی جہاز ارت ھیں وداں گی شةاد 
ایلوملیم اور برو٥ت‏ رس سی :ار مال نی تی فرفانا وہ ہر تر و 
نی آزنائٹوں کا جو حال هی میں امریکە کے ایک دھاٹی کا رذن کے تجرہہ 
خاقہ مھی کی گُئیں ۔ ایلو موایم هوا ثی جہاز کی ساخت میں بہت استعمال !یا 
جاتا هے ۔ آرمائشیں پہلے ۷٢‏ فاری ھیت پر کی گوں اور بھر صفو ہے ١۱‏ 
نی کی آیش پر س 
ایلومنھم کا ایک ہھرت ( ہام ) ۵وریلو میں [ داىسداہہہس0] هے .اس 
)ور جب آززنائی کی گئی تو طاقت میں تقریباً تیں فیصد کا إشانہ ھوا لی 
لڑکے معنی ہہ ہیں کہ اگر وہ ۷۵ فاری ھیت پر +1 پونتا کے بوجبه سے رت 
جاتا ھے تو صفر سے ۱۱۲١‏ نے کی آوش پر وه زائكد >۳ پونق کے وزں 
کو برداشت کر کے کا ۔ 
پتھر ۴ کوئاه حاصل | پتھر کا کو ئل بلاۓے کے لئے فطرثت کو لاکووں ہرس کی 
و کا لیا طربگ أ مو ٥‏ رکار هوتی ھے۔ لیکی کا کو ( امریکہ ) میں انجیاەروں 
ۓے چند گھنٹوں میں معموای کوئلە سے پقبر کا ٤وئلہ‏ حاصل کرنے ۴ ایک بالعل 
فیا طریقہ الا هے ۔ اس طریقہ کی وجہ سے × ترکیبی “ ( ءن اار5 ) پتمر 
کا کو ئل صلعتوں کے کام آسکے گا ۔ اس کا فنتیجعہ یه ہوک کہ فہر اور 
کا رخانجا ص زیاد٭ پاک صا ت ہو جا ئھں گے ۔۔ کھو لکە کہا جاتا فے کے یە جد ید 
''کوئل“ دھواں نہیں ٥‏ یئا ۔۔ ۱ 
اس طریقہ کا اسول یہ ھے کە معمولی کوئلہ سے اس کی رطوہت اور کوگی 
دو تہائی طھرای پذیر یا ۵ ھواں ۵ ینے والا مادہ نال یا جاتا ھے ۔ اس طرم 


سائلس اپریل علە ۴۱ م ۵اچسپ معلومات ۶۲۷ 
پر اثر ایک ںی کوئل ایا جاے تو رطوبت اور ٥ھواں ٥‏ یلے والا مان کال: 
دینے کے بعد کوئی -۰] یونة بی رھقے ہیں ۔ اس کو پھس کر سفوت کر لھتے 
هیں اور پگروایم کا شھرازہ بنه اس میں ملادیتے هیں اور پیر دہا کر ایلٹھں 
سی بنالیئے ھهیں جم 

سمندەر کے پائی میر| اىربکہ موں ایک برقی آله ایسا ایجاد کیا گیا هے ٤ہ‏ وہ ایک 
فی ک7 ا گھاں حصہ ( تقریبا ) سمندر کے پائی میں مک کی مقدار 
بنا سکتا' هے یە آله اتنا حساس ہے کہ +۵ ملی گرام ( تک کے کت کے وڑی 
کے تقریباً مساری ) نہک کا وزن بتا سکتا ھے ۔ 

اس آلے ہے سب سے بڑا کام سمندر کی موجوں کی سہہی ۵ریافت کرئے کا ٹھاجاتا 
ھے ۔ جس کا پته فیک گی کوں ویشی سے چلتا هے ۔ پہرہ کی کشتیاں اس آے 
کو استعمال کر کے بتلا سکتی هیں کە برٹ کے پہاڑ اورتودے کس سمت میں چل 
رھے هیں+؛ جب کە کر اتنا فلیظ ہوكکەه وء× دکھائی فەه ديیں ۔اس جە‌ید آلے 
کا افعصار اس امر پر هے که پائی سوصل برت هے سد 

قصہ کہائووں سے بچے کے قلب | اءریکە کی جالەعۂ هاروارة میں چند آزماگش کی 
کی حرات بله دوسکٹی ھے کئی ہیں جں سے پتھ چلا هے کہ فی العقیقت اش 
قصہ کہائیوں سے تھوڑی ۵یر کے لئے بچے کے قلب کی حرکح بند هو جائی 
هے ۔ ایک خاسص قسم کا مکبر [ ٥۶‏ نامہم ] ایسا ایجا۵ کیا گیا فے جو تلب 
سے خارم شدہ برقی اثرات کے لئے تو حساس ھے لیکن ۵یگر عملات سے خارج 
شہ٭ آثرات کو قبوں نہیں کر تا ۔- 

جس بچوں پرآزمائیش کی گئیں أی کے سھنوں پر دو ۵ھائی ہڈن لا دے گئے 
جی کو مکبر اور ٹا رند* [ ج[ءںءء ] سے ملاد۵یا گیا ۔اس آلە کے ذریعہ 
ہے قلب کی ھر شرب نآارندہ کے فیقہ پر مرٹسم ھوگئی اور سالرہ هی وقت ؛وی 


۶۸ ۵لچسپ معلومای مائنس اپربل سفە ٣۱‏ م 
مرقسم هوتا گھا جس ہے ضربات کی سرعت کا اندازہ هوسکا سے 

بچوں کو جو قصے کہانھاں پڑہ کر سلائی گئین أُن مین جہان کہوں پراؤ 
جذبای مبارتوں آئیں وهاں بچوں کے قلب کی حرکت ہیں طور پر تیز یا ست ھوئئی 
اور جب کوئی ایسا قصہ سنایا گھا جس سے بعے پہلے سے واقف تھے تو یه 
دیکھا گیا كکك قلب کی حرکت کو طیعی حالت پر عر۵ کر میں دیر 
لگی ۔ت اس سے یم معلوم ھوا کہ جن گھتوں یا کہا نیوں سے بے پہلے ے۔ 
واقف ھوۓٌ ھیں وہ جد ند کہانیوں کے مقابلے میں بچوں کے جذبات کو 
زنادہ سشو کرتے هیں ۔۔ 


ہو بی چنگ واقع چھی نک مار نفسیات داکٹو 
انسلی اور خوئی ریندالف سیلر کا قول ھے کہ اکثر لوگ ان آپ کو 
خوش سمجھتے هیں اکر صوصوت نے ٠+.‏ کام کرنے والوں سے سوال کیا تو 
لُى موی سے صرت ٭۹٢‏ کام کرت والہ ایسے تھے جنھوں ۓے اقرار کیا کم وہ 
ایک ہو میسو بر یی و دس وس بر پت 
طور پر قفوطی [ اہنتدادہ ] نہیں پایا عم 
دائٹر سیلو اور أی کے هم کاروں [ :اہ ۷ ٭٥)]‏ کے نز۵ یک ٥‏ و لت ۔ 
ملازست اور تعلیم کو خوشی سے کوئٔی علاتے نہیں س تمباکو پینے واۓے وو 
طھ تیٹے واۓے شضوفوں خوص ہیں - سرقوں کو عام ظور پر شاٹەی ے بعد 
خوقتر چایا گیا ۔- 
۔اگھیریا کے بووڑیوں | سائبیر یا واتم ررس میں بھھویوں کی ١ ٥٥0(۶‏ ٹنی 
جو جأٛٔے بوہ گی ہے کہ ماک کہ بڑے بڑے علائوں مھی ساؤ 
جہے ششوئر ہوگیا ھ۔ اس خطرہ کو متالہ کے لئے ووس کے سائفس دانوں 
نۓے کویا :بھھڑیؤں کو اعلای جنگ دے دیاافے +س کی صووحا یہ کے کہ ان 


سائنسٴ اپریل سلہ ۴۱ ء ا فٹالچسپ معلومات ۰ 
علاقہ میں جگہ جگہ ۵رختوی اور کوجہوں پر ایسے مائمروقوں [ ٥دەنامہ:‏ ہ۸ ] 
نب کردئے گئے ہیں جیسے کہ فاشریں لا ۔لکی و وب اد٥‏ ل٥ہ:8‏ ہ:[8۸] 
امتعبال کرت هیں ان سب مائکروفولوں کو تار ذربە ے ایک 
مرکزژن تیلیفوں ہے ملاہيیا جاتا کے ے 

جب ہمیڑیوں کے جھلة ان مائکروفونوں کہ قریب آئیں کے تو "' موکز, 
پر سا مع کو اس کا علم ھوجاگا س تو پھر وہ فقشہ کی مد۵ سے اس مائکروفوں 
۴ مقام معلوم کرےگا ۔ اور پھو شکاریوں کو ہویي ۵ے کا ٹاک وہ بھپڑیوں کا 
استوعال ‏ کردیں س _ ٰ ٰ ۱ 


قجربہ خانے میں خايە کا | کلیو لیلة ( ادروکه ) کے ماھر حیا تیات دالٹر جاؤج 
ممل مڈل زٹه× کے دباو کرائل جب سرطان کے علام کی تعقیق میں مصروت 





تے تو ایک ایسے مظہر سے انفا قاً دو چار هو نا بڑوا جس کو حھاىی کی ترکیھی 
( ہامااہ5) پیدائسں کھہ سکتے هیں جس کی آرزو تجربہ خانے کے معتقیں کو 
مدس ہے هے ۔ دلیائے ساللسض میں ابیوی تک اس کی صعوھ حقیقے پر بعھث 
ومماىہه هو رھا هھے ۔ہ 
ٰ ایی کازہ ذہم غدءہ جانور کے دماغ سے جب ڈائٹر کرائل نے بظاھر ے جاں 
جرہی )7٥8(‏ اور پروٹیں ( دأہاہء ) حامل کیں اور ان کوایے معلواوں میں 
رکھا جن میں چند نہک ملا دئے گئے تھے ؛ تو ءجیب وغریب خورد بیلی اھیاء 
نہودار ھوئیں جی کا ام انھوں نے خود تر کیبی خليه ( ٥۷١1|‏ ۰8×1 ۸۱۲۰۰ ) 
رکھا ء اس قام سے ای کا ؛د مطاب هے کہ ان خلووں میں ایک جا جہع هھولۓ کی 
قابلیت موجوٹ ھے - زندہ خلیوں سے فء صرت مڈا بہت پائی جاتی هے ہلک ند 
خاووں کی عارم ہہ خلرے بھی داو ۵و میں مۂذقسم ھوکر مٹکثر ھوتے ھیں سآ 
۔ آئسیجی اور زھروں کا اثر ان خلیوں پر وھی هوتا :ھے جو امیا اور ەیگر 





۔م۲ ۵دلچسپ معارمات اسائاس ایریل سئہ۴۱ء 
سادہ زندہ خلیوں هر هو تا ھهے ۔ خاص طرر پر وہ سرطانی خلوہ سے مثشابہ 
ھرتے هوں ؛ جو جسم انسائی کے دیگو خلیرں کو فدا کر کے بڑھتا هے ارر جس کا 
واحه وظیف ( دہذاءص ) ۓوی بالیدگی معلوم ھوثی ھے 

خو۵ ۃَائەر کرائل ان کا مقام جاندار اور ۓے جای کے درمیانں سومجیکے 
ھیں ڈاکٹر موصوت فرماتے ھں کەاگر قبل اززوتت بھ خیر ٹائم نہ 
ھوگئی ہوتی تو و٭ اس کا ذکر مہیفوں فە کرے سم 

١س‏ ۵رمهاىی میں ڈائثر موصوت برابر تجربوں میں مصروت 
هیں اور ممکں هے کھ چلد پینوں کے شرصم میں وہ فیصله کی نیجوں 
پر پھلنچ سکیں سم 
ٰ یه اہر که بعض حالت میں بلله آوازیں ایک ۵وسرے 
کو فنا کو سکتی هیں ' خاموش هوائثي جہازوں کی ساخت 
میں کام میں لایا گیا ھے ۔ ۱ 

ایک ہهروائی انجینر سٹرایمرتی ھارث نے حال میں برطائوی 
هوائی وزارت کے ساملے ایک رپررت پیش کی ھے جس میں ایسے جہاز 
کی تفصیلات بھی ڈرم کی ھیں .ےم 

۔ابیعات ۵انوں پر یه آمر مضفی نہیں کە ۵وارگی نلیاں [دہو:0 
ومجامص] جب ایک دوسرے کے برابر رکھی جائیں ارر ای سے ايیکا هی 
استدا۵ (با::م) کے سر نگل رھے ھوں؛ تو و٭ ایک ۵وسرے کی اواز 


خاموش ھوائی جھاز 


کو زائل کرسکتی ہیں ۔ھارث کی تجویز یہ ھے کہ خاموش جہاز کی 
نزت لی (مواعاەاعا5) کو مناسب کارل کی خاص ئلیوں ہے ملا ۵یا 
جائے ٹاکہ شر اسطواله ا نز (انتداتا) ۵وسرے اسطواے کی آواز 
کو زائل کردے ۔هوائی جہاز کا پلگها بھی بہت شور مچاتا ضے اس 


سائٹس ایل سله ۳۱ ع ۵ اچسپ معلومات ۲۴ 
گك ماعالق ہارت کا خیال هے کہ اس میں چار کسی ةقەر پالے پلکھه رکے 
جائیں جن کا درمیانی فاصله اتا هو کے ایگ پنگهه کی آواز دوسرے 
کی آراز سے زائل هو جائے . 
کرہ دوا ہے توانائی فرانسیسیوں کو قوانائی حاصل کرئے کے نٹے نئے ڈرائم 
سسسسس۔_] ۵روانت کرئے کا بپتدشوت معلوم ھوتا ھے ۔ محال ھی میں 
ڈاکٹر جارجس مُلات ۓے سمندر کی سح اور تہ کے اختلات تھی کی بنا پر 
توافای حاصل کرنے کی کوشش کی فے ہ 

اب ایک دوسرے قرانہیسی موسیو ایي ٥ی‏ گریئلی لے غیارے ے 

ایک نیا ؟م لیئے کی تجویز کی ھے یعلنی ھوائی بجلی ۴ حصول اور اس 

کا استعمال ۔ہ 

مات کے تعلیھی تجربوں غے اس اسو کو قطعی طور پر ثاہت کردیا ھے 

که زمیں کی سٹاح سے بلندی جتفی بڑھٹی جاتی هے برقی قوہ [ اوزادہ؛ہ] 
4ی آئں هی بہٹتا جانا ھك۔ ہۂ ایک ہزار ؟ز کی واندی کے آرتؾ ہے دو 
مقاموں کے درہیاں قو*٭ ا اخللات نقریباً ممہ'ا.“ٴم ووات [برتی قوٴ 
کی ائی ] ہوتا ھےد اس انمّلا قوہ پر رو بہس کم ھوتی هے لیگن نظر انداز 

کرقے کے بل فہیں ھوتی سہ 

مو۔یو مودوت کا بیانں ھے کہ دو فرانسوسی موجدوں ز کوہ بلائک پر 

اس اعءول سے مد۵ ا کر متعد۵ برقی لیہپ روشن کوئٹھنے میں کامیابی حاصل 
کی ھے ۔ پیرس کے ایک موجد تائٹر ایس زادار نے اسی اصول پر نھاں زدہہ[ا] 

لیمپ ررشن کرائے جوں سے 

تجربز یه ھهے ٴٗهء ایک غبارہ هو میں معلق کیا جاے اور اس میں 
اسّوار ۵ھائی حلقے ارر ۵٥ھاثی‏ جاسع برت ہوں ٭ حلقے اور جامع ۵وقوں ایک 


۴۳ ۵لچسپ معلومات سائنس ایر یل سلہ ۳۱ع 
۵دوسرے سے ملے هوں ؛ٴ پھر اپکے معجوز طنذاب [ داحداہ60) ك٥؛٭اہ:‏ ہا ] توانائی 
ژمیں تک پہنچا دے -- ۱ 
اس میں شک نہیں کە لس تجواز کو عبلی جاہمہ پہلائے میں ١روی‏ بہت 
سی دقتوں کا سامنا هے مث یه که زھردست قوہ پر آرانائی حامل کرنا پوتی 
هے لیکی رو مقابلہَ بہت تووڑی ہوتی ھے ٠‏ پھر بجلی کی کوک سے بھی ۔ 
خطرہ هے' پھر غباروں کو قائم رکھفے کا سوال ھے وغیر ڈالک ۔ باینہمہ أمیە 
کی جاتی هے کے آئندہ چل کر ای تام ۵قتوں پر غلمہ حاصل ھوسکے کا ۔ 
جامعۂً اُوھیو [ امریکہ] کے معلم حغفظاى صعت ' داکٹر 
الہیری آر هے ھرست ۓے امریکی مجلس مریمهھا کے شعبہ 
طبی میں ایک نئے صاہن کے متعالق اس ایک سال کے تجربات کی رپورت پیش 
کی ھے۔ ڈاکٹو مودوثٹ کا بیای هے کہ یم داہن ایک فئے قسم کے گندھک سے 
تھار کھا جاتا ھے۔ اور کرل گوس [ ومع آہ٥۷‏ ] ے گنددھک اور لوٹینں [وہ٭ەہ]1] 
صور کرتے وتت کورە عرصہ قبل گادەک کی یە نئی قسم ذریانت ھوئٹی توی ۔ے 
گندھک کسی قدر گیلی متّی سے مڈظابه ھوڈا ھے ۔ گندفھک کی دوسری 


گندھک ہے صابی 


قسہوں اور اس قسم میں فرتق یہ هے کہ نئے گندھک کے ذرات بہت باریک 
ہوتے ھیں یہاں تک کہ ہر ایک کا ةطر انچ کے دس ہزارویں سے بھی کم 
ھوتا هے. بیس قی صدی اس گلڈھک کو صا کے ساتھہ ملایا اور اس میں 
خوقبہو دیدی -- ۱ 

۔قاکٹر موصوٹت کہتے هیں کہ انووں ۓے اس صاہی کو انے خانداں مین 
اور اپنے بعض علمی دوستوں کے خاندانوں میں استعمال کرایا آو کوئی مشر اثرات 
رونما نہیں هوئے اٛس کے بعد انووں ذۓ بکثرت لوگوں پر اس کو آزمایاء 
بھوں سے لے کر ممُوں پر کام کرنے رالوں تک پر آزنایا؟ٴ نوز مخقلف رنکگ 


کے لوگوں پر آزمایا۔ قو معاؤم ہوا کہ کا سر“ باںٴ یا ناخوقوں پو اس 
کے کوئی مذر اثرات نہیں اور لہ جلد کو رہ حساضن بناتا مه حسہ۔ 

اس کے خواصن کے متعلاق ڈاکٹر موصوت کا بیان ھے کے جلدی مزسن امواض 
مٹل نار فارسی ١‏ هەتت؟']٠‏ مثبور ر .سم ] اور چہوے کے کیل 
لڈی خہ, آڈُم هے کہ بھا نگے اوو ؛ 
گیس کے ذریعہ تعلیم ز ری وهاں گونگے رز ۲ہرے ب+ھچوں 
ھرکئی مے ۔ 





جب ا۔قاك حروت تہجی ادا کرتا هے تو یہ دٹعاه اھتز از کرنے لگتاے. 
بے اس کو دیکھە کو أُستاك کی اقل کرتے ہیں اور اپئی کادیاہں کا اندازہ 
شعلہ کے اھتراز سے کرت ہیں ۔ معلوم ہوا ھے کہ اس فئے طریقہ ہے ایک اوسط 
)ےکا توی مچھاە میں حروت ٹہجی سیکرے اتا هے ہے 

- ایاومھنیم کے ظروت کے متعالق یھ انثر سئنےہ میں آتا هے 

ایلومیلیم کے ناروت ۱ کے 5 

که ایاوہیلیم کے ظررٹت میں پکا هرا کھانا مشضر صحسص هوتا 

ھے ۔ اس خیال کی اناعت گی وجه سے جرەنی ماں مجلس حفان ٥حەدت‏ ۓے 

بہت امقیاط سے اس کی تعقیقات کی ۔ م"ھلوں جاپوروں پر ةجربات کڈے 

گئے اور انساپوں پر ایاومایم کی بڑّی مقداروں ہے آزمائثٹیں کی گئیں .ای 

میں سے کسی ایک صورت میں بی صحت پر کوئی قابل ذکر اثر 
مترتب نہیں ھوا سح 

اس آسر کا پہی پتہ چلاکہ دھات جو مرکب میں ۵اخل ہوجاتی ھے وہ 

آنتوں کے ذریعہ جسم میں ۵اخل نہیں هوتی بلکە فضله کے ساتهہ خارم 


کک دلچسپ معلومات سائنس اپربل سلهہ ۳۱ع 
ھوجاتی کے ۔ ایک سال سے زائد کے تجربات سے ععلرم ھوا کہ خوں ٴ 
پیشاب؟ٴ اعضا اور فسیجوں میں ايلو مینیم کی مقدار حسب معمول پائی 
گئی ۶ حالانکہ جسم میں ایلومینھم کی بڑھتی ھوثی مغداریں داخل کی گئیں - 

ای تمام تحتیقات سے وہ جملء افراھیں ے بنیا۵ آہیرتی ھیں جر ایارمیلیم 
کو بەنام کرتے کے لئے پھیلاٹی جاتی دیں ۔- 


اطلاع 


وساله سائئس کے پچھلے کل نہمبر العون قرقی ار٥‏ و اورنگ آبان ٥‏ کی میں 
موجوں هیں ۔ اوربە حساب ٥و‏ روپ سکہ الگریزی فی نسخہ مع معصول تا 
صتیاب ہو سکتے ھیں ‏ ْ 

الہسسے ٤‏ ششۓمس سے تہو 

انجہی توقتی اردو اورنگ آباد (دکن) 


٠ 


جادم سائنس بابت جولائی سنہ )19۳ نبرا 


ا ٭ذموں 


|١‏ جرائیمکس چیز کے بلے وت هیں 


م | لاسلکی آواز رسای 


٣‏ ] ملی کن کا فظریةً حیات 





مضموں گار 


جناب جگ موهن ثعل صاحب چترویدی | ۲۳٣‏ 
ہی ایس سی ۔ ایل - ٹی ۔حھدرآباد 

جناب ڈاکثر عبدالعي قریشی صاحب |۲۴۴ 
ایل ایس لیم ایف؛ آئی ایم تی ۔ 
اورنگ آبان دکنں 

جلاب وفعت حسھنں صاحب عمدیالی ۔ ام ۲٘۲ 
اوس سی ۔علیگ ربسرچ انسٹی ٹھوت 

طبیء کااج ۔ دھلی 

جناب ملہاج الدییں صاحب پروفھسر | ۲۹۲ 
اسلامید کال پشاور 

جناب غوث مسی الدیں صاحب بی اے ۳۹ 
امم اپس سی. ایگ کیجہست عشمالوہ 
میڈیکل کال حیدرآہاد دکی 

ایتیٹر ۲۱۸ 
ایتیٹر ۳۲۳ 


جرائیم کس پچیز کے بنے ہھوتنے ہیں 
ا 


جناب جگ موھِن لال صاحب چلروید ی بی ایس سی ایل ٹی حمدرآباد دەکن 


جرثومہ کھا شے ھے ؟ جرڈوسہ یا بیکٹھریم ( 8٭ا 88 ) یىی زند٭× اغیاء 
ہيیری سے جرى کا هہیں علم ھے سب سے چھوٹی شے ھے س لیکن ہا وجوٹ۵ نہایس 
قلیل الجسامت ھونے کے جمله جانداروں میں جرڈومہ اھم قریں هے ۔ چدد اقسام 
کے جراثٹھم تو ہباری زنەگی کے جزرلایناف همیں ۔ فہاری زندگئی ان ے 
بفغھر ہعحال ھے مگر چو ؛ جراٹھم اپسے بھی ھهیوں جو ھمارے هی خوسں سے 
چلتے هیں اور ھمارے لئے باصف اہراض وفلاکت ھرتے ہیں ۔۔- 

جواثیم عام طور پر اسقدر چھوٹے ھیتے ھیں کے اگر اُنہیوں مہ گذا بچھا 
دیا جائے تو کہیں خالی آذکيه سے نظر آئیں ۔ اس باص کے سمبھنلے کے لئے کە 
و٭ کس چيیز کے بنے ھهیں ھمکو اس اہر سے واقف ھونا ضروری ھ کے گزھ3ء 
چلٹ عالوں میں السافی ماخ ۓے اس مرحلهہ میں تاویک و فا معلوم صافت 
کی کانفی ۔مزلوں طے کی دیں اور اس لے اہ مخصوس ا ذیکی ) آ٥ہذہ٥اءہ/1)‏ 
ہلر میں کھا ترقی حاصضل کی ۔<جراٹھم کو فرداً فردآ انگ کرنے اور أں کی 
خالس نفسل حاصل کرے میں ھ ماخ ااسانی هو ٥و‏ بڑی ملزلیں طے کرنی پڑیں 

۲۳٣ 


۳ جراٹھم سائٹس جولائی سفہ ۳۱ 
پھلی مازل کو جرسن ةاکڈر راہبرت کاخ ( اما !: ءا 0:۰ ) ےے طے کھا جس 
نے جرثڈومہ سل ( وہ اازہہ8 ەاہ ٭اہ٦٢‏ ) کو معاوم کیا اور جھٛید جرڈومیات 
( جوہاہا:ەاءەتا ) کی بنیا۵ قالی ۔ ۵وسری مسفزل طے کرنے کا سہرا قریب ٢٢‏ 
ہرس ھوئے ایم ۔اے بار پر ( جەناء8 'ھ '۸) ۔اکی امربکه کے ۔ربندھا ۔ داکٹر 
باربر آسم کل لیگوس ( و ەچع] ) فائجیریا ( داءج؛لا ) میں پھلے بغار کا مطالعہ 
کررھے ہیں ۔- 

کام نے يہ شریافت کيا کە مقیم ( ا:5 ) پانی میں رکہے هوئے 
جراثیم کو خوب هلا کر جب ایسی کان کی پایتی پر أنقیل دیا جائے جو 
مقھم ٹیووس ٹذا شا بستھ ایلووسن سے آلودء هو تو انفرافی جر اثھم سے نی 
آبادیاں پھدا هر جائیں کی اُس ۓ یە بھی دربافذت کیا که باریک تار سے آأی 
انفرادی آبادیوں میں سے کس ایک کو مس کر ۓے سے ایک قسم کے جرڈوہہ کو 
نئی صات فذا پر مفتقل کیا جاسکتا ھے اور اس قسم کہ جرثوسە‌ کی نسل سے 
جو جراثیم پیا ہوتے ہیں وہ سب ایک ہی قسم کے ھوتے هیں - 

باربر نے یه درفت کیا کہ جرائیم کے آریفتد ( داددہم:ں5 ) میں سے کسی 
ایک ملفرد جرثوےه کو صاحدہ بھی کها جاسکتا هے ۔ اس اہر کو عمل لالہ کے 
لئے اُسلے چقمباق شیشہ کی خرد۵ابھلی جساستس کی فلی غشعلم پر ٹھار کی ۔ 
باربر نے پھر یه دربافتس کیا کہ باریک ئلی کے نہایتس چهوٹے سورام کو 
خردبیں کے فیعے رکھکر جراثھم کے آویضتے میں سے صرت ایک جرڈومہ 
کو چوسا جاسکتا ےھ اور اس جرثومه کو لنئی فذاپر ملتقل کر نے 
اس قسم کے جرلثومهہ کی آبافی پیدا کی جاسکتی م ۔- 

ِی فو اشغاس کی جانشانی کا لفتھجہ یہ ہوا کہ ھهم آم ایک هی 
قسم کے جرثوسہ کی زبر٦ست‏ مقداریں پیدا کرسکتے ھیں اور ماھراں کیمپا 


ساڈٹس جولاٹی حلہ ۳۱ء جراثیم ۳۷ 
و حیاثیات اب مطالعہ کرسکتے ھیں کہ وہ کس چھز کے بئے هوئے هیں - 
یہاں سوال پھدا ہوتا ھے کہ ایسی سے کے مطالعہ کرنے ہے کیا فائدہ مے ؟ 
بات یہ ھے تمام پودوں اور جانوروں کی زندگی کا دار و مەار جراثیم پر 
هے -- بعض جراثیم زندگی کے واسطے لابدی ہیں اور بعض فنہایت خطراک 
یں اور فنباتات '؛ حیواناتك و السائات کے بہت سے امراش کے باەث 
موتۓے ھیں ۔ 

زہیں کے ایسے قطعہے میں جس میں پھول' ترکاریاں ؛ درخت اور 
گھاس بافراط آگتی ھیں تقریباً ۱١‏ کزوڑ جراثیم نصف .ربع انی میں رھتے 
هیں ۔ یہ جراثیم بہت سی .ختلف نسلوں کے هوت ھيں ۔ هر ایک نسل کے 
جراثیم اپنا اپنا کام کرتے ہیں مثا؟ اطرات کی هوا اور می ہے ڈٹتروجی 
لے کر پہلے ایہونیا تھار کرنا پھر ائترانت [ ٥ا‏ :لا ] پھر اثقربت [ ۳:٥‏ :ل] 
بناا - پودے نائٹرئٹس ( وہاہ :انل ) سے نامھاتی ائٹروجن تیار کرت هیں جس 
کو حھوان و السان استعمال کرتے ہیں - جراثھم کاربی دائی آکسائیة کی 
صورت میں وا میں چھوڑتے یں ۔ پھر پودے سبزی ( 1ارنامہ: اا0 ) کے ذربعه 
سورمج کی روشلی کی موجودئی میں کاربن تائی اکسائید ہے شکر ؛ نشاسقہ 
اور سیلو لوس حیوانات و السانات کی غذا کے لئے بنا ہیں جو شخص 
شراب گھر پر تیار کرٹا ھے اور شراب کشیدگی کے عہل میں بلہلوں اور أبال 
کا مشاہدہ کرٹا هے و× ید دیکھە سکتا ھے کہ وہ کارب تائی آکساثیة خارح 
کرنے کے لئے متعد۵ جراثیم مشغولں رهتے ہیں اس عہل کے ذریعہ خارج 
دہ کاربں دائی اکسائثیة ھوا میں مل جاتی ھے اور آئلدہ پودوں کے کام 
آتی هے بلاخر انساں کی غذا بنٹی مج سے 


)۳۸ جراڈیم ساڈاس جولائی سلہ ۳ 

قھام زندہ اشماۃء باری باری سے جراثھم کی غذا بن جاتی هیں تا ک 
ثوت پھوت کر کارب ' ائٹروجن اور آکسیجی کے قدرتی عظیم الشان تغمر 
و تبضغل کے دور میں قابل استعماں ہی سکیں٠‏ شہاری خمیری روٹی ' چھڑے 
کی ھباغت ؛ تمباکو ا کمانا سرکہ پئھر اور شراب کا تھار کرپا سب جرائثیم 
کے فریعه النبام پا ھهیں -ہ 

مگر جیسا کہ هم اوپر بتلا چکے ہیں جراثیم همیشہ ھہارے واسطے 
مغیھ نہیں ہیں کھونگہ وہ تقریباً تہام نباتات ' حیوانات و النسانفات امرانں 
کے بافف ھهیں ١-‏ سی حالت میں کیا عجپ ھے کە سائنسداں همیشد اس بات 
کے مگلاشی رهھیں کہ جراثیم کس چھز کے بے ھیں اور وہ کس ىارم پر 
عہل کرت ہیں س ان باتوں کے سمجھنے سے سائئس داں کو يد ملکہ حاصل 
ھوجاڈثا کہ و× مفهد جراثیم کی مد۵ کرکے ان سے بہمر کام لے سکے گا اور 
مضر جراٹیم کے کام کا تدارک کرسکے گا سہ 
اب ہم حراثیم کی ہزاروں نسلوں سے کم وبیش پوری طور پر واقف هیں - 
یه جھماعت سلسله '0+۷[٣۴‏ خانداں؛ فوع وغیرہ میں گھیک اُسی ىارم 
پر منقسم هیں جس طرم دیگر زئدء اشیاء کی جہاەت بلدی کی گئی ف - 
ھرایک نسل کے جرائثیم اہ تخصوس و عجھب کام کو اہن هی طریقه پر 
کرتے ہیں ۔ تم پز× چکے ہو کہ شر نوع کے جراثیم کس طرم ہے خائس حالت 
ہیں ا لگ کئے جا سکتے ہیں اور هر خائس آبانی کے جراثیم ایک ۵وسرے کے 
سشايہ ھوقے ھیں ۔علاوۃء بریں ھرایک جرثومہ کا جسم س شیر خواری 
و بلوم دونوں میں صرت ایک فو خایہ کا هوتا ھے س چر کہ ١س‏ کا 


جسم صرت ایک هی خليد کا هوٹتا ھے لہذا کیہیا ۵ن و اھر حپاٹھات 


8+ 


سائلس جولائی سنہ ۳۱ء جراٹیم ۳۴۹ 
کو زند٭ فطرت کے اع_ال کے مطالعه کا موقع سا۵× و خالصس تریں 
حالت میں ملتا ھے ۔ مثل انسانی کے' جر ثوىم لکھو ھا خلیوں کا بنا 
هوا نہیں مے۔ 

جب تک ھم جراثیم کی انفرادی نسلوں کی جھتی جاگٹی کیمیا اور ایک 
ھی خانداں کی مختلف لپسلوں کے فرق سے واقف فەه هو جائیں تب تک زندء 
اعہال کے سہجھئے کی هماری کوشش و سعی اندھیرے میں گڈولئے کے براہر ھوگی 
بہت ممکںی یه ھے کہ جراثھم کے ایک هی خانداں کی ایسی شاخوں میں ۔ جب 
کے اراکیں معبل میں صورت اور عمل میں یکسان هوۓ هیں لیکن ویگر مشاهدات 
کی بنا پر جو فطرت میں مختلف العمل ھهوتے ھیں - کبمبیای فرق کے تلاش 
کرنے سے ان تفرقات کے اسباب ہم پو عھاں هو جائیں - حورفت طبابت میں پہلے 
هی بہت ترقی هو چکی هے اس بات کا علم؛ کە ١یک‏ ھی خانەدان کے جراثیم 
کی مختلف نسلیں بہت سادہ غذا؛ مثل پائی اور بعض نمکوں پر اگ سکتی هیں؟ٴ 
اس امر کے ۵ربافت کرنے میں ؛ کەه جراثٹیم کیا پیدا کرتے ھهیں ؛ ممد و معاوں هوتا 
ہے ے مئثلا اگر ہم جراثیم کے آ کانےہ کے بعد جو کچھ رھهھتا مے اس میں ہے 
ان کے غذای اجزا کو منہا کرٹیں تو باقی ماند× چیز جراثیم کی تیار کردہ 
ھوگی - علاوء بریں ان پیدا کردہ 'شیاء کو غفای چیز اور جراثیم دوفوں سے 
ھی الگ کرگا ممکن ھے اور أن کی کیمھای و حپاتی خاصیت ۵ربافت کی جاسکٹی 
هے یعلی يہ معلوم هوسکتا هے کہ جانوروں میں اس تھار کردہ شے کے ۵اخل کرنے 
سے ان پر کیا اثر پڑتا ھے - 

امریکه کی قومی مجلس سل کی تسقیقات سے اس امو کا پثە 


چاتا هے کەه جر ثٹومهہ سل کی ۔ختاف لسلیں کيا پھدا کرتٹی ہیں 


۲۴٣‏ جراٹھم سائٹلٹس جولاٹی سہ۳۱۰ ء 
ترشہ ٭ قائم ( ؛:ہ)- امھ ) جراثھم کے خانەان میں جس میں جرڈومہ سل شریک 
هے تالریبا ٭ہ دریافتس کی ہوئی نسلیں موجوں ھیں - جرثومہ سل کی تھں 
نسلیں ھیں ۔ پہلی فسل جو مویشھوں میں سل پھدا کرٹی هے ' دوسری نسل 
جوافسانوں میں اور ٹیسری نسل جو مرفیوں میں ما۵ہ سل پھدا کرٹی فی ۔ 
اسی خافدان میں جذام ( وہہ مہا ) پیدا کرنے والی مختلف فسلایں شریک ھهیں 
قوسی مجلس سل کی تحقیقات کا مھعا یه دریافت کرنا غے که یه جراثٹھم 
کس چھز کے بنے ھیں - وۃ× کس طرم سے مضر و مہلک هوت هیں اور اکر 
میکں ہو تو یہ بھی ۵ریافت کرنا کہ ان کے مضر اعمالں کا تەارک کس طرح 
کھا جائے ٹاک ماد٭ سل کے تمام مریضوں کو شغا ھوسکے ۔ 

شاید تم دریانت کرو کۂ ایک هی خليه کا بنا ہوا جرلومہ ابنے قلھل 
سے جسم میں کہاں سے اننی طاقِت رکھتا ھے کہ ات جیسے لاکھوں ایک ھی هی 
میں پیدا کردے ا میں ہے ھرایک میں تہام وھی اشیاء موجوٹ ہوں جو 
ابندەائی خليه ہیں تھیں ۔ حقیقت یہ ھے کہ یه ایک نە ختم ھوۓے والی قوت 
ھے؛ یعنی زندگی کا غرارہ ھے جو ۵کھائی دیتا ہے لیکں کرنس میں تہیں 
آتا ۔ اس مفصر کے کچویە اجزا اپسے بھی ھیں جی کو مزیف مطالعہ کے لئے 
الگ تھا جاسکتا ھے۔ مث ہر ایک زند٭ جرثومے میں بض چیزیں ھہوتی 
هیں ۔ جنہیں خ_یرہ (؛دہ٥نہ:ہ٣)‏ یا خامرہ (ەتدرءا) کہتے ھهیں۔ ہم میں 
سے اکگروں بلک هر ایک کو یہ معض خا لی نام معلوم هوں ئے؛ یعلی جس 
کی حقیقت سے هم زیادہ واقف نہ هو ثے وهیں اس کا ایک ام رکھہ دیا۔مگر هم 





٭ آرشعھ ٹاثم جراثھم سے و: جراایم مراد ھوں جی کا رنگ وفیرہ نرشیں ہے 
آمانی ہے انم دور ھوسٹے سے ْ 





سائنس جولائی سفہ ۳۱ء جراٹھم ۲۴ 
ای کے معلول تیار کرسکتے ہیں ٹم پھپسسن (علەم6) کے جو هر ہے واقف 
ہو گے جو کہ خھیرہ فے اور 8م خاءرہ کے کامکودیکھڑے ہو جب کہ خمھر (ا:ہ76) 
کے بافث خھیری روٹی پھول جاتی ھے اور شراب ا بللے لگتی هے ۔ اس طرم 
ہے ھم جراثیھی نپساوں کے خمیرے ( دادہجد:]) کے معلول تھار کرسکتے هھھں 
اور ای کے کام کا مقابلہ کرسکقر ھیں مگر ہم اس کو اسی وت کرسکتقے ہیں 
جب کھ ھم جراثیم کی ایک ھی فسل کو کاٹی مقدار میں ثھار کرسکھں آا؟ہ 
کافی مقدار مطالعہ کے لئے فراھم ھومکے ۔ہ 

شر ایک جراثیھی فسل کا ایک مخصوص خامرہ (6بەرتھتتا) ھہوتا هے جس 
کی ذسبت ہم کافی طور پر نہیں جالتے ۔ لپکں ہم یه ۵ یکھتے هیں کہ جب 
واح جرڈومہ سا۵× غذائی ہیں رکهد ديیا جاتا کے تو اس کا خاسوۓ کام گوٹا 
شروم کردیتا کے جس ا اٹیجہ ید ہوٹا ھے کہ جوثودہ اور اس کے ا طرات کے 
پائی و ٹھک کے درہیان رویں مگڈل برقی رووں کے ادھر ہے ادھر چلئے لگتی هیں اور 
خليه کی اندرونی کیہپیای ترکیھب میں تبدیلی واقع ھوجاتی ف 
جس کے باعث یکایک مرو خلھے پیار ہوجا ے ہیں - پھر مرو چار اور 
چار سے آتهە بد ستور بڑرھتے جاے ھیں حقی_ کہ ایک بڑّی تعداد میں وہ 
ثیار هو جا تے ہیں ۔- 

اشیاء کا ایک د۵وسرا گروۃ روضی (ا تد تصوا) کہلا تا غے - ۔ثل خمیرہ 
کے أن سے بھی ٭ماری واقفیوت کم هے . لھکںی هر ایک جرثومہ کے لئر وہ مخصوسص 
هیں ۔ يہ آفتاب سے توالائی بطور برقی رووں کے ٹھیک اسی طرم حاصل کرے 
ھیں جس طرم پودوں کے وامعلے ان کی سبڑی عمل کرٹی فے ۔ 

ای دو چھر تی کلوں گ ذر جو فبیشہ کام کرٹی رھتی میں جراٹھم 
کہھاب قسم کی شکر' ڈغاستہ' ایلبوس؟ چکذائی و دیگر قسم کی چھزیں جی کو سّھنں 


۴۷ جراٹھم عائلس جؤلائی سنہ ۳۱ء 
(وداہ1) اور جیفیں ( :٭دنہہا۶ ) کہتے هیں فیارکرۓ هیں ٭ ان بیچ دہ چیزوں‌کو 
جو جرڈوسے کا جسم بلاتی هیں اور جوجرڈومہ کی نسل کے لئے مغصوس ھیں' مد اول 
کی صورث میں الگ کھا جاسکنا هے - اورانکو صات کر کے انکس کیمیائ ی ساذے اورحھاتی 
عہل کا مطالعد کیا جاسکتا ھے ۔ ممثا دو چولی ۵ای کے ساٹھی جراثیم ہیں 
جو 8ھ انسان میں مرض ذاس الجلب ( ٥ادہہہ٠٥ہ٣)‏ پھدا 6رتے ہیں لیکن ہا وجو۵ 
اسکے کہ ٭ونوں ھی مرض اس ااجطذب کے بامث ھیں انکے ذریع بااەل جہا جدا 
قسم کی شکریں ٹھار ھوقی ھیں جلکو هم خااصس صورت میں الگ کرسکتے ھیں ۔ _ 
یہ کھمھائی ساخت اور حیاتی صمل ۵رطیں ھی میں فرت رکھتی هیں اور آسانی 
سے ٹوتتی پھوٹگتی نھیں ۔ اابته ترشه میں أبالنے سے ای کا تجزیہ ھؤسکتا هے ۔ 
حال ھی میں راک فیارانسٹیڈوت کے داکثرا۔ولة ۔ ثٹی ۔ ابیوری ( ٣‏ 1ا :0ہ 
[تپھ ) نے ایک خ_میری خاسر ( تد دە اہ :'] ) ہاوبپری (*:+ 86 ٥ا8‏ ) کی 
وتان تی 2 اک رم تافو کرای ای پر عاف وف لوان 
شکروی کو گاوکوس ۔ ہہاہەا66 ) اور کاربن دائی آکسایة موی الگ !اگ کردیتا 
ھے ۔ خبیرہ ( ٤‏ د٭٥ہٴ6‏ ) کا یه عمل فطرت کا ایک ریقہ ھے جس کے زبراثر 
خطر لاک زھریلی اشیاء خامہوشی سے لیکن کال طور پرسادہ اور مفید حدصوں 
میں تعلیل هوٹی رهھتی ھیں تاکہ پودے اور حھواناىس اھفو زندگی کے اعمال 
جاری رکہنے کے لئے انہیں ا۔تعمال کر سکیں فطرت کا یہ خاموش ٭مل انسانی 
معمل کے هے ڈھلگ اور افثر پرشور طریقه ہے ؛َسقدر مختلف مه ؟ جس کام کو 
بلوہیری دلەل کے جراثھم قدرتی اور پر انجام دیتے ہیں اُسی کام کو اسان 
بفھر سضس ترشہ کے ساتوہ اُبالنے کے نہوں کرسکتا۔ اس میں شک نہیں کە هھمارے 
جسم کے انەر جو زھر ھوتے هیں الکو ھم سافھورک ترشہ کے سائوہ أبال کر فوست 
وناہوھ نہیں کرسکتے سے 


۴۳"( جراثیم سائینس جولائی سلہ ۳۱م 
جراثیم جی سمیں اور جیغفیں کو تھار کرتے ہیں آٔى میں ہے تم خلان 
( د×عامنا ) سرخ بغار ( ۶٢:۲۱اءاءہں5‏ )' چھچک اور ٹسہم الغذا کے زھروں 
سے واقف هو - مرض پھدا کرنے والا هو ایک جراثومه اپنا سہیں ٹھار کرٹا 
هے - ایک ھی خاندان کی بعض آسلیں ۵وسروں کے مقاباہ ھیں زیا۵ء سمیں تآیار 
کرتی ہیں ۔ یہ زھر بخار' مرض اور موس کا بامعث ھوتے ہیں ۔ اگرچہ اں زھروں 
کو معاول کی صورت میں مر۵× یا زلدہ جراڈیم سے الگ کر لیا جائے سم 
جواثیم چکدائی اور موم بھی پھدا کرتے ہیں مث جرڈومہ سل کے خاندان ے 

جراثیم ایک قسم کا موم پیدا کرتے ہیں جو شہد کی مکھی کے موم کے تربھاً 
مشابہ هوتا ھے ۔ علاوہ ازیں یە نادر خامیت کی کئی چکناُھوں کو بھی پھدا کرۓے 
ھیں ۔- 

ْ جب هم أی قہام اشیاء کی طرت غور کرتے ھیں جن سے یہ جراثیم بنے 
هوتے هیں تو ایسا معلوم هوتا ھ کە مستقبل کی آوقع جراثھم کے هر ایک خانداں 
کی مختلف فساوں کے کھہیائی خواس کے با قاعدہ مطالعہ پر مذحصر هے ٹاک ہم جان سکیں 
کہ امراض پهدا کرغے والے و مغید جراثھم کے ما بیبں فرت کے اسباب کی کن کوبھائی 
باتوں میں یں - جب ہم یہ سہجوە لھفگے کد کہاں پر ایک خالدان دوسرے خاند'ای 
ےاور ھر ایک خانداں کا رکی ایک دوسرے سے ممتاز فے توهم 
غالبا آی تفرقات کو ایسے طریقہ پر معلوم کرلھفگے جس سے کہ هم مغید جراثیم 
کو زیا۵ہ عا مل اور خطر فاک جراثیم کو ہے شرر ہناسکیں - 

)اہر 


۴۴ 


مرضی 


ای کا سبب اور تدارک 
از 
جناب ڈاکتر عبدالحی قریشی صاحب ایل ایس ایم ایف ؛ 
آئی ایم دی اورنگ آباد ۵٤ن‏ 
مرض کسی زند× عضو کی اس حالت کا نام هے جس میں وہ ات 
ماحول کے طبعی تاثرات قبول کرنے سے قاصر رھے ٠‏ یا بالفاظ دیگر 
جسم کے مختلف حصوں کی ساخت میں کوئی تبدیلی یا انعرات ایسا واقع 
ھوجائے کەه وہ حصے اپنا طبعی فعل افجام دينے سے قاصر رھیں تو 








و مرض ھے سے۔ے 
مرض کے اسباب عام طور پر ۵و قسموں میں بھای کئے جاتے ہیں : 





اسہا 
() موروئی 
)٢(‏ اھتسابئی 
ثی امراض موروثی سے وہ امراض مرا۵ن ھهیں جو کسی شخص کہ خلقی 
ک فقاڈس کی وجہە سے پیدا ھوں ۔ مث کوٹئی شخص اس رم پیدا 


ھوتا هے کەه اس کے اصقضاء کی ساخت میں کوئی نقص رہ جاتا هے جس سے 
و٭ عضو اپنا فعل طبعی انجام نہیں ۵ے سکتا۔ یا اس کی نسیجوں میں 


سائلس جولائی سفہ ۳۱ ء مرض ۴' 
یه نقص ہوتا ہے کہ أی موں جله شکست و ربیخت واقع ہھوتا ھے - بعغر 
اراضش میں اس کے بر خلات یه مھلان پایا جاتا ھے کہ وہ ۔توارٹ ہوةے 
ھیں یەنی خاندانوں میں پھھلے ہوتے ہیں مث اخقفاق ائرحم ؛ صرم ؛ جلوں 
بعش ورم ( ٥سا‏ )' پقرس اور ۵ؾ ۔ہ 


وت اکتسابی امراض وہ ھیں جو خارجی اثرات سے پید١‏ ھوں ۔ خام 
. ۱ 


)١(‏ جرادت (۲٢‏ شغدت حرارت پا بروڈت 
)۳٣(‏ ہوا کے دباؤ ہیں تخھر ()نا تس خذا ۔ 
(ہ) نات پائی )١(‏ ھوااورروشنی کی کھو 


(۷) عا۵ثوں ہیں بے ضابطگیاں (۸) معدئفی اور نباتی زھر 
(۹) طفھلی عضوےے إ سو نصوع×0 ءنااہءہ٤]‏ 
بعض امراض کا ائتساب رحمی زندگی میں بھی ھوتا هے ثا چھچک ؛ آڈشک اور 
دن ای امراض میں چھوت ماں سے جليں میں بدریمہ خوںى پہنچتی هے ۔- 
بعض اوقات هر ۵و اسہاب ایک د۵وسرے کا ساتھە ۵یتے ہیں ۔ م۹۸ کوئی 
طفولی عضودہ جسم کے ا١ازئدرو‏ ان قەم جہا کر مرض فه پھدا کرسکدا ہو لیکی 
ار اس شخص میں کسی موروٹی سہپب سے مدافمىی کی قوت کم ھے آو ضرور 
مرض پیدا هو جاتا هو 
۱ امراضش کو کامیابی کے ساتهہ ۵فع اور أی سے بھنے کے لئے ضروری هے 
وھ که اسباب امراض اور اشامت امراض کے طریقوں سے کلی واتۂیت ہو ۔ 
قدارک کی خاس تدبیریں یہ هیں :- 
ریض کو ہمیشہ کسی علعدہ کہرے میں رکھنا چاهئے اور 
قندرست اشضاس فنشست و ہرخاست هر وۃعت وهاں فہ هو -تھمار ٥اروں‏ 





)١(‏ ھلعە؟ی 











ؤ۵ مو ساٹھلس جولائیٰ سلہ ۳۱م 
کو خاس احتیاط برثنے کی ضرورت ھے بالغخصوس دبکە مرینں 
کسی متعدی مرض میں مبٹلا هو ۔ مریض کے کھڑے اس کے استعمال 
کے ظروت اور دیگر اشھاء کے رکھنے اُتّھانے میں خاس احتھاط کی شرورت 
فے ۔ مریض کے جسم ہے جو چیزیں خارج ھوتی هیں اور جو مر سے تندرست 
اشخاس تک امراض پہنچا یا کرتی ہیں أں کو دور کرنے سے قبل اچھی 
طرح ےُ چووت کردینا چا ھئے ۔_- 

)٢‏ ٹیک ۔ ٹیکە اس اصوں پر مہنی ھے کہ اکثر اہراں متعدی میں ایک مرتبہ 
مر هو جائے کے بعد دوبارہ اس کا حمله نہیں ھوا کرٹا - جب اس اصول 
کو تسلیم کرلیا گیا ڈو سوال یہی پھدا هوا کە آیا انسان کو ایسی حالت 
ہیں لایا یا رکہا جاسکنا ھے جس میں اس کو وہ مرض هلکی صورت میں 
لاحق ھوجاے ٹاک آئند: شدید صورت میں مرش کے لاحق ہونے کا امکاں 
جاتارغے یا بہت هی کم هو جائے ۔ اس سے مرض نہیں پھدا هوتا بلکە 
جسم کے اندر خوں میں مرض کی سمیت کا تریات پیدا هو جاٹا ھے جس 
سے انسان مرض کے حملے کو روکنے کے لے زیادہ قیار هوجاتا هے - تعديه 
سے بچئے کی یه صورت چیچک ؛ هیڈہ ؛ میعادی بغار ' طاعوں اور پھچش 
میں استعمال کی جائی هے ۔ 

() حفظ صحت :۔ اس سے مرا۵ وہ تدبیریں هیں جس سے صعت قائم رھے اور 
موض سے امانى ملے - ایسا اکثر اتغفاق ھوتا هے کەه حفظ صعت کے اصواوں سے 
قاہپل ملا۔ت عدم واقفھت کی وجە ہے صعت بدرجە غایت برباد ھوجاتی هے 


۲۴۷ مرض سائینس جولائیسلہ ۶۳۱ 
اچا هو اور مقدار ہیں معندل ہو جو آسائی سے فضم ہو سکے۔ 
اں میں ہے کسی امر میں بھی خامی رھ گئی تو بدهضمی , تی ؛ 
درٹ سر تسممالەم [ دندہ:ہ؟] ۶ اسکر بوط [ہت8] وفیرہ امراض 
لاحق ہو جاتے ہیں ۔مقروہ اوقات پر سوپا بھی ضروڑی هے آاکہ ەماغ 
کابثدل مایتعحال ھو جا ئے ۔ ایک تنەرست شخص کو ۷ گھنڈوں ہے زیاہ۵ء 
سونا ئەه چاھهٹے ۔زبادءہ سونے کی خواهھش اس اہر کو ظاہر کرٹی ھے 
که باتو اچھی طرم سے ئیٹا نہیں جاتٹا یا جسم غھر صحیص حالت میں 
ھے اور توجە کا معتاى هے ۔نیلد اگر کم آئی تو دماغ کی قوت ارر 
صفائی کو نقصان پہنچاتی ھے اور نظام مصبی کو برھم کر دیتی هے۔ 
اچھی طرم سے فنیند آذ کے لئے ضروری ھے کە لیٹلے میں جسم 
کو آرام ملے اور دماغ قلق, رقمٴ؛ خوت وڈیرہ سے بری هو ۔ 
الگوھل یا تھپاکو کا استعمال بجز طبی مقداروں میں طبی اغراض کے 
تحت ھمیشہ مفر ھوتا ھے ۔ لوگوں کو تمبا کو پھئے اور بڑی مقداروں میں 
ااکوھل کے استعمال سے فہیشے بچنا چاھئے ۔ کثرس ہے تہمباکو فوشی 
بہے مضر هھے اور پینے والے کو امراض ٹلفس میں مهتلا کر دیتی ھے 
اس کالحاظ رھے کہ۔اجارے ٹپیشے وقت مقررہ پر ەوتی رھے ٠‏ ذرا 
بھی انحرات ھو تو اس کی ىارت ٹوجہ کرنی چاھئے ۔ 

(ب) صفاثی :۔ جلد, ۵انت , مسوڑے ؛ حلق؛ بال؛ اضی؛ پھر کے ناخی اور 
کپڑے بھی نوجہ: کے معتاج هوتے ھیں -:جله کوصات اور گودو غبار سے 
پاک رکونا چاھئے - اس کے لئے روز آنه صبم میں غفسل ضروری ھے ۔ 
غسل میں فو فائەدے ھيیں ۔ ایک تو یه کەه میل وغیر ٭ ہے جاد صات 
ہوجاتيی هے -۔ ۵وسرے جلە میں تعحریک پھدا فوجائی هے جس 





سائٹس جولائی سلہ ۳۱ ء موض ۲۴۸ 
سے جلد کا فعل تھز تر هوجاتا ھے پھر اس سے فضلات بآسانی خارم 
هو جاۓ هیں ۔ فیمگرم غسل سے نسیجوں پر اسر خائی عمل ھوتا ھے اور سر۵ 
فسل ہے قابض - بالغ اور ڈندرست اشغاس کے لئے سر۵ غسل کے 
پانئی کی ثش ہہ تا ہہ درجہە فارن هائّت ڈونی چاهئے - س رسیهہ 
اشخاص اور بچوں کے لئے نیمگوم غسل کے پانی کی تیش ؛ع تا ۴مم 
۵رجہ فارن هاثت ھونی چاھئے - بالوں کو صات رکھنا چاهئے اور ان میں 
اچھی طرح کنگھی کرنا چاھئے - چکنا ٹی دار اشیاء کا استعمال نە کرنا چاهئے 
کیوتکہ اس سے گرد و غبار بالوں میں جمع هو جاتا ھے - حجام کے عام أمترے سے 
پر ھیز چاھئے - صبع کے وقت اور کھا ۓے کے بعد ۵اننوں کو عات کرنا چاھئے - 
دانتٹوں کے لئے یم کی مسواک بہت عمدہ ھوتی ھے - دانتوں کے لئے 
برش ہوں تو استعمال کے بعد أن کو کار بولک لوشن ۔ھن رکھنا چاھئے - 
فضم صسیعح کا انحصار غذا کے اچھی طرم چبا نے پر ھےہ اس کے 
لئے مضبوط دانتوں کی ضرورت ھے ۔ ناخونوں کو صات رکھنا چاھئے اور 
براہر کا تے رہنا چاھئے ۔ پیروں کو صابن اور گرم پائی ہے دھو کر صات 
رکھنا چاهئے ۔ 

جسم کے فشو و نِا ؟“ صحیے تفغذيه ؛ اور صحت کے نئے 

ورزش بہت ضروری فے - ورزش کے تیں فائدے هیں - او؟ 

اس سے اعضاء زیرورزش کہ تفذيه میں بہت مەد ملتی هے - 

و> ثانپاً اعضا استفراز ؤ اخراج کے صعیم فعل کے لے ورزش 

بہت ضروری هے ۔ ثالتثاً ورزش سے دماغ کے حوکی رقبوں 
٥٥ہ‏ ہ:ہ)ہ/1] کا نشو و نہا هو تامے - ورزش سے قلب کا فعل قوی اور 
اور کٹھر ھوجاتا فے اور جسم میں دوران خوں بہت آسائی ہے ہوز 


)۱( درف :] 


سائٹڈس جولائی سنہ ۳۱ ء مرض ۴ 


لگا ھے ۔تعدات تنفس ہوۃ جاتی هے ۔ آکسیجی کی ایک بڑی مقدار 
داخل اور کاربن دای اآکسائیڈ کی خارج هوجاتی ھے ۔اس کا نتیجہ یە 
ٹوتا ھے کہ خون میں آکسیجن بمندار کثیر ۵اخل ہوتی ھہ ۔دماغ 
0 فوجاتا ا فقوت حفاف+ اور و 21ا زی یں ترٹی ھی و 
صعت کا اصل اصول جسمی تقوازں ھے اور ورزش کا اھم تریں جزہ 
عمیق تنفس اور شکھی حرکات ہیں - ووزش سارے جسم کی ھونی 
چاھئے ۔کھلی هوا میں صبے و شام ورزش کرنا چاھئے - ورزش اعقدال 
کے ساتهہ هونی چاھئے ۔شدید اور طویل ورزش مضر ہوتی فے - ورزش 
کے بعد جسم کو اچھی طرےم سے صات کرکے تولیے سے احۃیاط کے ساتھه 
خشک کردینا چاھئے - ورزش کے بعد پسینہ نکلے تو هوا کی زد ے 
بچنا چاھگے ۔ ورزش سے قبل یا بعد هی کھانا نە کھانا چاھئے ۔- 
ملیریا اٹیغوسی بخار ؟؛ کال بھار [ ۶ چمندمھاء1 ] 
مرش الوم ؛ وفھرہ کے سے امراشض ۵رمیائی حامل کے ذریعہ 
اشامتہ پاتے هیں ۔۔ یه درمھائی حامل بالعموم مچھر ؛ پسو' مکھی ؛ جوں ؛ 
کھٹھل وغیرە کے سے حشرات ھہوتے ہیں ۔۔ان کی گزند ہے بچنا چاھئے 
مچھروں کے لئے مچھردانی استعمال کرنا چاھئے اور جوئیں اور کٹھہلوں 
کے لئے کھڑوں اور بستروں کو چھوت سے پاک کرفا چاەئے -۔ 
کسی قسم کی بھی جراحس ہو اس پر فوری توجہ کرنی 
٦‏ ۴ت چاھئے ؛ کیونکہ بعض اوقات سوئی کی جراحت سے کزاز [ :ك٥‏ ا٥7‏ ] 
جیسا تعدیہ پھدا ھوکر موت واقع ہو سکٹئی ے - 


07 هو کو صات رکھنے کے لئے اندروني اور بھرونی 
0 ۲ : 
)١(‏ تررویے “م2 ھ۵ونوں طریقوں پر ترویم [ ہہ ندائادہ۷] 


(۴) گزذند حشرات ۳ 








او سوض سائنس جولائی سلہ ۳۱ع 
ضرورت ھے - ١ند‏ رونی :ترویم تو یہ هے کہ ۔کانات میں روغذ+آن کافی 
رکھے جائیں اور کسی ایک کہرے میں زیادہ اجتمام نە هونا چاھئے - 
بھرونی ترویعم یە هےکە سرڑکیں چوڑی هوں ؛ سیدھی ھوں اور ایک دوسرے 
کو زاویە قائمہ پر قطم کریں - کوئی چھز اگر ترویم میں حائل هو تو اس کو 
دور کردینا چاھئے - چاروں طرت باغیچوں اور کھلی جگھوں کا بندوبست 
ھونا چاهھئے - گر۵ و غبار سے نە صرت تکلیف ھوتی هے بلک وہ صھعت کے 
لئے بھی بہت مضر ھے - حفظ صعت کے فلطہ نظز سے گود و غہار کے خاس 
اجزاء جراثیم ھوتے ہیں -- 





(۷) غیر طبعی هیجاں | قلق ؛ رنج اور اشتعال سے پرھیز چاھئے ۔- 





(۸) کوڑا کرکت | مکانوں کے کوڑا کرکت ' انسانی فضلات کو ؛ اصطبلوں اور 
_ .__ __ ___] گٌاؤخانوں کے کوڑے وغیرہ کو مفاسب طریقه پر دور کردینا 
چاھئے کیونگ أن سے پانی اور غذا کے خراب ھونے کا اندیشه رھتا ھے ۔ 
مچھروں اور پسووں کی طرم گھریلو مکھی کالنی نہیں ھے 
ہمت لئے وہ اذسانی خوں کات کر کوئی مرض نہیں 
پہنچاتی لیکن وہ اپنی ٹانگوں پروں اور مونہوں میں تعدیە لئے پھرٹی هیں 

جس کو وہ انسانی فضلہٴ بول ' قے اور دیگرردی چیزوں ہے حامل کرتی ہیں ۔ 


هیضے ۶' معھادی بفار ٭ دق وفیر٭ کی اشاعت میں اس مکھی کا خاص 
حصہ ھے - ان کے زبرەست ٹکثر کی وجہ سے آى پر قابو پانا مھکل ھے ۔ 
ان سے بچلے کی بہتربی صورھلٴ اي ھے کہ ؛درجہ غایت مفائی کا لحاظ 
رکھا جائے ؛ مکھی پھافس ۔کائغذ اور مکھی جال استعمال کھا جائے ' ۵ووازوں اور 
اکھرکھوں ہر جاایاں چڑھائی ۔جائیں ' اور وقیق اھیاء تھکی رکوی جائیں ے 


سائنس جولائی سنھ ۳۱ ء. مرض ۲ 
رہ بعض افضاس ایسےہ لٰوتۃ ھهیں جن کے انەر 
( ) حامل امەواض 0 
 _. ..__‏ ___.. __] سوض پھٹا ئًّرےۓ وال جرالثهم مُشورذنہا پاۓے هیں 
ایکی أُن میں خو۵ کوئی علامست مرض کی پیدا نہیں ہو تی ۔ اپیے 
لوئوں کو حامل اہراض کہھتے ھهیں ۔ آأیى لوگوں سے زیادہ میل جول 
نہیں چا ھئے ے 


٭ر) 


۳ سائٹس جولائی سله ۳۱ 


کاربری 
از 
[ جنابك رفعت حسین صاحب عدیتی ۰ ایم ۔ ایس ۔ سی ( علھگ ) 
ریسرے انسقی گیوت ۔ طبیع کل - دھلی ] 


آس ھم ایسے عنصر کا ذکر کرینگے جو تمام مہذب ۵نیا کی قوتوں کا 
سرچشمہ ھے ۔ آپ بھاپ سے چلئے والے انجنوں سے. بغوبی واقف ھیں ۔ یہ 
دی رات کام کرتے ھیں ۔ کہیں ریلیں چلاتے هیں اور کہیں مشیلیں ۔ یہ 
انجی اسی علنصر سے جب کە وہ کوئله کی شکل میں هوتا ھے تواائی 
حاصل کرتے هیں ۔ بڑوی بڑی بھتیاں جو صنعتقی اور کاروباری شہروں میں 
پائی جائی ھیں ۔ جن کی غعله انگربز زبان میں مونہہ سے نکل کر زمین 
و آسماں کو روشن کردیٹی ھیں - ان کی خوراک بھی یہی عنصر ھے - تاوار 
بلەون ۔ توپ - گارتر ۔ ریل ۔ پل اور آئے دن کی شروریات - کاریں کی وج 
سے ظہؤر میں آتی ھیں ۔ اگر اس کی افرواط فەہ ھوٹی یا یہ سستا ە 
هوتا تو تانبا ۔ اوھا ۔ گیں ۔ سیسا اور پورسی لیں کے برژن وغیرہ صرٹت 
عجائبات میں سے ھوتے فر ایک شغخص آی کو فہ خرید سکتا - فو !اواقع 
هماری تہذیب کا افحصاراسی پو هے ۔ ایک ملت کے واسطے اگر اس کو برطرت 
کردیا جائے تو مام صنعقیں ایک ۵م ختم هوجائیں تہام کارخانے بند ھوجائیں 


سائفس جولائی سنە ۳۱ع کارہی س۳۳ 
اور ہزاروں مر۵ و عورت ے روزار هوجائیں ۔ ریلیں جو شہر بە شہر 
چل رھی ھیں ۔ جہاز جو سمندر اور بوے بوے دریاؤں میں ھوکر تجارتی: 
سامان ایک ملک سے ۵وسرے ملک کو لھجاے ہیں فور رک جائیں ۔ جہاز 
صرٹ بنەرناھوں کی زینت بی سکیں اور ان کا کوئی مصرت اہ رھے ۔ 
دنیا بھر کی تجارت ایک قلم بن ھوجائے ۔ ان ثہام باثوں سے جو تثہاھی 
آئگی وۃ× ظاھر هے ۔ اکر کاربں اه ہو تو موسم سرنا میں نہ تو ہم اپ 
کھروں کو گرم کر سکیں اور فہ ھمارا کُھانا ھی ٹک سکے ۔ ھمکو یا تو پھل 
پھلاری پز تن پروری و بسر اوقات کرنا پڑے یا وحشی انسانوں اور درنەوں 
کی طرح کے گوشت سے شکم پری کرنا پڑے ٠‏ اس علصر کی جس قدر تعریبف 
کی جائے کم ہے ۔ اس کے اوصات صرت یہی نہیں ھیں - بلک جب یہ هھھرے 
کی شکل میں هھوتا ھے تو زیبائش کا کام دیتا ھے ۔ صنف نازک کے حس 
کو دوبالا کرقا ھے کہیں طوت و پچلڑّی ہیں شامل ھوکر گردن کو چگھٹاتا ھے 
کہیں جھوسر و ہاروں میں جو کر سرو کافوں کو چہکاتا هے ۔ کا هے انگوٹویوں 
و چرڑیوں میں نگیفەہ بنکر انگلھوں اور هاتھوں کی روفق زیادہ کرتا ھے اور 
اسی قسم کی بہت سی سجاوت اور مرصع کاری میں حصہ لیتا هے ۔ جب وثہ 
گ٤ریغائت‏ یا پلہبگو کی صورت میں هوٹا ھے تو پنسلیں اور وت کی پالش وغھرہ 
بنانے کے کام آتا ھے ۔ اگر یە چیز کہیاب ھوتی تو معلوم نہیں دنیا کا کیا حڈر 
هوا هوتا ۔ لیکںی جس قدر یه مفھد هے اسی قەر مقدار اس کی قدرت نے پیدا 
کی ھے ۔ اس مقدار کی نم کوئی حد ھے اور نە حساب ۔ زمیں میں کوئله کی 
شکل میں آزاد حالت میں پایا جاتا ھے ۔ تقریباً پانچسو کھرب ٹن ھوکا ۔ دیگر 
عناصر کے ساتھە ڈرکیب یافقہ سے غمار مرکبات میں موجود ھے مثا؟ لیجئے - چونے 
کا پقھر ( لائم اسٹوں ) چاک ۔ سفلگ مرمر ۔ دولو مات اور دنیا بھر کی چٹائیں ۔ 


سار کاربنی سائنٹس جولائی سلہ ۳۱ ءع 
سو ٹن سنگ مرسر میں تقریباً بارہ ٹن کوثلہ یا کاردنں هوتا دے ۔ چٹانوں میں 
اس کی مقدار فسبتاً کچھە کم ھوتی ھے ۔ اب اگر تمام جہاں کے پہاڑوں اور زہیں۔ 
کا خھال کیا جاے ةو مقداز کا معاوم کرنا ہمشکل ھوجائے ۔ خالص حالت میں اس 
کو حاصل کرڈا مشکل ہوتا ھے ۔ے 

ووزاڈہ کے مشاہدہ کی بات'ٴ ھے کهہ جب تہام حیاتی یا امی مادہ خواہ 
نباتی هو یا حیوانی ھوا کی موجو۵ گی میں بہت زیادہ گرم کیا جاتا ھے 
ٹو جلکر کوئلہ کی طرح سیاہ پو جاتا ھے ۔ اس ہے ظافہر ھے کە یہ عنصر ثہام 
حیاتی ماد میں موجود ھے ۔ هیٹنکو فر کے قوں کے مطابق ایک آدمی جس کا 
وزنں ۱٥۴‏ پاؤند یا ایک می ۳٣۲‏ سیر کے قریب ہو تو اس میں ۲٦۶۴‏ پاؤة یا 
بارہ سیر سے کچھد زائد کاربن یا کوئلہ ثکلیتا ۔ ار اس کا حساب ایا جائے تو 
سرت انسانوں سے ٠۷‏ ملیں ٹن کوئلە حاصل ھوکا - پودوں - درختوں اور جاذوروں 
کا تو کہنا هی بیکار ھے - اگر کوئل کی اصلیت پر غور کیا جائے تو معلوم هو 
کە یە کاربی کا متعحجر ما۵ ھے اور اس نبانات کےجلئے سے بنا فے جو کرورھا برس 
پہلے پرائی ۵نیا میں موجود تھی ۔ 

یه منصر صرٹ زہیں هی پر نھیں هے بلکہ ہر جگہ ضرؤرت سے زیادہ 
مقدار میں موجوں ھے ۔ ثمام جراثھم جو هوا میں اڑے پہرتے ہیں تہام بڑے 
بوے اور خورد بینی فرات جو کرہ ھوائی میں موجوں ہیں اں کا یہ جزو ھے 
مورج میں گیسی حالت میں موجود ھے اس کے ار گر ٹھنڈا ھوکر سیاھی 
اوو کاجل کی شکل اختیار کوای ھے ۔ یه سیاهی ایسی نہیں هے جیسی فہارے. 
آٹش دانوں میں ہوتی ھے ضرورت سے زیاد× گرمي و تپش کی وجہ سے یە 
دھکتے ازر چہکتے ھوئے شعله کی طرم ہوتا هے ۔ یه اس فەر تھزی ہے چہکتا 
هے کہ هماری آنکہیں چنا چوندہ ھوجاتی هیں ۔ مارش گھس ۔ معدنھات - دھنیات 


ساس جولائی سنہ ۳۱ء کارہی ۲ 
شکریات اور لعمی اہزار کی ترکوب میں بھی موجوں هے ۔- 

کاربی سہ شکلہ هے ۔ یعلی اس کے تیی ب+ەررپ ھوں ١‏ ۔ هیرا ۴ ۔ ؟ریفائت ۔ 
۳ ۔ فقلما کاربن یا کوئله ۔ ان کے خواس میں ظاھری طور ہو کوئی مناسبت 
فہیں حلانک یه ایک هی چیز کی مختلف اشکاں هیں ۔ لہذا ہم ای تینوں شکلوں 
کے خواس بیاں کرینگے ۔ 

تلم کیھھا سے ظاھر هے کے هماری نہاٍے چمکتی ھوئی و خوبصورت ٹئے 
ھیرا اور کوئله کا کہا ۵ونو ایک ھی چیز سے بنے هیں - جس چیز سے ان کی ساذت 
عمل میں آئی ھے ۔ اس کو کاربن کپھتے ھیں ۔ ھیرا ایسا کاربن ھے جسئے بہت 
هي زیادء تیش اور ۵باؤ پر پگہل کر آہستے آہستە قلوں شکل اختھار کرای ھے۔ 
یه افظی جمع خرچ فہیں هے باکھ اس امر کو کہ یه ۵وڈوں ایک هی چیز ے ظہور 
پذیر ھوثئے هیں ثابت کھا جاسکتا هے پہلا ثبوت یہ ھے کہ ہام کوئگاء سے هیرا حاصل 
کرسکتے ھیں اور ھیرے سے کوئلە - مزید پراں کوثلە اور ھیرا ۵ونو چوزیں آکسیجی 
میں جلمی هیں اور ان کے جلنے سے کارب ڈائی آکسائة یس حاصل هوتی هے ۔ 
اکر کوڈاہ اور ھیرا مساوی مقدار میں جلائے جائیوں قو معلوم ھوگا کے پٍیدا شثوء 
ڈیس کی مقھار بھی مساوی ھے ۔۔- 

کچھە عرصہ گزرا کە بلند پرووازوں فے انتے تذیلات کی بناء پر کوٹلہ 
کی قیہت پچاس ھافگ فی ٹی کردی اور پنچ ( الگریزڑی رساله ) میں ایک 
تصویر فکلی جس میں ۵ کہا یا گیا کہ ایک آدمی کے کوئلہ کی ین لگی ھے جس 
کو وہ٭ ہایت فغخر کے ساتهثهہ راں سم ( تطہہ1[ہ۷۷ ) بقاتا هے ۔ اسی قسم کی 
اور بہت سی مضعگہ آمیز باتیں کہی گئیں ۔ ایکی حثیةت میں کیمھائی ادول کے 
مطابق وال سفق اور کوئگاہ کے ٹکڑے میں کوئی فرق نہیں ھے حالانکہ قھمت میں 
زمپٍی و آسماں کا فرق ھے - اچھے سے اچھے كوئله کی قةیہسے ٢‏ شلنگ فی تی 


0۹۱" کاربہی ساأٹس جولائی سلہ ا۳ 
هو گی لھکی ایک ٹن ھیرے کی قیبست آتھد ملیں پاؤنةت ھوگی ۔ یه سوکی هے 
کە آئندہ چل کر یه فرت بھی باتی فە رهے ۔ معمل میں مصنوھی طریقوں پر هیرا 
بنایا جاسکٹتا ھے لیکی جولاگت اس کے بنانے میں آتی هے وہای ھیروں کی قیەوت 
سے جو کە ٹیار ھوتے هوں کہیں زیا۵ہ ھے ۔ غائد کچھە تبدیلیاں عمل میں کی 
جائیں اور سستا اور بہقر طریقہ فکل آئے سے 

زیادءہ زماله نہیں گزرا ھے جھکە کارببسی کے متعلق یہ خھاں تھا کہ یہ پگھل 
نہیں سکتا ھے اور نہ طیران پذیر هے یعنی یہ أُو بھی نہیں سکّا لھکی دوجودء 
تعقیقات نے ثابت کھا ھے کە مہم درجەمثیتیش پر یہ طیران پذیر ھے مگو اس 
درجه پر اسکی اماعت نہیں ھوئٹی یعنی یہ پگھاٹا نہیں هے اسکی وجہ يہ هے ‏ کہ 
اس کا فقطة جوشصی کو دوائثی کے ۵باؤ کے تعت فقطةً اماعت ہے پست تر ٹیش 
پر هوتا ھے -۵وسرے الۂاظ میں یوں سمجھنا چاھثے کہ پگولنے ے قبل ھی جوش 
کہائۓے لگتا ھے اس عمل کی دوسری مال آاوسڈیک ( سذکھپا ) هھے ۔ يہ اہک قاعدء 
هے کہ اشیاء پر جسقدر ؤیادہ دباؤ ھوگا اسی قەر زیادہ ان کا فقطهُ جوش بھی 
ہو جا تا ۔۵ونوں میں ایک قسم کا رشتّہ ھے اور درفوں کا ایک دوسرے پر 
دار و مەار هے مہا لیجئے ۔ پائی کا فالتاة جوش + ا درجد مئی کرہ ھوائی کے 
دہاؤ کے تحص هے لیکں اکر دباؤ ۱۹۹ ایتہا سیفر کر دیا جائے تو اس 
۴ نقطاة جوش+۷م ۵رجه ھوجائظ ۔ اس د۵رجہ پر اٹيپا دھک آأقوتی 
ھیں ۔ اس اصول کے تحت اثر ھهم کاربی پر دباؤ بڑھا دیں تو 
اس کا فقطه جوش بھی اس کو بغھر پگولائے هوئے ہزہ جائے کا - اور اس 
طرم ہم اُٛس کو نقطه ااعت کے اوبپر ھی جوش ۵ے سکیں گے ۔اگو ہم 
کاربی کو پگھلا سکیں اور پگھلی ھوئثی ماع شئے کو اہستہ اھستہ تھنتا 
ھونے دیں تو ھیرے کی قلمیں حاصل هوجائیں کي ۔ 


سائٹس جولائی سله ۳۱ع کاربی ۲۷ 

سر ولیم کروکس ئے حساب تلإ کر معلوم کھا ہے کہ ۱۳۰م درجہ مئٹی 
ٹیش پر ۷ ایٹھا سیٹر کا د۵باؤ کافی ہوا ۔اگر کاریں کو بہت زیادہ دباؤ 
اور ٹش پر رکھیں لھکیں ٭+ت درجہ مکی نے کم جو اس کی تھپش فاضل 
( ہ٭اد×مہٴ']آٴ اد ا01 ) ھے اور ٣۱۳+‏ درجد سے زبادہ جو کہ اس کا نقطد 
اساعت ھے ۔تو وه صات اور پے رنگ مائع میں تبدیل ہو جا ئے کا ۔۔ اکر اس 
مائع کو اہستقہ اہستہ تھنتا کیا جاے تو غفات چمکتی ہوئی ھیرے کی 
قلہوں بن جا ئیں کی ۔۔ 

کیہیاٹاں اس تجربہ کو وسیع پیپاۓ پر کرنے میں کامیاب نہیں هوئے 
هیں ۔۔لیکں ایک مشہور فرانسیسیي کھھیادانں موزاں غے فی ااواقعگی خور۵ 
بھنی ھیرے تار کئے ۔ سب سے اول مصلوعی ھیرے هیغے ( ×٭ فہددہ[] ) 
اور هوگا رتپ ( طاعدوە ا1ا ) ۓے سفه +۷ ۱۸م میں تیار کئے اس 
کے بعت لوزی ( نعسا) موزاں اور مجو سانا ۓے اس طریق عمل 
و بہثر بنایاء لھکں پور بھی سلہ ۳۰۱۹ء تک یه وسیع پھمانه پر تیار 
فه ھوسکے ۔ یه عمل حسب ڈیل ثاعدء کے مطابق انجام ۵یا گیا تھا ۔ جب 
اوها پگلا ھرا ھوتا ھے ثو کاربنی کو اسی ارم حل کرٹا ھے جیسے پائی 
شکو و 7 اکر اس حل شهہ کاربں کو معموای دبار پر تھلدا کیا چائے تو 
گریفاثت کی شکل میں آزاں ھوجاٹا ھے ۔ موگزاں نےے اپتے ەل میں خھال 
کھا کہ اگر ۵باو بہت زیادہ کردیا جائے تو کاربن کو هھیرے کی شکل میں 
علحدۃ ہونا چاھئے اس جانچ کے واسطے اس ۓے خااص کوئثله کو جو شکر کے 
جلائے سے حاصل هوا تھا ایک ملائم اڑھے کی أُ۔توانی میں خوب دبا کو بھرا 
اسقرانی گو بہت زبادء تپش پر ( ممھم ) گرم کیا ۔ اس درجە تیش پر 


سائٹس جولائی سلہ ۳۱ء کاربی 2 
هوثی چیز کو فوراً تہنةے پانئی میں رکہدیا ۔ یہ تمام تجربہ اس ؛ڑے 
کومیا داں ۓے بہت ترتے ترتے ھا ٹیا ۔ اس کو هو وقت دھماکە اور ؛پٍوٹّنے 
کا دو تھا ۔ کیونکہ یه معلوم تھاکہ جب پگھلا ھوا لوھا پافی میں تالا جا تا هے 
تو کیسوں کے بانے کی وجہ سے بہت زور سے اور بروے طریقم سے پیٹتا ھے 
لیکی اس تجربه میں لوھا اُس ٹر گرم تها کہ پانئی میں بھی چلد مت 
تک دھکتا روھا ۔ خوش قسمتی سے کوئی خرابی پیدا نہیں ھوئی اروو دھماکە 
بہی فہیں ھوا ۔ لوھے نے ٹُہلدا ھوکر باھر کی جانب مل فولا۵ کے پوس 
ھکل اختھار کرلی ۔ اب یھ بات رھی کہ لوھا جب کە مائع حالت سے تٹہوس 
حالت میں تبەبل ھوٹا غے تو حجم میں ہو× جاتا هے فوری تبرید لے اوھے کی 
باھری سطم کو ٹہوس حالسث ہیں کردیا اور اس طرم اندر کے پگہلے ھوے 
حصه کو ایک سخت غلات میں بله کردیا ۔ اس کے بعد اندرونی لوھا ٹووس 
حاات میں آیا اوراس ےے باھر کی سام کے خلات بڑھنا شروم کُھا ۔ اس عمل 
کی وج سے الەرونی دباو بہت زیادہ هوگھا اور اس ۵باو کی وجہ سے کاربن 
هیرے کی شکل میں ملحدء هوگیا یه ھیرے اس قەر بوے نف تھے جیسے آپ 
لوگوں نے جوھری کی ۵وکان پر دیکھے ھولگے بلکہ بہت هی خورد بھالی تھے ۔ 
اں ھیروں کے ارر قدرتی ھیروں کے خواس جو زمہیں سے نال جات ھهیں 
یوں تو وہ٭ سچے میرے تھے لیکن نام کے تھے ۔ لیکنی کام کے فه تھے . اسلئے کہ بہت ھی 
<ووٹوے تھےمطلق ذرت ئە نوا یه ھیرےلوھهے! ورگریغائت میںجڑوےھوے تھے ۔ ١بی‏ کو علحدء 
کرئے کے واسطے یه کیا گیا کہ اوھا مرٹکز ترشوں میں عل کیا گیا ۔ اب کریفائت 
کا ثفل ( ں4:ہہ8 ) باقی رها ۔ اس کو سلیفورک ترشہ ۔ نائٹرک ترشہ اور 
پوٹا شیم کلوریت کے آمیزہ کے ساتمہ جوش دیا گیا ۔ تو کربغات آکسا 
( :نل0 ) گیا اور چھوٹے چھوتےھورے پائی وہ گئے - سب سے بڑا هیرا جو 


سائلس جولائی سفہ ۳۱ء کاربں ۶ 
اس وقت تک تيیار ھوا هے۔ اس کا ۃآطر ایک ملی میڈر سے کم ھے ١‏ يم) 
اووؤ اس وجە ہے اس کی کوئی: قیہت نہیں - بڑّے بڑے ١‏ یرے بفاۓے کے واسطے 
لس وقتےت قوت ٠‏ دباؤء اور زیادہ دیرٹک وم کرئے کے سوالات در؛وش میں 
جب کہ ہمارا زور ہزار پاؤنة اوھ پر اسی طریقہ س چل < اتا جوسے کہ آج 
گل کچیە آونس پر چل رها ھے تو یقین کال ھے ؟ہ بوے بڑے ھورے ہی ‌سکیں کے 
فارت کا انهّظام ھم سے کہیں زبرٹست هے ۔ زمیں کے اندر ھماری مہتًھوں 
سے کہیں زبادء دھکتی اور چمکتی ھوتثی بہتّیاں ہوجوٹ۵ میں - دباؤ کے وا۔طے 
ھزاروں +5 اور چتّانیںی ہوجود ہیں ۔ وقت کا اہفدازہ اگانا ہشکل هے اس 
لئے که یه عمل ہزاو ھا سال سے ھروم هے اور اس میں مقدار ھی لاو کھا 
نی کام میں لائی گی ہوگی ان ةمام عملوں کی وجہ سے و ؛ن ؛ڑے !ڑے 
ھیرے پیدا کر رھی ھے جن کو دیکیە کر ھم صرف خرش هوسکتے میں مگر 
فی العال أی کی نقل کرپپکی قەرت حاصل نہیں ۔ اپکی یه فہیں کہا جا سکتا 
که مستٌقبل ہوں بھی شظم قاصر رھوں گے ۔ مہکن هے ٤ه‏ همارے بجے اپے میرے 
اور جواەرات نر کہیل کہلونوں میں استّعبال کریں جاکی قیہنت اس 
وقت لاکہوں رویبد ھے اور جو کە تام آضت اور ەصاء شاھی کو مرصع کاری 
میں کام آتے ھیں ۔ 

ای وجوھات کی بناء پر ہم کہه سکنئے ھیں کے فارت کا بپ_ی 
جواھرات بتائے کا وٹمی طریقه هھے جو موزاں نے ان تجربات میں اخایار 
کھا جے ۔ ہپ هي گہرائی میں چہد سومیل سے بوی زیا:٭ ۔ پگھای ھوثی 
اور سفغید ۸۵٢]ی‏ ہ وئی چانوں میں اوھ اور ۵وسری دھاتوں کی بہنت ہی 
مقدار شال هھے ۔ جو اس قدەر زنادہ تیش پرگرم ٭ووەی ھے جو کہ ہم ائہ 


معپل میں حاصل نہیں کو سکقے ۔ اس کے اوھر جو هزارہا میل کی چٹّافیں ہیں 


۲ کاز بی ساگنس جولائی ۴٭ 
انھوں تے اس اوهھے کو اس قدر طاقت و قوت سے ۵با ديیا ھے جس کا ہم آصور 
بہی نہیں کوسکتے ۔ یه اوھا کاربنی ہے ملا ھوا ھے اور ایسی حالتوں میں وء 
اس ہے مل کر بالکل ایک ڈذات ھوگھا ھے - زمانہ کے تغیرات کی وجہ سے اور بعض 
اوقات کسی آتش انگیزی کی و جہ سے یە کاربی ملی ھوئی ؛ چتقانیں زمیں کی اوپری 
سطعوں کے قریب آجاتی هیں اور پھر سیکڑوں ہزاروں سال میں آھسلنہ آھستہ 
گھنڈڈی ھوجاٹی ہیں ١ن‏ وجوهھات سے کاربی جو اوھے میں حل شە× ہوتی ھے 
و× چہوٹے چہوٹے قطرات کی شکل میں علعدہ ھو جا تی ھے ۔۔ یه قطرات پہر 
آپس میں مل کر بڑے بڑے قطرات بناتے ھهیں اور بالاخر جب زمیں اور ٹھئتڈی 
هوتی ھے تو ان کی قلہیں بن جائی ہیں -- جواھرات کی ظاہری حالت سے 
معاوم هوتا ھے کہ ان کی ساخت اسی اصول کے تعت عہل میں آئی ہوگی ۔۔ بعضں 
جواھرات مائع کے قطرات کی طرم ھوے ہیں ۔. بعض کی قلمیں پیست کی شکل 
ہیں علعدہ هو کر بنی ہیں -۔ دوسروں کی قلبی شکلیں بنی ھیں لیکی شکل 
میں گول ہیں - یہ شکل بالکل اسی طریقہ کی ھوتی هھیں جب کە ایک مائع 
چیز کو دوسری میں جس میں و× حل پذیر فہ هو رکھا جاتا ھے ۔اگر ١اس‏ 
ہائع کے بہت ہے قطرات فقطہ اناعت کے اوپر کافی عزصہ تک رکیے جائیں تو 
پاس کے قطرات کے ساتھہ ساتهہ سکوتے ہیں اور آھسته ٹھلڈے هونے پر عمدء 
صات اور شفات قلہوں کی شکل میں علعدء طؤجاۓے هیں ۔۔ جواھرات کی قلمیں 
ثمام اطرات میں پوری اور مکہل هوتی یں - أَن کا وہ پہلو یا حصہ بھی بگڑا 
ھوا فہیں ھوتا جو دوسری چیزوں سے لگا ٹوا ھوتا فغے اور یە دوسرا ثبوت اس 
اہر کا ھهے کہ ان کی قلہیں زیادہ کثیف مائع ہے بنی ہیں - جواھرات کا 
اندرونی دباؤ جس کی وجہ سے جب کہ وہ پہلی مرتمبہ اوھر لائے جاۓ هیں ؛ 
پھت جات ھیں اس بات کو ظاھو کوتا ھے که زین کے ائەو بہت گہرائی 


ساڈنض جولائیٰ سلہ ۳۱ء کار ہی ٠7‏ 
میں انی کی ساخت بہت زیادہ٭ دباؤ کے تعت عمل میں آئی ھے جب اس 
دباؤ سے أُن کو نجات ملقی ھے تو وہ یکایک پہیلتئے ہیں اور ان کے ٹکڑے ٹکڑے 
هوجاتے هیں ۔۔ بہت ہے مصلوعی اور بہت ہے شدرٹی هہیرے ان مکھل ھھروں کے 
ٹکڑے اور ذرات هیں جو ک اس طریقه سے پیت گئے هیں ۔_ 

اب بغیر کسی پس و پیش اور شک و شبہ کے یہ کہا جا سکتا هے کە 
جواھرات جو زمیں میں پائے جات هیں وہ زین کی اس گہرائی سے جہاں کہ ہو 
ایک چیز پکھلی ھوئثی ہوتی ھے آتش انگیزی کی وجە سے اوپری حصہ میں 
آگئے ہیں ۔ جو کچھە ببی هو جنوبی افریقہ میں اس امو کا ثبوت ملتا ھے کورنکه 
وھاں جراھرات ایسے ۵٢اوں‏ اور فالیوں میں ملتے ہیں جن سے پراۓ زمانہ میں 
آتش فغالی ھوچکی هے جس زہیں میں یه ملتے هھیں وهاں کی خاک ئملے رنگ 
کی ھوتی ھے جو کە زمیں کی انتہائی عمق سے آتش انگیزی کی وجہ ہے نئکل کر 
اوپر آپڑی ھے ۔پرانے آئش فشاں پہاڑ جاکے کے يہ دھانے تھے - زافہ کے 
رەوبەں ۔ ہوا و باری کی وجہ سے ختم ھوچکے هیں اور أن کے 
خزانے قرب و جوار کے اضلام میں پہل گئے ہیں ۔ ان کے وجوں کا پتە 
صرت اب أن ٹ ھافوں ہے ملتا ھے جو باقی رئ گئے ہیں ۔ جواھرات 
جر افثر چشموں یا زر خیز زمیں میں ملتے ہیں وہ انہی آٹثش فشاں پہاڑوں سے 
بہکر آئے هھیں ۔ ھیرے کی ساخت میں معمولی ۵رجہ حرأرت سے صدیوں تک 
کوئی فرت نہیں آتا ۔ وۃ چتائنیں جی میں وہ جوے ہوکے تھے ۔ هوا باری 
اور کاربونک ایسة کی وجہ سے قوت پہوت گئیں ھيیں لیکی ان کی شکل 
پوسٹور موجوںٹ ھے - هہندوستانں میں ھیرے کے بڑے بڑے خطہە زرخیز زمیں 
میں واقع تھے لیکی اب وہ تقریباً ختم ہو چکے ھیں لیکی پہر بھی کیچڑ اور 
مٹی میں ۵بں ھوثی و× جواھراتی الیاں جن میں هو کر یہ زمیں کے سوکز سے 


۴" کارسی سا اس جولائی سلہ ۳٣‏ مع 
باھر ئکلے تھے اب بھی موجود ہیں ۔ مگر ان کا ینہ کسی کو نہیں معلوم ۔ کوئی 
شخص أن کو معلوم ہیں کرسکا ھے ۔ ممکن هے کە آیندہ چل کرکوئی خوش قسبت شخصل 
ان کا پتہ چلا سکے ۔ یہاں ہے شہار جراھرات ملیں گے ۔ یہ اسنتدر هوں گے کہ 
تا ابد ختم هوفے کا نام بھی فە لینگے ‏ 

جذوبی افریقہ میں ىہ فالیاں معاوم ھوچکی ہیں اور کان کن ان کو 
کہودتے +وئے زمیں کے مرکز کی طرت جارھے ھیں - هزاروں فت گہرائی میں 
پھونیچ چکے ھیں لیکن جواھرات کی مقدار میں کسی قسم کی کی نہیں آئی ھے۔ 
فی‌العحال یه کہنا مشکل هے کہ ید کانوں کٹل یگہرآئی تک کھو۵ نی جائیں‌گی- بە ظاھ٭و 
یہ معلوم ھوتا هے که زمیں کی گرمی کچھہ میل کے بعد ان کا کہودا جا نا 
ووکدے گی مگر اس میں ؟چھد شک اہوں کە یہ فالیاں زمیں کے رکز کی طرت 
جہاں ہر شئے غعله انگیز ھے پہونچتی ہیں وہاں ان کا ڈخیرہ اور بھی 
زیادہ ھو کا ہہ ۱ 

اں جواھرات کے خطاوں کے معلوم ھونیکی وجہ بذات خود ایک ۵لچسپ 
قصہ ھے یوں بیاں کیا جانا ھے کە سنہ ۱۸۹۷ء میں جیکب اہی تچ کسان کے 
بچە کو ھوپ ٹاؤں میں اس کے کہیتوں کے قریب کے چشہوں میں ایک پتھری 
ملی ۔ اس پقھری کی چمک دیکھہ کر ماں نے بچہ سے اس کو لے لھا مگر اس 
کو کوٹی خاص چھز فە سمجھا اؤٰر ایک رت تالدیا - کچھە د۵ذرں بعد ایک 
شخص مسمی شاک فان فیکرک ۔ جیکب کی کھیتٹی باڑی دیکھغے آیا ۔ مسیز 
جیکب نے اس سے اس چمکدار پتّی کا بھی ذکر کیا ۔ وہ شخص ھوشیار اور 
مقلبند تھا ۔ پتقور دیکھئے کو ماتتا - مگر چولکه یہاں اس کی کوئی پرسش 
فه تھی کسی کولە ہوں پہپلنک دیا گھا تھا۔ ہبه مشکل تہام تلاش کرئے پر 
گور سے باھر پڑا ھوا پایا ۔ اس لئے کہ بعے نے کہلتے کہلئے اُس کو وھیں 


سان جولائی سہ۳۱ع کار بھی ۳ 
پا رھنے دیا تھا ۔ فاں نیکرک ۓ ایسا پقھر پیشتر نہیں دیکھا تھا لہذا اس 
کو خريیه نے کے واسطے آیار هو گیا - ۔ مسز جیکب اس خیال پر بہت ھنسی 
که معہولی سا پتھر خریدا جائوکا اور ذوراً اس نے کساں کو ڈیدیا ۔ اس نے 
اپنی جرب میں رگھە لیا ۔ کچزہ دڑوں بعد ایک سوداگر کو دکھا یا ۔ اس کا 
قام اوریلی ( ہااہ 0,۱۴) تھا یه جنوب کی عارت شکار اور تجارت کے سفر کے 
بعد جارھا تھا ۔ کساہی نے اس ہے کہا کہ کوئی ماھر معەدنیات ملے تآو اس پتھر 
کی جالع کرانا ٠‏ و×اس کولھسبرگ لے گیا اور پھر تاک کے ذویعہ گرہمسٹتاؤں 
ڈاکثر اتہر ستّوں کے پاس بھھجا ۔ اس لئے کہ و× اس فن کا ماھر تھا۔ 
پنہر کو ایسا معھولی ذیاں کیا گیا تھا کہ بغیر رجسٹری کے لفافه میں ایک 
کاشف کے اندر گ؟وند ہے چھکا کر اس کو بھیجا گیا تھا ۔ ڈاکثر ۔ودوت نے جانھ کے 
بعد بتایا کہ یہ تو هھرا ھے ۔ اور بعد ازاں یہ بچه کا کہاونا پافچسو پاؤنڈ 
میں فروخت ھوا ۔ اس تحقیقات سے ایک هہلچل سی پو گئی اور هر ایک 
شخص :3ے ان باغات وغیر> میں جواہرات تلاش کرنا شروم کئے اور اس کا 
فتوجہ یہ موا کە گردو فوام میں یہ پتھر جگہ جگہ پر پائے گئے ۔ 
کولسبرگ کے قریب ایک قپ کساں نے جس کا فام ان وائک ( ا۷ ٭ہ7) 
تھا جواھرات ١ین‏ مکای کی دیواروں میں جڑے پائے - اس دیرار کی سٹی 
ایک تریب کے تالاب ہے لائی گئی تھی ۔ اس معلومات نے بھی اس پاس کی 
زمیں قلاش کرنے کا خیاںل پھدا کیا ۔ تلاش کونے پو وہاں جوھرات ملے ۔ ذروا 
ھی بہت سے آدمی اس جگہ پراآٹوگے - اور یه معلوم کیا کہ زیادہ کہودنے پر 
جراھرات ملتے چلے جات ھیں ۔ انیوں نے کہوٹنا بلد نہیں کیا ۔ یہاں تک 
کە چتانں فۂکل آئی - ھیرے کی مشہور کان کمبرلی کی بیپی ابتدا فے - اس وقت 
سے اب تک بوابو کہوٹی جارھی فے اور ختم هو کا فام نہیں لیتی 


۲۰۱۳ کاران سائنس جولائی سلہ ۳۱ع 
هر وقت بار> هزار کلے اور تیں زار گورے آدمی اس میں کام کرے هیں۔ 
۵س ٹی سے زبادء جواھرات نکل چکے ھیں جی کی قیہت اسّی ۔لیں 
پاؤند ھوگی سنہ ۱۸۹۹ء تک کھپنی کی بر آمد دوہلیں پاؤند کی قیہت کے 
جواھرات تھے لیکی اس کے بعد سے اس کی بر آمد مین اور اضافهہ ھوگیا ھے 
ماھرین کا قوں هے کہ يە کبھی ختم ہونے والی چیز نہیں ھے ۔ ان میں 
صی رات کام کیا جاتا ھے ۔ کسی وقت کام بن نہیں ہوتا ۔ اقوار کو بھی 
تعطیل نہیں ھوتی - ایک مرتبه میں اندر دوہزار آئمی آٹھہ گکہنٹہ کام 
کرتے ہیں ۔ باتی آدمی اوپر رھتے ھیں - بند احاطوں کے اندر اپنی باری 
کے منتظر رھتے هیں حبشی پڑے سوتۓے رھهھتے ھیں ۔ گر سارہ کا بیاں 
ھے کەه ۵نیا گی ٹہام چہل پہل سے تیں ما کے واسطے ردک ذائے جاے ھهیں 
اگر کوئی شخص (ملزم نہیں ) اپنا کام چھورنا چاهدا ھے تو وہ ایک هفثه 
تک ایک ککرە میں رکھا جاتا ھے ۔ اس کے تہمام کپڑے اتار لئے جاے ہیں 
اور اس کو دوائیں دی جاتی ھیں اس لئے کە کہیں اس نے کوٹی هیرا تو نہیں کھا 
لیا ھے ۔- ان تہام باتوں کی ضرورت اس وجہ ہے پیش آئی که کچھە عرصہ هوا 
ایک شخص کے پھر میں زخم تھا ۔ جب اس کے جاۓ کا وقت آیا تو اسھر اس 
نے خوب مضبوطی ہے پٹی بائدہ لي - اس پیر کی جائچ ھوٹی - اس کہ ان 
کئے ھوے زخم میں ؛ چہوٹے چہرٹے ہیرے ئکلہ جں‌کی قیہمت 
ساتقيهه پاؤنک تھی ہہ 

بعض مرتبە سھاحوں اور تماش بینوں کو کانوں کے افدر جانھکی اجازت 
دی جاتی ھے ۔ اس وقت کا منظز قابل دید ہوتا: هے ۔ مسٹر سلرتۃ بیانں کر 
هیں که ای کو واثر پروت' لباس/ اور جوتے پہلاے جات ہیں ۔ اور ان کو ایک 
پنجرے نہا لفت میں بٹھایا جاتا هے ۔ یه بہت تھزی ھے انتہائی تاریکی میں 


سائلس جولائی سلہ ۳۱ کارہی ۲ 
هوتا هوا پندرء سو فت کا یا اس سے بھی زبادہ قاصلہ طے کوٹا ھے ۔ اس کے 
بعد لوگ أتر آۓے ہیں اور ایک بوے کمرە ہیں جو کہ بجلی کی روشنی ے 
جگہنا تا ھوتا ھے داخل ھوتے ھیں ۔ یہاں هزار ھا لوگ موجود ھوتے ھیں ۔ بعد 
وہ ایک فصف میل لہبی سرنگ میں ہرکر اس جگہ لیجائے جات هیں جہاں 
کہ هیرے کہودے جات ھهیں ۔ اس سرنگ میں وبل کے دو واسقہ ہیں جن میں 
سیکڑوں کاڑیاں اور دی آے جات رهھتے ہیں ۔ ایک راستہ میں ھوکز بھرے 
ڈوے تے آ نے ہیں اور دوسرے سے خالی بە کاڑیاں ناروں کے ذوبعه چلٹی ھیں ےہ 
فولی گی جس میں ھیرے ۵وت ھیں وہ سطم پر حھرت :انگھز مقدارىیں لائی 
جاتی هے ۔ اس کو فرشوں پر جو تقریپاً پانچسو ایکڑمیں هوتے ھیں پھیلا دیا 
جاتا ھے ۔ اور کئی مہینە تک یہ پھیلں رفتی ھے ۔ یہاں اس کو ڈور کر باریک 

کیا جاتا ھے اور پھر اس میں سے جواھرات چں لئے جائے هیں ۔ ان فرشوں کےارد گر 
بہت تووڑے تھوڑے فاصله پر پہرہ ہوتا ھے اور اونچں جگہ پر ایک مشاھدءکاء 
پا رصدگاہ بھی ہوتی ھے جہان کہ اچھی قسم کی ٹور بینیں اور سرچ 

لائثیت ہو تی ہیں تا کہ اندھیری سی اندھیری رات میں بھی فرش کا 

هر حصہ دوکھا جا سکے اور پہو× دار یا کسی مزدور کی جانيچ ہو سکے ۔ 

صفعہ هستی پر ایسی ۵لچسپ جگہ جیسی کہ کہبرلی کی ھیرؤں کی کای ھے 
بہۓٹ کم ہوگی 

ناظریی جب آپ جوافرات کو کسی جوھری کی ۵وکان پر دیکھا یا کسی 

لی ی کی زرت و؛ہرق پوٹشاک ہیں جب کہ بال کا رقس و سرو۵ خاس لطف ۵'یا رها 
ہو یا کہوں کسی اور جگھة جب کە وہ بیگھاتی زھور کي آب و تاب بنا ہو تو 
ذرا اس پر بھی فوو کیجئے کہ اس کی تخلیق ۔یاں بعر آتش میں کس طرح 
هوثی - یہ کھسے بڑھا اور اِس نے کس طرم ؤمانە کے بعه ایک خاس شکل زمیں 


مھ کاربہی سائٹس جولائگی سدہ ۳۱ع 
کی انە رون بہتھوںموں اخقیارکی - اور پور آتش انگھزی کی وجہ ہے جس میں زمیں 
پوت گئی ؛ پکبای ھوئی چٹاٹھی باہر آ کریں تو ای کے سا ڈیہ زمھی کے بالائی 
حصوں میں یہ کس طرح آیا- اور پھر لی چٹانوں میں ۔ذاموهی کے ساتھہ صەیوں 
ٹک کے دقی پوا ھا ۔ جب کہ جافور پودوں اور انسانوں کا ایک ۵ور کے بعد 
دوسرا ۵ور غشروم ھوا ۔ ای کا عروج بھی ھوا اور زوال بوی ۔ اور پیر کایسے 
لی کے آرام میں فرق آیا × یە کووٹکر ؟ووڈا گیا ۔ اس ۓے کیسے ۵ن کی روقنی 
کوارا کی ٠‏ اور پھر عورتوں اور مردوں کی دنیا میں اس کو کھسے هاتھوں هاتوہ 
لھا گھا -۔ کیا اس ھھرے کا کارب کسی زفهءہ پوٹے کا جزو تھا ۔ سب ہے قبل 
یه کارہن ڈائی اکكسائٌة کی شکل میں هوا میں موجوں تھا -۔ اس کے بعد اکڑی 
کی شکل میں ۵رخثوں اور پوەوں میں ۔ اس کے بعد کوئل کی ھکل میں زوں 
میں زمیں کي زیاد× گہرائی میں کریفا گت کی شکل میں ارر پہر زمھں 
کے رکز کی آئش میں چمکتے هوئے جواھر کی فومیت میں جاوہ اپررز رھا ھے 
ھیرے کی عجھب وفروؤب داستاں ھے 

ھیرا تھام معلوم چھزوں ہے زیاد× سخت ھے یایوں سیجھئے کہ شیثہ کے مقابله 
میں يہ اسقدو سض ھے کمجھسے ؛رھئی اس اوزاروں سے اکڑی پر قش رو نگار 
کر دیتا هے اسی طریقہ سے یہ شیشے پر مرصع کاری کر دیما ھے ے ۔<الاذکە یہ اسقەر 
سخضت هے لیکی ساتهہ ھی ساتهه بہمص پھوتکتبیھی:!ھے کر نے سے اس کے 
اننے ھی ٹکوے هو جا تےھیں جتنے کہ شیشہ کے هتوڑے کی جوت امکو مومہ 
منافینے کے واسطے کافی ھے ۔ 

جب یہ کال جائے هیں تو کھرٹرے فوتے ہیں - نظر کو بھی ہملے ہیں 
معلوم ھوے ۔ لیکی بعدہ کات کر ان پر جلاء کھجائی هفے ٹب یہ بہت ذخوبھورت 
ھوجاۓے ھوں اور پھر پوری طور پر ا نکو ٹھیوں اور دیگر ویزوں کی زیبائش کا 


سعاگلس جولائی سنہ ۳۱ء کارئی ۷ء 
سامای بی جات میں سے 

ہم بھای کرچگے ہیں که بہت سے ھوروں کے اندو بہت زیادہ دھاؤ ەوتا 
ضے ے ان ہیں سے بمض ہیں هزارھا مسام ارر خافے بہی ھوتے ہوں ۔ جی ہیں 
ہہس زیادہ ۵ھاؤ کے تحت کیس بھری هوتی هے۔ بعض مرتبہ ان میں مائح 
کاربی دائی اكسائٌڈ بھی ھوٹی هے - بسا اوقات یه مقیه لیس آزاد ھوڈا چادٹی ھے - 
اسوجہ سے بہت سے جواھرات اوپری سام پر آکر پیی جات ہیں -۔ بعشض کی 
کھوڈاۓے وااوں کی جوب میں پٍھق چاتے هیں اور بعض هاتھہ کی کرس سے بی 
شق هو جاۓے ھیں اس سے بہت فقصان ہوتا ھهے ۔ کھونکہ ژھاد۵ء کر بڑے 
پڑے پتیر پھتتے ھیں چھوٹرں ہیں یيە ترنہیں دوٹا ۔ 

کہا جاتاهے کے بعض مر یہ ےے آژمانں تاجر امئے خررداروں کو ف۵وکان سے 
قازہ آئے هوثے جبواھرات جیب میں لے جانے کی اجازت دید یتے هیں ۓہ ملا سب نہیںے 
)عض لوگ جب کە ان کو ٭یروں کو بہت ؤیادہفاصلہ پر لے جافا ہوقا ھہ تو یہ کر تے 
ھیں کے کے آلو ہیں دبا ديتقے ہیں آى کے خیالں کے مطابق ایسا کرۓے سے 
پھٹنے کا تر نہیں رھتا ہ سر واوم کروکس نے ایک ایت ەمفہ مصنوعی 
ھیرے کی سلالک تیار کی۔ رات کو و پوت گُیا۔ اہر سلائة کو باریک 
قرات سے بور ۵یا بہی کام فطرث میں بیو هوتا ھے بڑے بڑے ھیرے 


وٹزری اور ذرات کی شگل ۔يیں تبدیل هوجا ے ھیں اس طریق پر جو 
فیچر کے جواھر ہیں هھوتا ھے وھی مصنوعی جواھر ہیں بھی هوتا هے ے 
ایسا بہت کم ہوتا ھے که مکبل هیرا دستیاب هو سہ 

چوقکه هھیرا قلمی دولُله کے اس ئٹّے اس کا لاؤمی اتوھ بہ ه کے وہ 
جلے گا ای ھی حالقوں میں يہ سیکں ھۓے کہ کوئلہ کی آگ کے بائے دیرے کی آگ 
کیجائے لیکی کزوڑ ىنی کے واسطے بوی بد ٭یافی دوگی جتنے ٹس وہ +لائیغ 


۲۸ کاربی سا نس جولائی سنہ ۳۱ء 
١ی‏ کو فی ػّی آٹھە ملیں ٛاؤنة د۵ ینا هونگے ۔ ْ ٰ 
اکر ھورے کو خوب سفید گرم کرلیا جائے اور پھر آکسیجی کی استوانی 
میں دالا جائے تو وء ایسی سابھ روشفی سے جلیئا جن ہے آلکیں چا چونہہ 
ھوجائیں ۔ يە کیفیت یایە عبل اس طریقہ کا دوگا جو کے کوئله کے جلنے ے 
٭وٹا هھے ۔ جللے کے بعد کچھد راکھہ رھجائگی اور کاربی قائی آکسائەآزاہ ھوجالکی ۔ 
قامدء حسب ذیل ھے ۔- 02ء کاربںی تائی آكسالة -- آئسیجس +١2‏ فیراء 
یہی گیس ٹر ایک قسم کی آگ ۔ ھعلاء۔ برئر۔ چراغ۔ لیھپ اور همارے 
جسموں کے جائے سے بھی آزاك هوتو ھے ۔ هملوگ سائفس کے ذریعہ پھیپھڑوں نے باھو 
کی طرت اسی گیس کو خارم کرتے ھيیں ۔ جیسا کہ پرانی کہافیوں میں هے کە 
ایک نازنوں تھی جب و کلام کرتی تبی تو اس کے لھوں ہے ھیرے کر تھے۔ 
اس کی سائنڈگفگ وجہ هے ۔ ٹرفوں چیزوں کی ٹرکیب میں کارب موجون ھے 
جیساکه ظاھر ھے یر١‏ کاربی کا بہروپ ھے ۔ کاربی تائی آکسائة جو کھ 
- باھر خارِ کوکے پہیلنک دیتےھیں اس میں‌یہی کاربی ترکیب کھایا هوا موجون هے -- 
اسگریا کے فرافسس اول کی بابئئە کہا جا تا هے ۶ہ سله ۱۷۵۱ ع میں اس نے ایک 
زارقست نقصاں اُتہایا- قصہ یوں هوا کہ ایک ٥ن‏ اسے کسی ؟یمھا گر کا ایک گم ذام 
خط وسوں ھوا ۔ جس میں هیروں کے پگھلا نے کے متعلق پوری هەایات تہیں 
بادھاء نے ذورا ایک کھٹّالی میں چھەھزار گولدیٹس ( :دہ ا0 )(سکهہ کا نام ) 
ىی قییت کے جواھرات اور لعل رکہے ۔ ایک ۵ی اور رات ای کو گرم کپ 
اس نے خیاں کیا کە یە سب هیرے پگپل جائینگے اور ای سے ایک بڑا هیرا حاصل 
ھوجاا جو قیمت وغیرہ میں بہت زیاد× ہوگا ۔ کیہیا کو کی یہ خوص 
قسیتی تھی کە اس ے اپنا فام وحليه وغھره نہیں اکہا تھا ورنہ آفے آجائی 
6یوٹکہ ٥وئسرے‏ ٥ں‏ جیکہ بادثا× ۓے کھٹالی ھتان کا حگم دیا اور اس کو 


سائلس : جولائی سلهہ ۳۱ء کارہی ۲۲۹ 
کھولا گیا تو اس مین سے سب ھیرے غاب ھوچکے تھے لیکن لعل اسی طرم 
موجوٹ تھے ۔ هیرے کوڈلہ کی طوم سب جل چکے تھے ۔- 

سله ۱۷۷۱ م میں ایک فہابت حروبصورت فھرا پھرس میں ۔یکوئو 
( ×ەوہ1/8) کے معمل ہیں جلایا کھا ۔ اور فی الواقع یہ اسي تجوبہ کی وجە قیی کە 
هھرے کی اصلىی ‏ نومیت ٥ربافت‏ هوئی امگریثر(ہ ۴٥ات5‏ ) نے اس تصه 
کو یوں بیاں کیا ھے ” اس میں شک نہیں کہ هیرا غانب هو میا لیکی 
کہاں - کيا وت او گیا ۔ کیاو. جل گیا۔ کیا و× شی هو یا ۔اس کا 
کوئٹی جواب فهہ دے سکا مگر پھرس کا ایک مشہور جوھری جس کا فام 
اوہلانک (٥ہ[8‏ .] ) تما آگے بڑھا اور کہا کہ بہت یسیں هیرا ضائع نہیں ھوسکةا کھونکە 
اُس نےاکثر ھیروں کو بہت تیز آفي میں ان کی بعض خراہیاں ۵ور کرنے کی غرض 
سے گرم کھا هے۔ اور اں میں کبھی کسی قسم کی خرابی پیدا نہیں ھوٹی ۔ اس پر کبیا 
دا دارسیت (٥٠ء:ھ‏ , 0]) اور رائل ( ءااہہہ ) ے چیلخ ۵یا کہ وہ خّم هو 
جائیں گے - ایک انسوس هے کد اس لے ای جواھرات کی قربانی کردی ۔ 
کھونکہ یں گھلّہ بہہ ایک کہٹالی کو دیکھا گیا تر وہ -ب غائب ہو چکے ھے - 

سائٹس داں بہت د۵لوں تک اس فتھھءو نذصرت هر شا۵ فہیں رہ سکے ۔ 
۵وسرے جوھری ےے جس ام ملرت ( ۵ ا٥/1‏ ) تھا مھہور کھمیا داں لوائزے 
( ٭٭زہذہھا ) کے سامنے تھی ھیرے لئے اور ان کو پسے هوئے کو ثگلہ کے ساتھمہ ایک 
مقی کے برتی میں رکیه کر تھز آل میں رکھا - جب برتی ثالا کیا تو میرے 
موجود تھے - بعدء اس کی وجھہ معلوم هوگئی س آی کے فہ جاغے کی یە وجھہ تھی 
کم ۔نوا بالکل بنەك کرٹی گئی تھی اوراس وجیہ سے ھوا گی اکسیجن اندر نہ ۵اخل 
ھوسکی جو کاربں کے ساتھہ ملتقی - لیکی جب کہ هوا یا اکسیجی د۵اخل هوتی هے تو 
ھورے رمی کوئلہ که طرم جل جاتے ھیں ۔ اس ہات کو لوائٹڑے فے سنہ ۱۷۷۹م میں 
ٹاہے کھا اور بعد ازاں تیوی نے بیە ابس کیا کہ ڈیروں میں فائدروجی نہیں دوتی ء 


+۴ کازبی سائلس جولاگی سلھ ۴۱ھ 
اگو ھھرے کو برق کے ڈریے نفد حرارت تک گرم کھا جائے توو٭ ٭ول 

جاتا ھے ۔ اور کلا پر جانا هى گریفائ جیسی چیزمیوں جس کی کوئی تیںر-ت 
نہیں تبەیل هوجاتا هے - دیرا بہت فی قیمتی جراھر ھے - لعل بھی بہت قیہڈی چیڑ 
هے - ھیرے کی قیہت وزی کے سام ساتھہ بڑھقی جاتی ھے اوکی جو پھر بااگل 
سفيه ھوتے ھیں ای کی قیہت اور بھی زیادہ ھوتی ھے - اوں ٥رج‏ کے ترغے 
فوے هھیرے کی توہت جس کا وزں ایگ قواط (8۲:ءو)) ھو +۱۷۰ تالر ھوکی 
اگ اس کا ؤوزں دو قراط هو تو یہت ۔مم قالر هو جائے گی ۔ ٹنیا ہیں 
آج تک جو عب سے بڑا ھهیرا پایا گیا ھے و× کولوغان ( دە ہ۔ااہ0٥))‏ کے نام سے 
مشہور ھے ۔ یہ گرانسواںل کی حکومت ے سنہ ١۱۹۱ء‏ میں آنکلقان کر 
باؤفاء ایقررۃهغام کو نفر دیيا آَھا - اس ۴ا رڑی ب٭ض ررایھ کے مطابق 
٣ہ‏ ار(ر بەضش کے مطابق ۴۲۔۳ ذواط بعفئی ٦٦٦‏ گرین پا 7۲7 ۶ پاؤنة لپاہ 
الگاسقای میں ١اس‏ کے دو بڑے بڑے اور بہت سے چھو گے چوو گے ٹکوے کئے گئے سے 
ایک خوبصورت هیرا يك پا ریعلت (([ہہ::تا ٠٤ع ٠٢‏ ۳:۰ ) 
قاہی بھی هے س اس وزں کاابتدا ماع قراط یعنی ۴۶۱۷ گریں ۲ء 
گرام تیا - مگو اس کو کات قالا گپااور ١س‏ کا وزن ٢٢‏ ء ۳۹ قراط 
رھگھا - یە دفھرا ایک فرب هلەوستانی کو پرر تیل اہم میں ملا تھا 
اسلے اس کو اپنی پلقلی کے اور ایک کپڑے میں جیب کے اندر چھھایا تزاے 
ایک سس الەہیری رات میں وہ: مدەدراس کو بھاگا ۔ وہاں وہ جہاز کے ایک انگربز 
کھتابی سے ملا - ارر اہے اپناراز بقا۵دیا اس نے کہاکە وہ ایک شخص کو 
جانتاھے وہ خرید ے گا۔اور اسے جہاز پر سوار کرالیا اس کے بعد چالائی سے 
اس کو ققل گردیا ھیرا نکال لھا ارو اس کو جھاز ہے پمیلنک ۵یا کچں دنوں 
پھ اس نے جام چاد فامی سوداگر کو دکھایا اور ۔اس سے ایک زھزار پاوذة وصولں کئے ۔ 


ساگنس جولائی سنہ ۳۱ع کارں ۲۷ 
حعب اس کے متعاق اس سے بر ۔سش ہوئی تو اس ےے خو۵ ؛شی کرای 
جام چند غے سففھ +۱۷۱ء میں تاس بہت کے هاتهھهہ (جو کہ ارل ١ف‏ 
چہاتیام, ۵۵ا تھا ) جوکه اس وقمعھ مدراس کا گُورنو توا دس ہزار پاؤنڈد نے 
عذرض فررخت گیا۔ لھگن آے هر وقت تر رهتّا تیا رات کو اس کی وج سے سو 
ہو نہیں سکتا تیا گە کہیں چور ٹەه 'جائیں ار اسوجهة سے ام نے سد ۷۱۷ ء میں 
تیرک 'ُت ارلیاآس ۔ ویجات آٹت فراس کے ھاّوۃ ایگ لاپ تس ہزار پارنک 


و فروخت گھا ۔ کے کی فواؤسوسی انقلاب ک أ0 وش آ و گند ت'کو 


رات کے وقت خزاله میں ۵اخل ھوگئے۔اور اس کو چرا کر لے گئے ۔۔ لیکں 
کچیە دنوں بعد وه ایک خندن میں پڑا پایا گیا اور اس طریقه سے پھر 
حامل ھوٹیا - ریجئٹ سے زیادہ دلچسپ قصے کوہ نور کا ھے .۔ یہی ھندرستان 
کا گور شب چراغ کہلاتا هے -۔ اس کا ون ۱۹ قراط ھے اس هھیرے کي جائے 
ولادت هندوستانىی ھے ۔اس کی عہر چار زار سال بتائی جاتی هھے ۔۔اس کا قصه 
۹ قبل مسیح سے شروع ھوٹا هے ٠۔‏ اگر خیالں کیا جاے تو افسان حیرت میں رہ 
جا هے کە کتٹنے بادشاهوں شہزادوں اور رانیرں کے ھاتووں تاجوں اور عصاؤں 
کو اس نے زینت بخشی ہوگی :۔اس نے یپ شمار سلعانتوں کے عروج و زوال 
دیکیے هیں ۔۔اس کی آنکھوں کے ساملنے ہزاروں اقوام بڑوھیں اور پيی, ختم 
ٹوو هوگئیں مگر اس کی سیاحت اس کا سفر اس کی چھک دمک اور 
آب و ثاب ابھی پەسٹور باقی ھے ۔۔ بہت سے روف و الم کے واقعات بھی 
اس کی ات سے وابسته ھهیں ۔انیوں نے اس گکو اور بھی شہرت ۵ے ۵ی 
هے ۔۔ اس کی و گف غت بہت طاوبل مے ارر یہاں بیانں کرفا مغناسب نہھوں 
۵وسرے ھیرے جو کہ قابل ذکر ہیں آن کے نام حسب ذیل ہیں - آرلات - 
صي استار ات ٥ي‏ ساوتھہ - ۵ی متاں دی ھوپ - نظام (۲۷۷ قراط ) 


۲۴۳۴( کاریں سائٹفس جولاگی سنہ ۳۱ع 
جوبلی !۔ ۲۳۹ قراط) ہے 

دئی ھوپ (مہ1] )٦٥٦‏ بہت عمدء ئیلے رنگ کا هے اس کے متعلق 
ووایت ھے گه جس کے پاس رهہتا ھے اس پر لسوست آ جاثئی ہے - کچھە 
عرصہ پہلے يہ قسطنطليه میں تھا اور اگر یہ سي ھے کہ سلطان عبد العہيد 
کے قہشہ میں تھا تو اس کی ملکه جو اس کو پہنے ہوئے تھی گوئی سے 
ساڑی گئی ۔جس سے بھی اس کا واسطہ رھا۔۔ اس کو مہوت یا کوئی اوو 
سافعہ ضرور پیش آیا فے - خاس خاص واقعات حسب فیل ھیں ۔ 
ابدڈربس ٹاورفیا ( ہہ ٦آ_'‏ ٥مئ6)‏ | بڑھاے میں تباہ ھوا -- اور ١‏ یک سٹر 
جو کہ ھیروں کا سوداگر تھا اس نے مشرت | میں جب کہ و× مشرق کی طرت اپنی 
سے لا کر اوٹی چہار ۵ھم کے ہاتھه |[قسیتم بذا نے جا رھا تھا بخار ہیں 
اس کو فروخت کیا ۔ .] مپتلا ھواکرں ہر گیا ۔۔ 
میدام د یماں ڈیسپاں ( تا :د٥3۸‏ ) ا اس پر میدم ٹی میں ٹی نان 
معمەہ٥]‏ 1۸) ےذە اس کو پہنا سہم ( دہ امہ/1۷ )1/509٥۰ 10٥‏ فوت ھوکر آئيی 
فُکاوس وگی ( ۲١۱۱۹٠٥‏ دھاہہ:1۷1 ) جس | توھیی ڈوٹی اور ہقید ھوا ۔۔۔ 
نے اس کو ادھار لیا ۔ہ 


میری اینترنیت ( ٥اا‏ مزەامھ 1/٥‏ ) | پھانسی لگی 


نے پہنا سد ٰ 
شھزا١دی‏ لام بالا) ٥‏ اھ.] 7ھ پیرس کے عوام ے تکوے تکوے کردتے سے 
ایا جم 


لی غالرہ مر و او کو خریا ےآ می کی سے 
فرانسیسی افقلاب ہیں یہ پھر بھی چوری گیا لیکی کچید سال یمىی 
مل گیا سم سله ۱۸۳۰ء میں ہسٹر ھؤوپ کے قبضم میں ایا اب وہ فروخت 


سائٹس جولائی سفه ۴۱ء ْ کاربہیں ۷۳ 
هو گیا سلڈے ابزروو نے سھ ۱9+۹ ء ہیں آکہا هے " اب معلوم ہو تا ھے 
کە واقعی لوگ اس سے خوت زدہ ہو گئے هیں - جہعرات کو اس کی قیہت 
سوله ہزار پاؤذد لگی اگر چە کچھہ سال قبل اٹہائیس ہزار میں فروخت ۹و چنا تھا 
سنہ +۱۸۳ ء میں مسٹر ھوپ نے اٹھارہ هزاز پاونڈ اس کی قیمت ادا کی۔ 
سب سے بڑی بات یه هوي کہ اسریکه میں جہاں کە وۃ سلہ ۹۰۱ا ع میں 
پہنچا اور جب کہ فرائسیس ھوپ کو اس کے فروخت کرفیکی آجازت تھي لو 
کوئی خریدار فہ مل سکا “ 

سب سے برا هیرا جو اس وقت دستیاب هوا غے و۔ کو لینان هھے - 
سنہ ہ۱۹ ع میں پریٹوریا میں ملا تھا - سٹرایف پلس جوکہ - 
پربہیر دَاثہنهة کاں کا ملنیجر تھا وہ ایک کن چار پائيھ بسے شام 
کے معاثیله کررھا تھا۔ تو اس نے دیکہاکە دوبقے ہوے سوزج کی کرنیں کان کے 
انەر کسی سطص ہے آکرا کر واپس ھوتی ھيیں ۔وۃ× دھلوان جگہ کی عارت 
بڑھا ۔اور اس بڑے ھهیرے کا نکلا ہوا حصہ د۵ یکھا * اپنے چاقو کی ەل سے 
(جو كکه هیرا نالنے ہیں ثوت بیی کها)١اس‏ کے نکالنے ہیں کاہیاب ھو١۔‏ 
انگریزی سلطمت میں سب سے بڑا ھھرا یہی ھے س 

هیرے کی کائیں ھذیا کے مختلف حصو نہیں ھهیں ۔لیکی حسب ذپل 
مقام قابل فذکر ھیں ۔بریزل ۔پیوساؤ ڈیەویلس ۔ اوکی ساس ۔ ھند وستقاںی 
ان کی شناخت اضافی ۳۶۲ هے اور اذەطات نا تہام ۲۰٠۲‏ ۔ یه گ8نەگ کے ابخروں 
سے ملکر کاریں بائی سافالة بناۓ ھیں ۔د۵ھاتوں سے ملکر ان کے کار بائة 
بھی بنا ےے ہیں ۔_ 

2 ٹہام نھرنگھاں ھھرے کی ھیں ۔ اب کاوین کے *وسرے بھروپ کا حال سلئے ٭ 
اس کا نام گریغفائق هے -ھم سب لوگ اس ہے بغوبی واقف هیں یہی وہ چمکدار و 


۲۷۴ کاردی سائلس جولائی سنہ ۳۱م 
ملائم چوز ھےجو سھاء پینسلوں موں کام آتی ھے ۔ بوت کی پالش ەی اس سے بنئی 
ھے ۔آتش ۵ائوں کی ساخوں پر اسی کا رنگ هوتا ھے۔اور تہام 
گھوننے والی مشونوں هر بھی ١سی‏ کی پاش کی جاتی ھے ١ن‏ کے علاوہ 
ارر بہت سی شروریاتص میں اس کا استعپال کیا جاتا هھے سے 
گریغاثتی مھی دھاتی چیک ہو تی ھے ۔ابرؾق کی بہت اچوی ۔وصل هے۔١اس‏ 
چیز کو صەیوں سے کالا سیسا یعلی بلیک لیک کپا جاتا تھا ١س‏ اگے که 
سیسے کی طرم بیدا هوتا فے ۔اور اسی کی طرم اغذ پر سیا 
نھشاں کر دیتّا ھے ۔ کا لے سوسے کی پفسلوں کوئی لنئی ایجا۵ نہیں هیں 
کیو ئکە ٥٠ع‏ میں کو فراد گیسئر نے اپئی کتاب میں ایسی پینسل کی جیسی 
کە آجکل موجوٹ هے ایک تصوبر کی ھے اور اسکی تنصیل بھی شائع کی ھے 
یه نہیں کہاجا سکتا که یه چیزکب ایجاكد هوثی توی لیکن اتنا شرور هے 
کے ا۔کو معلوم هوئے صدیاں گزر گئیں - گریفاثت یو ای زبانں کے ایک 
اپیے لفظ سے مشتقق ھے جسکے معلی لکیئے کے ھیں - اس سے کا غذ پر 
نشانں پڑجاٹا هے اور اسی وجہ سے اسکی پینسلوں بنائی جاتی ھیں ۔ یوذافی بھی اس 
کے خواس سے پورے طریقہ سے واقف تھے - اس کی ثثافت اضافی 
٣۳‏ ھے ۔ برقی صلعت کے سلسلە میں اس سے مثبت بر قیرے (:ہ[دمھ۵) بھی 
پنائے جا ے ھهیں ۔ یەکلوریں کی صلعت بھی کام میں آتا هے - با ریک 
چیای مّی ملا کر وه سرمہ ٹیار گیا جاتا ھے جس سے پیذسلیں تُیار 
هو ٹی ھهيیں ۔ 
گثریفاگتی ان چوزوں میں ہے ھے جو فە پگھلٹی ھیر اور ئنە ٹوٹنی ہیں 
اسی وجەه سے اس کی کُھتًا لیاں اور ٹیگر برٹی جں کو برقی بہھٹی میں 


ساڈلس جولائی سنہ ۳۱ کارہنں ]۷ 
رکہکر گرم کیا جاتا ھے بنائے جات ھهيیں ۔ یه اس تەر بلند ٹیش برداشت 
کرسکتا ھے که دوسری اڈهاء اس ٹیش پر موم کی ارح پگہل جائیں کی اور 
جوش ہھی کھائے لگیں گی ۔ اور آِ کل اپے برتلوں کی اس وجہ سے کہ وہ 
بہٹصےك زیالدء حرارت کو بر دا شت کر سکتے ھیں بہت اشہھیت 
برہ گئی ھے س 

ہم ھیرے کے تحت میں بيان کر چکے ھیں که پگھلا ٹوا لوها ( اور 
دوسری دھاتیں بهی) کار بن کو حل کر ليتا ھے جو کہ تهنتے هوے پر 
گریغائی کی قلبی شکل میں تبدیل ھوجاتا ھے ۔ گریغائت کو قلمی فکلیں 
قدرتی حالت میں بہت کم ملتی ہیں ۔ دنیا کے مختلف حصوں سے اس کو 
کانوؤں میں سے ٹکلا جاتا هے ۔ ( جرمنی ۔ بوھیمپا ۔ ریاستہاے متعدہ أمربکەه 
کنادا ۔ سائبھریا ۔ سیلوں ۔ میدا کاسکر ۔ حیدرآبا۵ ) کاذوں کے اندر يہ کوئلہ سے 
بنتا ھے ۔ اس کے عہل کا ہم یوں خاکه کھینچ سکتے هیں ۔ زمیں کا اندروثٹيی 
طباقہ گرمسی کی وجہ سے مقحرک ھے ۔ سمندر سے پہاڑ ایک عرصہ میں ظہور 
پذیر ھوتے ھیں اور بہت سے اس میں توب کر رہ گئے ۔ مثا٦اً‏ لھوجئے ۔ 
کسی زان میں وسطی یورپ ایک بعیرےکی طرم مھا ۔ انگلستان کئی 
سرت گذشته زمائه میں پانی کے انەدر ر× چنا کے ۔ زمین کے متعرک ھونے 
سے یە ھوڈا هے کہ کودّلە بہت گہرائی کے اندر پہنپ جاتا هے اور وهھاں زمیں کی 
ٹیش سے گرم ھوتا ھے ۔ اس گرمی اور اس دباؤ کي وجہ سے جو هزارها پہاڑوں 
کی وجہ سے ھے کوثئله گریفادت میں تبدەیل ھوجاتا ھے - اور پھر کچھە تغیرات 
کی وجہە سے گریفائت . زمیں کے اوپری حصوں میں آجاتا ھے جہاں کہ کان کی 
شکل میں کہودا جاتا ہے ہہ 


آ کل گریفائثت برقی طریقه سے بنا یا جاثا ھے - گررۃ اور اسٹثربت کا 


ج2 کاربی سائنس جولائی سنہ ۳۱ء 
ور کرو وی کہ نوا کی وہ کو ڑا کو اکلہ کی خاک میں برقی 
رو گذاری جاتی ھے ۔ بہت زیاد۔ تیش کی وجہ سے کاربی گریغایت میں 
تبدپل هو جاٹا مے ےہ 

اچھئس ( وہ٢۲‏ سب7 کا طریق جو کە نائگرا آبشار پر کام میں 
لایا جاتا هے یه هے کە ریت اور کوثله کے آمیزے کو ایک خاس قسم کی برقی 
بھی میں رکھا جاتا ھے ۔ اس ہے کارب سلی سائة یا کاربورنةم بنتا ھے ۔ 
لیکںی بہت زبادہ تثپش پر سلپکاں طیران پذپو هے اور صرت خالصس گربغاثت 
رہ جاتا هے ید گریفائت اس سے کہیں زیادء خالس ھوتا ھے جو کاذوں سے 
نکل کر آتا ھے سم 

گریفاثت اس وقت بھی بنتا هھے جب کە بہت هي زیاد× نقط جوص 
کے هائدرو کاربٹس کو اوھے کے قرنبیتوں ہیں کشید کیا جاتا ھے ۔ یا جب کہ 
اسی ٹیلیں کو سرخ نلیوں کے افەر گذارا جاتا کے ۔ے 

نقاہا کاربن با کوئله ۔ کاربں کا ٹیسرا بہروپ ھے ۔ یه میرے ارور 
گریفائت سے اُس بات میں جدا گائد ھے کہ اس کی تلہیں نہیں ھوتیں ۔ اس 
کی بہت سی قسہیں ھيیں ۔ ۔ثلاً لیہپ بلھک ( کاجل ) ۔ گیسی کاربن ۔ اور 
کوئلہ ۔ کاجل کے بنائے کا طریقہ یه ھے که تیل کے لمھپوں اور چراغوں کے اوبر 
دھاتی اسقواناں رکوەی جاتی هیں ۔ کاجل ان پر جمع ھوجانا فے اور پھر 
اس کو کاوریں کی رو میں رکہکر صات کیا جانا ھے تاکە ھائڈروجن باقی نہ 
وھے جب دبا کے تحت استیلیں گیس کی تعلیل ہوتثی ھهے تو اس سے نہایت 
عمدء قسم کا کاجل حاصل ھوٹا ھے ۔ اس سے فہابت عمدء چینی روشنائی بنائی 
جاٹی ھے اوو عہدءہ وارفش ہبہی ثیار 'کی جاتی ھے ے 

گیسی کاربنں کوگله کشید کرئے کے وقت حاصل ھوتی هے ۔ جب کە 


سائذس جولائی سلہ ۳۱ء کاریں- ۲۷۷ 
گیس بنائی جائی ھے ۔ 

دوثل ۔ شکر ۔ لکڑی ۔ هہدیوں وغورہ کو برتنوں میں گرم کرنے سے حاصل 
کیا جا تا ھے ۔ کول کے بہت سے مفيد خواسص ھیں سب سے بّی بات يہ ھے 
که یه نہایت عمدہ ایندضی مے ۔ بغھر دھوئیں یا شعلہ کے جلتا ھے - اس کا 
سفوت یا پاوتر جو کە ہدیوں اور خوں (حھوانی کوڈله) کو گرم کرکے تیار 
کیا جاتا ھے ماع تعدیه ھے اور اشھاء کے وفگوں کو بھی کالقا ھے ۔ اس کی وجە 
یہ هھے گد اس میں بہت سی خراب گھسوں کی جذب 5رفیچکی فقوت ڈوٹی ھے ۔ 
اوزؤ ای کو اس آکسیمنں سے ملا فھتی ہے جو کہ اس کے مساموں کے اندر ھوٹی 
ھے وھاں اکساو ( مم نھ[:×0 ) کا عمل ھوجاٹا ھے ۔ اور گیسیں غیر مضر اشیء 
میں تبدیل هوجاتی هیں ٠‏ اسی اصول هر جہازوں میں پائی کے کلستر وغھرہ 
اندر ہے سپاہ اور جہلے ھوے ھوتے ھیں ۔ ؟وئله کی ته بعری سفر میں پانی 
کو صات کئے رکہتی ھے ۔ 

کوگلے کے نقلھے سیا۔ گکڑے سے ظاهرا کوٹی دلچسپی پیہا نہیں ھوتی 
لیکںی یه سب اس وجہ سے ھے کە ھم کو اس کی حقیقت معلوم نہیں ۔ اکر ٭وثلە 
کو کئی هزار گنا بڑھا یا جائے قو اس کی ٹرکیب ایسی ھوگی کہ اس کو بھاں 
کرنا کوئی آسان کام نہیں ھوگا ۔ اس کی شکل جہاگ جھسی ھوگی ۔ اس میں ہے 
شمار سوراءع - مسام - کہرے ۔ گھلربان اور سرفگیں معلوم ھونگی جوایکد۵وسرے سے 
تھکی ھ۵ وثی ھوں گی ان کے افدر ۔ایک طاقت نہاں ١وتی‏ هھے اور اس کی وجه 
سے وہ سب مسام وغھرہ ؟سوں کے سالمات سے بھہرے ھوتے ہیں ۔ يہ گیسیں ان 
ہیں جذب ھوکر بھر گئی ھیں ۔ اس طربق پر کوثٹله کا ایک کا ایت حجم سے 
ہ۷ گنی گھس معمولی تیش اور دباو پر جذب کربئا ۔ اسي طربقہ سے ۵وسری 


گیسیں بہی جذب ھہوتی ھیں ۔ ان کہرونں میں گیسیں ایسی دھی ھوئی ھوتی 


۲۸ کارہنی سائنس جولائی سلہ ۳۱ ع 
هوں گہ بالکل مائع حالت میں هوتی ہیں ۔ کم دباو پر کوئلہ کی طاقت أن 
گیسوں کی وجە سے بہت بوہ جائی هے ۔ اگر ایک برتن میں کوثله رکہکر اس کو 
مائع ھوا کے فقط جوش ٹک کہاذا کیا جائے تو کوثله اس کی گیس کو جذب 
کرد یئا اور اس موں پورا اور مکہل خلاء پیا ھوجائے گا اس وجہ سے بہت سی 
چیزوں کے معلولوں کی ترسیب کرکے کوئاہ ان کو ایئے مسامات میں جذب کرایتا 
هے ۔ مثالاً لیجئے ۔ اگر سرخ شراب کلوبت یا پورت کو ھهتی کے ڈازہ بنے ھوئے 
کرئلە کے ساتھه ھلایا جائے اور ھلکا گرم کیا جائے تو مائع جو تقطیر کرنے پر 
حاصل هو کا اس میں کوئٹی رنگ فە ہرگا ۔ کوثلە کی اس خاصیت گی وجہ سے 
بہت سے بڑے بوے کارخالوں ہیں اس کی پرچوە گبرهه ھے ۔ اغیاء کے قابل 
اعتراں رنگ ۵ور کرۓے میں جوکہ شربت - شکریات اور ۵وسری چیزوں “؛ں 
ہو نے ھیں اسی سے کام لھا جاتا هھے - 

پتور کا کوثله متعجر کاربنىی ھے ۔ پرالۓے زمانه کی فبانات کا جلا ھوا 
ثفل ہے ۔ اس کا وجوں۵ طبقات الارض کے ڈالئی ؤمانه میں ہی پا یا جا تا هے 
يہ ۵نیا کے هر حصہ میں موجوٹ ھے ۔ ان جگہوں میں بھی پایا جانا ھے جن کے 
اوپر هزاروں فت موٹی برت و یخ موجود ھے اس ہے خیال کھا جاتا ھے کە یہ 
قتطبیں میں بہی ہوکا اور وهاں کی اب و ھوا کسی زمانے میں معتدل رڈی ھوئی 
اس کی بہت زیادہ مقدار چین ۔ شمالی امریکە ۔ انگلستان اور جرمئی میں 
پائی جاتی ھے ۔ اس کی معموعہ مقدار کا انەازہ پانچسو بلیں تی 
لیا گیا ہے سے 

کوئله پرانے زہانے کے بہت بوڑے ہوے فم گیا؟ ( دہ( ) اور فرن 
( ٥وت‏ ) سے بنا ہے ۔ گذثشقهہ زافہ میں لم گیاہ کے پودے اس قەر بڑے 
تھے که ان کے تئے تھی فت سے زائد قمار کے تھے اور لمبائی پچاس فت کھی ۔ 


سائنس جولائی سنہ ا۱ کاربی ۲۹ 
آم کل یہ پودے صرت کچھہ انی اوفعے هوتے هیں ۔ اس زان میں فرں 
کی شاخیں چھد فت قطر رو سے هھیں اور تقریباً ۷ فت لہبی ھونگی 
حالالکه اب ان کی کوئی حقیقت نہیں ۔ گذشقہ زان میں اس قسم کی نباتات 
تھی ۔ سمندەدر بھی اس زہائه میں موجود٭ہ سمندروں کی بہ نسبت زیادہ ؛ورے 
هوئے تھے ۔ کہیں کہیں زمیں ٹوٹی پروٹگی نظر آتی تھی ۔ جہاں نشیبی 
میں هوتی تھی وۃ× اس پر چوہ آتے تھے اور اس کو سیکڑوں مربع میل کی 
دلدل میں تبدیل کردیتے تھے - ای سمندروں کا پافی زمیں کی اندرونی گر۔ی 
کی وجہہ سے بہت زیادء گرم تھا ۔ کوولتے ھوثٹے سمندەر اپلے اس پاس کی هوا 
کو بھی گرم کر دیتے تھے - اورراس وجھە سے کہر بہت زیادء پیدا هو هو ٹا تھا۔ 
آب و ہوا معتقدں تھی ۔ علاوہ بریں کرہ ھوائی میں آج کل سے زیادہ کارمی 
ڈائی آکساڈد موجوف تھی - اس کی وجہہ سے کرہ ھوائی کا ۵باؤ بھی زیادہ تھا۔ 
اور پودوں کو بہت کافی وافی غذا ملتی تھی پودے جو آج کل صرت چند اچ 
اونعے ھیں و× پچاس ۔ سقّر فت بلنەه تھے ۔ اکر یہی لیل و فہار ھیں تو یکن 
ھے کە یە بالکل ھی ختم هوجائیں ۔_- 

اں تمام وجوھات نے ۵رختوں کو اس قدر بڑھایا کە هھم بیاں نہیں کرسکتے 
دلدلیں درختوں ہے پر تہیں - اور پیر ان کی شاخوں ۔ ٹنوں اور پتوں موں 
بیلوں کے جال اییے تیے که ہیں پر تلکے کا پہونچنا بھی معال تھا - یە پودے 
سو گل کر وھیں جع ہوتےہ جات تھے۔ ان کی جگوہ دوسرے پودے اگ آتے تھے۔ 
زمیں پر گری ہوئی نباتات کی ھہزاروں فت موٹی تہہ لگ گئی ۔ بعد 
ازاں یه نبانات کے انبار سہندر میں موں پہوڈچ گئے ۔ اور ان پر ریت کی 
لکھو کھا فت موٹی تہہ لگ گئی ۔ بہت سی تبدیلیوں کے بعد یە نباتات کوئلە 
میں تیدیل هوگئی ۔ اس کو سمجھائے کے واسطے ہم یہ کہہ سکتے هیں کہ 


+۲ کارٹی سالنی جرلائگی سلہ ۳۱ع 
جب :فم لکڑّی یا سبزی گو ھوا کی عدم موجوٹ گی ہیں معجولی فرجہ حرازت 
پر گرم کرتے ھیں تو و٭ جھلس کو سیا× پڑ جاتی ھے ۔ اور کاربن میں تبدیل 
ھو جاتی هھے ۔ اس کی ھائدروجنی اور آکسھجن نکل جاتی ھے - یہ تبدیلی 
معمولی ۵رجہ حرارت پر واقع ہوقی ھے ۔ لیکن زیادہ گرمی اس عمل کو 
بہت تیزی سے اتجام دیدیتی هے ورلەه معمولی ٹیش پر یه عمل هزاروں 
برسوں میں جاکر ختم هوتا ۔ ایک کیہھائی عہل صفر درجە پر سھکڑوں سال 
لیا ۔ سو درجہ پر چند یوم میں خقم ہو جائیئا ۔ اور دھکتقی هوئی تیش پر 
کچھە سیکنة میں درجہە تکھیل کو پہنچ جائیا ۔ گرمی کھمپائی عمل کی رفتار کو 
بہت تیز کردیتی ہے۔ گیسیں جو کوثله کی کانوں میں ان تبدیلیوں کی وجہە 
ہے آزد هو جاتی هیں وہ کوٹله میں جاکر پلاہ گزیں هوٹی ھے ہہ 

لہذا هم کہہ سکتقے هیں کە کوئله جو هم اپنی انگیٹہیوں اور آتش دائوں 
ہیں جلاتے میں و× در حقیقت متعحجر کارینں ھے ۔ جو اس فبانات ہے ہنا ھے 
جو انسانوں کے وجوٹ سے بہت قبل زنیں پر ٹھی -۔ اس وقت کے جنگلات 
عجیب و غریب ہونگے - نم گھا× کے بڑے بڑے د۵رخت اور فرن کے فہایت 
مہد: اور اونعے درخت اور پھر ای میں بیلوں کا جال عجیب کیۂذیت 
پھدا کررھا هوگا - سورج کی روشنی ذۓ انتہائی کوشش کی ہوگی کہ زمیں 
کی 8٥م‏ بوسس حاصل کرے مگر وہ اپنے ارادہ سیں کامیاب فه ھوڈی دوکی ۔ 
ایسے جنٹلات تو اب ھنھا کے کسی حصہ ہیں نہیں ھیں ۔ ایکی ١ہی‏ کے سشا بہ 
در یائے مسیسپی کی وادی موں موجود ہیں - وهاں دلد لیں جلگلات نے پر ٭ھں 
زہیں پر کسی کا پلنہچنا |سور محال هے ۔ بقدر درخت پر پھدا پھر تا ھے اور 
درخت هی پر سو کل کر ختم ھوجا قا ھ ۔ ظوطے جذگاوں میی دوش سذہہا لتے 
ھیں اہر وھیں ختم بھی ہو جات فھی ۔ ایسے ھی جنکلاض سے کو کل پڑاۓے 


۔سائٹس جولاگی سنە ۳٣‏ ء کاو ہی ۴ 
ؤال ہیں بنا ھے سے 

اب هم ایک حیر ت انگوز تبه یلی بيای کو بلگ. ەرختوں نے کارجی 
کر٭ ھوائی کی کار بی دائی اکسا ئک سے سبرج کی روشلی کی مدث سے خامل 
کی ۔ پوضوں نے گوس کو جذب کیا۔روشنی لے اس کو کارب اور آکسیومنں 
ہیں نقسیم کر ۵یا۔ آئسیجنی کر٭ ھرائگی میں واپس ھوگئی ۔کاربی پودے 
کے تہام حصص مھی جیح هونا شروم ہو کھا ۔ یہی و× چیز هے جو بلا آخر 
کول ہیں تہدیل ھوئی۔ اس کو زمیں سے آ۵م نے مدڈقوں دے بعد کہوەه 
کو نکا لا ھے ۔ افسای آلگ روٹشی کرکے ١س‏ کو جہاں سے حاصل کیا تھا 
و٢یں‏ پہونچا دیتا هے کوئا کے جلنے سے کاربنی تائی اکسا ئُك پھر آزاد 
ہو کر کر ھرا ڈی میں پہذچ جاٹی ھے ۔ اس طر یقه پر سو(ج کی اس 
روشنيی تے جو کے شته زہانە گی ۵نیا ہیں ٹھی کاربن کو علحدۃ: کر دیا 
اور سوريم کی قوتٹت جو اس طریقه پر خوج ہوئی تھی و٭ ھم کو ڈیر 
گرمی و روشنی کی شکل میں کو ئل کی آگ سے حاصل ہو گئی ۔ لہذا کو ئلە 
کی گرمی جو جائے سے حاصل ہو تی ھے وۃ× درحقیقتص اس روشلی کا 
کرشم ھے جو سور سے کرورھا برس بہلے خارم ہوگی تھی۔ علاوہ بریں 
اکسیجی جو ھوا ہیں هے وۃ تقریباً کیمیائی اعتماو سے مقدار میں اس 
کار بی کے برا بر هے جو کوئله میں موجود ھے - اور غااباً تمام کار ہنی دائی 
اائة سے حاصل ہوتی ھے ۔ اور وه ھواموں اس کو لم کے سالیہ جس کو ہام 
جلا تے ھهیں ترکیب میں فے - 

میرا خیاں ھے کہ ذاظاریی آپ کو ال کو بہس دلچسپی سے دیکھیں کے ۔ 
اس لئے کەه يە عجیب و غریب چوز هے اس کی قجیب و غریب ٢٥‏ ا۔ڈای هے ۔ 
اس کی اہتھا کا ہم تصور نہیں کر سکتے ۔ لھکی اس کی سر گذات اذ ۔اڈوں اور 


۸۲ کارہی سائنس جولائی سلہ ۳۱ء 
جافوروں کی حیات ہے وابستقہ هے کوئلہ کا ہر ایک ٹکڑا بہت ھی پرانہ ھے۔٭ 
اس کی عھر ای تقمام پپاڑوں وغیره ہے جو کہ ھم ۵ یکوتے هیں کہیں زیاہہ 
ہے ۔ اس ٴ دنھا کی مختلف قوہوں کے عروج و زوال ۔ م۵ وجزر کا بخوبی 
تہاشه ۵یکھا هھے ۔ جس وقتے کہ یه لن گہوارہ میں تھا تو ا۵می کا وجوھه 
تو درکنار اس کا خھال کرفا بعید از عقل تھا -۔ اگر حضرت انسان کی عہر کا 
کوال سے مقابلہ کیا جائے تو معلوم ہوگا كکە کل پیدا ھوئے ھیں ۔ہ 

بعضش علاصر میں بعض مناصر کی بہت ھی زبا۵ء میا (اف هوٹی 
هے س اور بعض کی بہست کم ۔جینے که آکسیدی میں ھائد روجی کی زیادء ھے 
اور سوۓے کی پرائے ام ۔ کاربىی سے بھی اسی اصول کی صەاقت ثابت هوتيی 
هے۔ لیکی کچهہ فرتؾ ضرور هے ۵وسرے عفاصر میں تو یہ هے کە ان میں ای 
ەیگر عناصر کی الف زیادہ ہوتیٰ ھے جو أن سے جداکانہ هوتے ھهیں لیکی کارب 
میں یہ خوبی ھے کە کھش اس کے ایت هی جواھر میں بہت زیادہ هوٹی کے سم 

یه قاءھ کاربی کی قہام خصوصیات کو ظا ہر کر۵ یتما هے - اس سے اس کی 
طیرای اپذیری بمی ظاہر ھے زیاهء سے زیادء تیش جو زمیں پر حاصل هوٹڈی 
ھے وہ اس کی اوران پذبری کے وامطے کافی فُپھی 7 ۔ لیکن سور جو سفید 
دھکتی هوثی گیسوں کا مجھوعہ ھے اس میں اس قدر زیادہ تھش دوتی هے 
که کاری جوش کہا ۓے لگتا ہے ۔ اور کاجل میں منتقل ھوجا تا ھے یہ ۔ورج کی 
چیک ۵مک کارب کے با۵اوں کی وجھہ ہے ھے -ہ 

متذکوہ بالا خابطه کی بااء پر کاربہی کی معھو لی ۵ رجہ درارزت پر 
فھر عا ملیت بوی واؤع ھے کھوئکە قبل اس کے کە کوئی چوز کسی کیمپائی ەمل میں 
حصہ لے تَ اس کے سالماف کا جواھرات میں منقسم ھونا لازمی هیں لیکن وہ سالمات 
جو بہت ھی مضبوطی کے ساتیه کشش کی حالت میں هھیں وہ دوسرے جواہو 


سائئس جرلائی سله ٠ ۳٣‏ کار ہی ۸'۳"( 
کی طرت بالاکل آ7وجھه مبذول فہوں کوزنگے یہی وجہ ھے کہ کاربن معموای 
مرجە ٹیش پر بہت غھرعامل هے ۔ وہکسی عاصر سے آرکیب نہیں لوگا اور نە 
کسی مر ٹکز تَرشے میں حل ہوگا باضں جراثوم موں کار یىی کے 
آکساو کی طاقت ضرور موجوٹ ھے ۔ یەمعھولی ۵رجہ تپش هی پر اس کو آکسا 
دیتے هیں کرۃ× ھوائی کے اثرات وتغھرات کی وجہ ہے کو ئا میں کوئی 
تبد یلی نہیں هو تی حا لانکہ بہت سی دھاي اور ادہاتی اغیاء میں آرتؾ ہو 
جا تا هے اس خا صیتے سے پائدہ اٹھا یا جا تا ھے ۔ مثا9ً لیجئے چہار ۵یواری 
کی خلەاتؾ میں کو تُله چہرک دیا جا؟ا ھے ۔ د۵ادای زہیی میں جو !؟کڑی رکہی 
جاتی هے اس کو جہاسا ديا جاتا هے ۔ اگر ایسا نم کیا جائے تو لکوّی ذتم ہو 
جائے - کوجھائی فوکٹریوں میں وہ کہرے جن میں ھوکر ترشی گیسیں ؟زرتی ١ں‏ 
وء× معدنی کو ئُله کی راکہة سے بیر ۵ئّے جات ھیں اس لئے کہ رہ ٠‏ عموای درجھ 
تیش پر مر تکز قرشوں کے اثر کو ووکتی ھے ۔ هلد وستّا نی روعنا تی اور 
چھاپنے والي روەنائی اس کی موجود گی سے صدیوں پیوکی فیوں پڑ تیں ٠‏ 
ي مب باتیں اس وجە سے ھیں کہ معمو لی حالتوں ہیں کربی کے باریک ڈذرات 
پر کوئی اثر نہیں هوتا ۔ قھر کو لیئم کے قاہی نسف کارینی والئی 
روشلائی سے لکھے گئٌے تھے ۔ حالانکہ اب ان کو م۸١‏ سال ئگذر چکے ہیں 
اوکنں اں ہیں کوئی تبدبیالی نہیں ھوتی ۔ مگر بد سب معھولی ؛درجھ تیش 
تک محدود ھے ۔سرے یا سفید یش پر کاربن موھ جیسی لیند سے ھوقیار 


ھوتا هے ۔ اور بہت ھی عاہل عاصر بس جاتا ھے ۔ آکسھجنں میں جلنے 
لگتا هے . کچدفەاترںى سے ٹفٹاتیں عاحدءہ کر ۵یتا هھے ۔ اور اس سے ؛ەەی 
زبادء بوٹی بھڈووں کی آپیش پو هو ایک دھات ہے ترکوب کھا >ران کے 
کار باثُق بنا تا هے س۔ 

کار ہی کی با هی کشش سے ظا هر ھے کە اس کے مرکبات بہت پیچید> 


:۲۸۴ کارن سائفسجولائی س۳ع 
هو لگ کیو نکه ان کے با ھم ملئے سے پیچید> تھا نخے تار ھوپگی - ان 
تھا نچوں میں ھائڈدر,جی - آکمیسی - نائٹثر وجی - گندھک اور فاسەو رس 
کے جواھر ملئے سے عجیب و غریب فامیاای اشی' بلتی ھیں - ایسي اشیاء 
نہاٹی اور حہوانئی مادہ هی میں ۔رجود نھیں هھیں باکە ہے شمار ٹالیفٹی رنگ 
ادر کیجھائی مرکبات بھی أن ھی کے ملئے سے تیار هو نے هیں ھم کو نادپاٹی 
مادے کا کیسا حیرت انگیز ۔اظر ارم ھوتا غے جب ؟که ھٍ پرچیدہ اشپاء کا ۔عاالعه 
زوس ہر نہ و سے و مہ ور پوپ سی 
فرافشا سقہ کے سالمہ پر غور کیسے جوکہ تمام پود وں کے خلیرں اور خاذوں 
میں مرجوٹ ھے ۔ براؤن اور مارس فے لس کا حسب ذیل ضابطه ۵یا ھے ۔ے 
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اُس کا سالہه اور بھی زباںے> پیچیدہ نے اکر فشسقه کے سالمه کو حسب ڈیل 
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ایسی چھز بنانا بالکل یکن سامعلوم ھوڈاهے اسلئے که +٭٭ا٢‏ جواھر 
کو ىے غمار شکلیں دی جاسکتی ھیں ایک مصنف کے ڈول کے مطابق اگٗر ایسا 
ھرکە ایک مان میں چہە زار کزڑی. کے ٹکڑے ۔ دس زار پتہر اور پانچ 
ھزار اوھے کی چیزیں ھ٭وں - اور ان ہے ایک ۔کان کی نقل کرنا ھے جو کبھی نہیں 
دیکھا ھے تو یہ سسئاء سلو اوز کو ٹالیفی اور پر بنانے سے بھي زیادہ× مشکل ھوگا ۔ 


جائلس ×رلاڈی عفه(۴ٴم کارب ۔,)۸) 
هر آیگا پرەا اس کو فھایے خؤقن اسلوبی سے العام ۵يیتا ھے اؤز اس میں 
کسی قسم کی غلطی نہیں ھوٹی دلالکه ھمکو ان باتوں کا قطعاً علم نہیں : 
ایسی ھی بو چیدە اغباء شکر ۔الۃڈے کی سفیەدی ھهٹیں ۔ بہت سی پھچیدء 
چیزیں جو نانات اور حهوافات میں پائی جاتی ہیں ۔ وۃ× ہمبہشہ تفغھرات 
کی وجھ ہے بنتی ہیں ۔ أن کے سالیاتى بعض ۵قعه ھزاروں کاربن کے جواھر 
سے بڑے بڑے زنعیروں کی غکل میں منسلک ھوتۓے ہهيیں ۔ شکر یات میں 
عاربن کے بہت بڑے بوے زاعجیرے ھیں جی میں ۔ کاربیں اور ھائڈروجی 
توکویب کھواے مرے ھیں ء شکو پایےه ہیں سے قابل ذ کر ٹھشکر 


ھے اس کااءتھانی ضابط 0) آ1 0 هے خیاں مے کہ اس کے سالمہ میں 
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جوافر کی تر تھب حسپ قھل شکل کے مائدد ەوکئی ۔۔ 
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نوشکر 


میں موجوں ہیں وہ اس سے بھی زیادء پیچھہد> ھیں اور بعض ایسے بھی 


۸۹ کاریں سائنس جولائی سفہ ۳۱ع 
ھیں جو اس سے ساد قرو ہیں ۔ ساف× ڈھانچوں میں فور فیل ( مونل م1 ) 


اور ایسی ھی ۵وسری چیزیں قابہل ذٴر هیں سیت 
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اٰس قسم کے تھانچہ بہت سے رنگوں میں موجوە ہیں ۔ بعض کی 
تہئیلی تصویر ٥ی‏ گئی ھے ۔ فان لیں اور بریگ فے لاشعاعوں ٢۶‏ (وروم) 
کی بلاء پر وہ طریقے معلوم کئے ھیں جن سے واقعئی قلموں کی اندرونی 
ساضس معلوم ھوجائی فے یہ ۂماعوں فور کی شعامدوں طرم بہت چھوٹی 
ھوتی ہیں ان کا عاول موج ( طایزدصآ )٦٦٦×6‏ فور کی شعاعوں ہے ٭ہ٭٭) 
گنا کم ھے ۔لہذا آىی کو هر ایک جوھر پلک سکتا هے ۔ اب اگر کسی چھڑ 
کی ایک چھوٹی سی قلم کی جاني ماظور ھے تو اس کو کہمایا جائے اور 
اس کے متّواڑی لافعاعیں گذاری جائیں تو معلوم ہوکا کہ بن زاودوں پر 
یه غعامیں ماعکس ھوجائی ھیں اور ید فاصله وہ ہوا جہاں پر قام میں 
جواھر موجوۂ هیں ۔ہ 

اس طریقہ پر بریگ اور اس کے شوکء کارفے سالمات کی ھی معلوم کی 
اب بہت سی اقشیاء کی ساخت بالکل صات صات معلوم ھرگکئی ھے بہت سی قلەوں 
کے اشگال کے فہونۓے ( :ا35 ) بناے جا چکے ہیں ۔ واقعہ یە هے کہ اس تعتیقات 
نے انکغانات کا ایک نیا زیله کوولدیا ھے ۔-۔ 


سااس‌جولائگی سلہ ۳۱ء کاوبی ۲۷ 

جب ھم سوچقے هیں کە ان سالہات موں جوأاھر ساکن فھیں هیں بلک سیاروں 
کی طرم دواہی حرکت میں ھیں اور هر ایک اپنی کردش کو بہت تمزی اور 
یکسا ثیت کے سالمه کے اندر اآجام دے رھا ھے جوسا کہ اغیاء کے جذبی طیف 
(1ہەم5 دە ام 0طا۸ ) ہے ظاھر ھے تو < ٤و‏ ا چوزوں کی ایک ھلکی سی 
جہلک نظر آجاتی ھے جو کہ فامیاتی ۵ نھا ہیں پائی جائی ھیں ۔۔ اگر کسی 
طرم هم سالبات کو ظاھری حالت میں کرلیں تو ایک نئی ۵نیا جو 
که فی الحال خواب و خیال ہیں ھی نہیں آ سکتی معلوم ھوگی ۔ یہ کو؟بی 
یا نجری ۵نیا ہے بوی زبادہ ؛بیچیدەہ هوگی ۔ ڈرا غور کیجئے که ہر ایک 
کاربی کے جوھر میں چھه برقتے (د”ہ؟اہ|) ھهیں جو ایک ہثبت مرکزہ 
کے گر۵ نور کی رفتار کے برابر وفتار ہے حرکت کر رھے ھیں - هر ایک برقیہ 
بذات خود ایک ۵نیا ھے ۔ آکسیجن کے جوھر کا بھی یہی حال ھے جس میں 
آٹوه ماغی برقیے یا سیارہ ھهیں یہ ان محور پر جو کہ جروھر میں هے وسعلٰی 
مو کزہ کے گر گردش یا رھے هیں - أب ذر١‏ ۔لوارز کے سالمہ کا خیال کیجئے - 
و× بہت ھی پیچدۃ. ھے۔ا١اس‏ میں ایسے ممممہ فرات ہہونگے اور سب کے 
سب دائہی حرکت میں مشغول ھهونگے - ایسا سالمه ایک بہت بڑّی ۵نیا کے 
برابر هہ ۔ یہ حاں تو ایک سالمه کا ھے اب دیکھئے کە ایک چھڑی یا پتە 
کے اندر ایسے کتلے نظام هونگے - ایسی پیچیدگیرں اور ہے شمار اعداد کے خوھالات 
سے ۵ماغ مععال ھوجاتا هھے اور تخیل ہوی دانت کے ُیعے انگالی ۵با جاتا ھے ۔- 
اب ذرا ازر آگے وڑھئے - جاگل کے پقوں کا تو ذرا خیاں کیجئے - ڈرا ان ے غمار 
درختوں کی باہتّه تو سوچٹے جو زماله گذەّه میں تھے اور اب خەم هوگئے هیں 
اور پھر ذرا غور کیجئے کہ ان مھںی سے ھرایک پتا - هر ایک ۵رخت - لکھوکھا 
جوھرؤں کي دنھا کا مجمہوعه تھا اب اگر ھٍ نظر بصیرسث سے کام لوں تو 


۲۸ کاربی سائٹس جرلائی سنہ ۳۱ء 
اس صورت سے ہم کو قدرت کی جہلک معلوم ھوجاتی ھے - جو کچھ انسان کے 
دست قدرت نے کیا ضے و× ہے خقیقت معلوم ہرتا ھے ابمی تک همارے بہتریی 
دمافوں کی کاوش اور جانغشانی صنائع ازل کی قدرت کو اتنا بھی عریاں نہیں 
کرسکی هھے جتنی سمنەر میں ایک قطرہ کی افمیت ھوتی ھے یا ایک روثی 
کے ۵انفه کی هماليه پہاڑ میں ھوگی تو بہلا ھم کس موفہہ سے کہہ سکتے هھیں 
کە ھم نے سار ى کاثذات کو چہان دالا حالانکہ قصہ یه هے کہ جانا چہانتے جات هیں اتنا 
هی خاک پاتے ھیں - سائنس کا کوئی فظریہ - کوئثی اصوں اٹل نہیں -۔ ید 
ضرور ھے که وہ شافراء قرقی کی طرت کا زن ھے ۔- وہ باتیں جو ممَقهد مھں 
نے معلوم کی تھیں ان میں ہے بہت سی ایسی ہیں جو صرت اس لئے 
موجوہ ھیں کہ ان کی عقل کی ۵٥۵‏ ۵ے رھی هیں مگر موجوةہ سائنٹنک دنیا 
غے ان کو بالکل رد کردیا ھے ۔ آے کِل بجلی ہے بچہ بچە واقف ھے مگر کیا 
آپ لوگوں کو اس کی حقیقت بھی معلرم ھے کہ یه کیا ھئے ھے -تو ایک 
ایسی چبز جو کہ آپ کے عماون میں ۔ آپ کے کاموں میں ۔ آپ کی ضروریات 
ہیں هر وقت حصہ لے اور اس کی حقیقت ہے آپ فا آشنا ھوں - آپ ناواتقف 
ہیں تو بہلا یہ کیسے ممکن ھوسکةا ھے کہ اپ ایسی قوت - ایسی طاقے 
اور ایس قدرت کو جو کوں و مکاں میں جاری و ساری ھے اس قدر آسان 
طریقہ ہے معلوم کرسکیں ۔ آپ کسی جاھل آدمی سے یہ کہیں که زہین گہوم 
رھی ھے تو وہ فورایہ کہتا ھے کە ہمارے مکان کے ۵روازے کھوں نہیں ہوم 
جات ۔۔ آپ اتذا کہکر خاموش ہو جا تے هیں کہ جیسے ایک بڑے گیذہ کے کو پر 
مکھی و بھنگے کی کوئی اھمیت نہیں ایسے هی تمبارے دروازوں کی زمیں 
کے گوله پر کوئی اھمیت نہیں اور اس لئے وه تم کو نہیں معلوم هو سکقے 
ایک مکھی ہوے گولے پر بیٹھی ہو اور وەگولہ گردش کی حالت میں ہو تو مکھی 


سائلس جولاڈی سلہ ۳۱م کازھی ۲'9 
کو اس کا !احساس نہیں هوئا تو اس عالم کوی و مکان میں انسانں کی تو 
اس قەدر بھی شخصیت نہیں هے جس قدر کہ مکھی کی گولے پر ھوتی هھے 
ٹو وہ یہ کہکر کیسے ازاں هوسکتا هے کہ هم نے سب معلوم کر یا میرا 
خیال هے کد اسی کا معلوم کرنا ایسا ہی ہوا جیسے کە ایک 
اندھوں کے گاؤں میں هاتھی آیا۔ ان کو دیەار کا بہت شوت الَہا ۔ 
اور زھارت کے واسطے سب تشریف ال گئے ۔ کسی نے اس کو ۔وسل کی 
طرمح بتایا ۔ کسی ذ ھیوار کی طرم -۔ بعشوں نے ستّوں وغھرہ کی طرم ۔ 
اسی طریقهہ سے وہ او جو راز قدرت معلوم کرنے میں دیوانہ هیں ۔ ان کو 
بھی ان اندھوں سے زیادہ کچمە نہیں تعلوم ھوسا نے سے 

میں بیاں کرتے کرتے اس عنواں ہے بہت آگے نکل گیا ۔ اب ذرا کچھە 
سالہات کے ترسیھی ساخت کی شکلیں ملاحظہ کھجکیے ۔ ذیل میں کافور اور تیل کی 


ترسیمی ساخت دکھلائی گئی هھے ۔ہ 


کافور کے سالمہ ھی اکارہن کے جواھر کی ترتیب 


۲۹+ 


کارہیں مائاس جولائی سفہ ۳۱ع 


ایک پیچیدہ امیاتی رنگ میں کاربن کے جواھر کی ترتھب 


سائلس جولائی سلہ ۳۱ء کاریں - 1غ 


نبزیق کا حلقہ ۔ حلقہ جس میں چہہ کاربی اور ۵وسرے جواھر مربوط 
هھیں ۔ تار کول میں بہت ایسے مرکبات هرے ھیں جں ہیں اپے 
حلقے موجوں هیں -ہ 

آپ نے اب د۵یکہا ہوگا کہ کاربىی کی داستان کیسی ۵لچسپ فٍ ۔ 
اس کے بہروپ کس قدر کار آمد ہیں فھرا ۔ گربغائت اور کوئل سب ایک 
ھی شئے کی جاوہکُری ھیں ے 


لاسلکی آواز رسائی 
ٰ از 
( جلاب ملنہاب الدیں صاحب پررفھسر آسالمیه کالے ‏ پھارر ) 


وسالە ساٹنس بابت جولائی و ااقوبر سنہ ۱۹۲۹ ء میں سید محمد یوٹس 
صاحب نے لاسلکی کی ثدریجی ترقی تفصیل کے ساتھۂ بیاں کی ھے اور یە 
بھی واضم کھا ھے کە برقتی مقناطیسی اآمواج کس طرح پیدا ھرتی هیں اور 
اں کی غناخت کس طرم ہوقی ھے ۔ یہ سب باتیں دلچسپ اور عام فہم 
پھرایہ میں بیاں کی گئی ہیں ۔ ناظرین ان سے لطف اندوز ہوئے ھونگے ۔ 
ا لاساکی سے عوام کو زیادہ دلچسپی اس وجہہ سے ھے کہ یە تفریے 
طبع کا ایک بہت بڑا ذریعہ ھے ۔ روئے زمھیں کے مختلف مقامات پر نشر 
گاھیں بنی هوئی ھیں ؛ جہاں ہے انا اور خبریں وغیر× نشر ( برا کاست) 
ھوے رهقے یں ۔ اگر هھمارے پاس شناسند٭ہ ( ۶ مہ ہت ) هو ت”٭ ھٍ کھر نے 
میں بیٹھہ کو جس فشر گاہ کے ساتهھ چاہیں ؛ غاسندہ کا سر ملادیں ٠‏ اسی 
نشر گا× کا گاا ہمارے کہرے میں بھی شروع ہو جائے کا ۔- 

لاسلکی میں یه بات ھہیں فہایت عجیب معلوم ھوتی ھے کہ شناسندءہ 
کا نشو کاہ کے ساتههہ کوئی ماٹی تعلق نہیں ھوتا ۔ لیکں اس کے باوجود 
فشر گاہ کی آواز اس میں آجاتی ھے - بعض لوگوں کو یە بھی حیرت ھوتی ھے 








سائنس جولائی سنہ ۳۱ء لاسلکی آواز رسانی ۲)۳ 
که ایک هی غنا۔ندہ میں مختلف نشر کاهہؤں کا انا کیسے آجاتا فے ۔ 
ہیں اس مضہوں میں يہ بیاں کروڈ کہ نشر کاھوں کا انا شاسندہ میں 
کس طرم آجاتا هے ۔ اور یە بھی بتاؤذا کہ هھم مرضی کے مطابق کس طرح 
کسی خاص نشر ئاء کا انا س سکتے ھیں ۔- 

جب ھم بولتے ہیں تو آواز سے لہریں پیدا هوتی هیں ۔ 
یه ہریں هوا میں ہے هوتی هوٹی کان تک پہنچتی هیں 
اور کان کے پردے پر پرٹی ھیں ۔ پرد× جب ان لہروں ہے متاثر هوتا ھے تو 
آواز سنائی دیتی ھے ۔ آواز کی اشاعت کے لئے ہوا ضروری ھے ۔ اگر ھوا نہ 
هو تو آواز کی ہریں کان تک نہیں پہنچ سکتیں ۔- 

لیکں تہام طبیعی اثرات کے ایک مقام سے دوسرے مقام تک 
آك2۵۳هف02"ی نتقل ھوئے کے لئے مادی واسطہ کی ضرورت نہیں ۔ آفتاب 
کی روشنی ۹ کروڑ میل کی مسافت طے کرکے زمیں پر پہنچتی ھے ۔ لیکی 
همارا کر× هھوائی مم سیل سے زبادء بلند نہیں ۔ پس روثشای مادہ کی 
وساطت سے ھم تک نہیں آتی ۔ روشلی یا فور کے متعلق قیاس یہ ھے کە 
نور کی اەوام کی اشاعت ایک ایسے واسطہە کے ذریعے ھوتی غے جو تمام 
فضا اور تمام مادی چیزوں پر حاوی ھے - اس واسطہ کا نام اثیر ( :0ر ) 
رکھا گیا ھے ۔ 

ہے ہیں کبھی تعجب نہیں ہوا که آفتاب کی روشلی زمیں پر مادی 
تعلق کے بغیر کس طرح آجاتی ھے ۔ اس کی وجہ یہ هے کہ ھم اس ظہر 
کو شروع سے دیکھنے کے عاٹی ہیں ۔ لیکں حقیقت بہ هے کہ نور کی 
اسواج کی امت لاسلکی امواج کی اشاعت سے کرئی کم حیرت انگیز نہیں . 
موجودء نظریہ کے مطابق فور کی اآسواج بھی برتی متناطیسی ا۔واج ہیں ۔ 


+٭ جو 


۲۴٣‏ لاسلکی آواز وسا نی سائنس جولائی سلہ ۳۱ء 
لور جسم أن امواج کو نشر کر ٹا هے ۔ اور وہ اثھر ے ذریعے چاروں ارت 
پھیل جاتی ہیں ۔ آنکھە ہار نا سلدہ هے - جس سے ای اسوام کی 
شلاخت دوٹی هے ہہ ْ 
لاسلکی آواز رسانی کے لئے مندرجہ ذیل چھزوں کی ضرورت ھے ۔ 
)١(‏ فریسادہ [. ۶٥ا٤‏ ادەمہء٢‏ ] جسکے ذریعے آواز کی لہریں برقی مھنا تاوسی 
امواج ہی کر چاووں طرت نضا میں پھیل جا ئوں ۔۔- 
([۲) واسعله ٠‏ جس میں ہے یہ لہریں گزریں ٠‏ یہ واسطە اثھر ھے ۔۔- 
(۴) ھنا سنھء یا برقی آنکھہ جو ان لہروی ہے۔ اثر پزیر ہو کو انھھی 
پھر آواز ہیں تبه پل کر ۵ے ۔۔ 
برقی مقلاطیسی | پرو فیسر محمد پیوس صاحب اف انے مضموی میں قسری 
اع ٣‏ در اىواج پیشھا کرنے کا طریقه بیاں کیا ٹہ ۔ اس قسم کی 
امواج آواز وسانی کے لئے موزوں نہیں آراز رسانی کے نغر اہ میں 
مسلسل اسواج پھدا کی جائثی هیں ۔۔ 
فھر کاہ ہیں ملندر جے ڈیل آلات کا هو فا لازمی ھ :- 
)١(‏ برتی توانائی پیدا کرۓے کے لئے ب؛رقی مورچہ یا بھٹری ۔ 
(+) کوئی ایسا آله جو بیٹری سے توانائی ۓے کر اے جلد جلد سیت 
بە لئے وائی تال رو (. ×اأہ٣۶دہ ‏ چماا0۵الھ )میں تبد یل کر ٹے 
جب کسی ژارمیں زو کی سہت جلاف جلف بب لتی ھے تو اس سے انھر 
میں ہر قی مقلاطیسی امواج پيكی ا ہو تی ھیں ' جو چاروں طرت 
پھیلٹی میں سم 
ان امواج ۴ طول موب “متقباٹل وو کے ت۵۸ آر تعاش ( رءمہںوہ۰٣‏ ) 
پر منحصر ۵وتا ه.ے. . جتدا فاصل ہوم رو کے ایک ارتعاشی میں طے 
کرٹی ھے اسے رو کا طول موم کپتے ہیں یہ معلوم ھ کہ ہام برقی 


سائٹس جولائی سنہ ۳۱ء لاسلکی آراز رسائی ھ2 
تنا طیسی وا ہہمے؟*+م۳ موگُر [ ایک میثر ۳۹ انچ ۱ فی ثانھء کی رفتاز 


سے زائی ط یں َ‫ اب او تار موں برقی رو کا ارتعاش مممہ۳ فی ناؤیه ش‌ٍِ 


۳٢ جججٰجہ‎ 





تو ایک ارتعاش کے دوران میں موج 7 یعنی ٭٭ا میٹر طے کرے کی ۔ 


اورہل یا ھوائید 


0 باند لُمبا تار ھوتا ھے ۔ جب اس میں ۔تبا ٹل رو 





کی پہنچانا ھو تو ھرادیے بلند ھوڈا چاھتے سے 


کا فظام 





پدلئے کی زفثار میں تہدبای ۵ وسکے - یعنلی تعدد ارتاش گرٰتا پا 
پوھایا جاسکے ۔ اه طربل “وج میں فرؾن پیدا ھوسکے ۔ ھرایک نشر کاہ کے لئے 
پک خایس طول موج مقرو هے ۔ اور وہ ڈمیشد آشی طوں “وج گئ |مواج فشر 
کرتا ھے ۔ فہسر کرفے کہ نظام سے ارام کا طول “وج کم وبیش کرکے فشرگاہ 
کے طول مرج کے برابر کیا جاتا کے اور پھر گانا وغیرہ براد کاست هرتا هے ۔ 
امواج کے اتارمیں مقبادںل رو کے قائم کرنے سے مسلسل امراج پیدا هو 
سوہ لگتی ھیں ۔ ان اسواج کو امواج حامل کہتے هیں ۔اثر صرت یہ 
ادواج ثنا سندہ میں آئوں ڈو سوں سوں کی آواز سنائی دیگی ۔ ان اموام میں آواز کے 
ڈذرییے تبدیلی پیدا کی جاٹر هے۔اور یه تبدیل شدہ امواج اثیر میں چل کر 
شناسندہ پر پڑتی هیں ۔ تو وھی آواز ‏ پھدا :تی ھے - جسکے ذریعے امواج حامل' 
میں تبدیبای کی گئی تھی ۔ یہ سمجھو کہ حامل موج ؛ آواز کے اثر کو اٹھائے 
لئے جائی هے ۔ اور ھااسندہ کے ذریعے پھر اس سے آواز پیدا کی جاسکتی فے ۔ 

صمام یا والو | برقی ‏ مةلا طھسی امواج کے نشر اور شناخت کے لئے آج کل 
( اد۷ ا ۔_ا حررواقی صمام ( ۷8٢٥٢‏ ءاكہذددہ× ا ) استعمال کرت هین ۔ اس 


۷و۲ لاہلکی آواز رسافی سائئس.جولائی سفہ ۳۱ع 
ائے مسلسل اہواج پھدا کرنے کا طریقہ بیاں کرنے سے پہلہ یہ جاننا غبووری هے 
کہ صمام کیا ٹے اور اہں کا عمل کیا ھوٹا ےہ 

صمام میں ایک ہرتی لھپ کا سا ٹار ھوتا هے ہہ جسے ۔خلامفتش یا وھ 
کہتے ھیں ۔ اور ایک دھات کی تختی یا پلیت ھوتی هے - ان کے ملاوہ ایک 
اور برقھرہ ہوتا ھے جس کی شکل ٹخضتی کی سی ہوتقی ھ ۔ مگر اس میں 
بہت سے سوراخ ہوت ہیں - اس برقھرہ کوگرت (2:ء6) کہتے ھیں - شکل(۱) 
میں ت فلاملت ھے ۔ پ پلھت اورگ گرة جب فلامنت کے سروں کو بھٹری کے 
ساتهەملاتے ھیں تو گرم شوجاتا ھے ۔ اور اس میں سے برقیے خارج ھونے 
لگتے هیں ۔ جو مذفی برق کے فہایت چیوئے ذرے ہو هیں ۔ اب ائر 
ایک ارر بیٹری کا مثھت قطب پلھت کے سانوہ 
ملاثیں اور ملغی قطب فلامنت کے ساتھهه؛ 
تو یلیت‌برقیوں کو کھینچے کی ۔ اور درقے 
فلاملت ے پایت کی طرت جائیں کے ۔ یعفی 
پایت کے ۵ور ہیں ایک برقی رو گزرےکًّی ۔ 
لیک اگر پلیت کو منفی قعاب کے ساتھە 
ملایا جائے تو پلیت برقھوں کو ۵فج کرے کی 
اس لئے برقھے پلیت کی سیت ۔مھی حرکت نہ کریں گے - اور ہوتیي رو 
قاثم ف ھوئی مد 

اس بیاں ہے ظاھر ھے کہ ۔عمام ہیں برقیے صیرٹ ایک سمت میں گؤر 
سکتے ھیں ۔ یعلی فلاہلبق ہے چلیت کی طرت ۔ با سیوں کہو کہ صہام بوتی 
وو کو صرت ایک سمسص میں گزرز دبتا ور ۔ 

چونکە کرت سیں سرراع خیتے میں ۔الی لئے وہ برقھوں کو نہیں ررگٹا۔ 








سائةی جولائی:سفہاگع لاسکی آواز رِسافی ۶۹۷ 
کی 'اگرگرت کسی بیٹری کے خنفی۔قظطب کے حاقه لا هو تو برقیوں کو 
8قع کرے گا ۔ اور بوقی رو قائم فہ ھہوسکے گی ۔اور ائر وہ بت قطب کے 
اعاقیه ملا ھو تو اس کی کشص کی وجہ سے زیاد: برقئے لی کی سبست میں 
عرکت ؛کریں گے ۔ برقیوں کی یه حرکت یا بوقیوں کی رو کی تھزی یا کەی 
گرةت کے برقی :با پر منحصر ھہوگی س چواکكەه رت کی برقی حاات رو کو ض؛ظ 
ہیں رکھتی ھے اس لئے گرۃ کو ضابط برقیرہ بوی کہقے هیں :۔- 


برقی مقناطیسی ١‏ ۱ء کا طأ لں ہوم مکشفھ ( :”اع لدمہ) 
مکئفہ و ادائی لآ بت ٴ ۱ 
۱ کی گنجادڈش ( ۷ء8مہ0)) ادر اچیے یا کاڈُل کی امااوت 


پر منحصر ہوا ھے ۔١س‏ لئے مکثفهہ اور لاچھے کا مغتصر ڈکر بھی 
غشروری هے سد 

مکثفہ ایک ایسے آل کو کہتے ھیں جس میں برت کی زیادہ مقدار جھج 
'ہوسکنی ھے ۔عام طور پر ۔کئفہ میں ۵ و ٥ھات‏ کی تختیاں هوتی هیں - جو 
ایک ۵وسرے نے ةرھب رکھی هوتی ھیں - اور ای کے ۵رمیاں هوا یا کوئی اور 
غھر موصل چھز ھوٹی کے سح 

جب ایک نختی کو مثیت برق سے برقاے هیں :قواس کے امالی اثر سے 
دوسری تفتی میں منغي .ہرت آ جاتی ہے م شبت اور منغی وق :کی باهمی 
کھش کی وجہ ہے مکئفہ ہیں برق کی بہت زۂادہ مقداربھی بھی ھوں قو وہ 
ایک گونہ قد رھیں گی - اس لئے مکثفہ میں :زیا۵ء ۔بوق بھر سکتے ھیں - 
مکئفہ کی ؟نجاڈش تھتیوں کی وسەت ٴ لی کے درمیانی فاصلم اوفیرہ پر مفعصر 
هوتی هے ۔ لاسلکی میں ایسے مکثفات بھی ااستعمال ہوتے ھیں ؛ اج کی گنجائی 
مستققل ہھوتی ھے ٴ اور اپسے مکثفاتف بھی جی کی ملجائش کم وبوص 
کی جا سکتی هے -- 


طلغ لا سکی آواز وسانی سائٹس جولائی سذہ ۳۱ء 
اگئر ٭مارے پاس تاروں کے ۵و لچھے هوں ؛ اور ایک تار میں برقی رو 


گزاریں تو دوسرے تار میں اُس وقت عارضی مخاالف رو پھدا هوٹی ھے - نے 
ژساای رو ( ٤٥٣س‏ ٥ہ::[18)‏ کہتے ہیں ۔اسی طرم جب پہلے تار میں برتی؛ 
وو بله کریں ٹو دوسرے تار میں عارضی موافق امالی زو پیھا دوتی ھے - 
اس عمل کو امالھت باھمی کہتے هیں ۔۔ امالی وو صرت اس وقت پھدا ھوتی هے ؛ 
جب که پہلے تار میں رو بوۃ یا گیت رھی هو ۔۔ 

جس اھھے میں ھم برقی رو گزارتے هیں؛ اس میں ہي رو گزارتے وقت 
مطالفے اىالی رو پھدا هوٹی ھے۔۔١س‏ رو کا یہ اأر ھہوتا ھے کہ رو فی الفو 
جاری نہیں هوتی بلک بتدریے بوه× کر اینی پوری طاقت پر آتی ھے ۔ اسی 
طرم رو کو بنھ کرتے وقت موافق امالی رو پیدا ھوقی ھے .جس کی وج سے 


رو یک دم بنەه نہبی ہوتی ؛ بلکه آہهسته آ ھتہ گواتی هے ۔ یە عمل 


امااء بالات خ مت 

إہالیت ثاروں کی اس خاصیت کا ٹام ےہ جس کی وجہ سے وہ رو کے 
قائم هونے کو روکتے ہیں ۔ اور بند ھونے واالی رو کو کچھە دیر .جاری رکھٹے 
ھیں ۔ لچھے میں ثاروں کے بل زیادہ ھونگے تو اس کی ١مالیت‏ بھی زیادء 
ھوگی - ؤبادہء امالیت والا قار رو کو زیادء دیر ہوں قائم ھونے ٥ے‏ کا ۔ہ 

اب فرض کرو کے هہارے پاس ایک 
مکشثفہ ھے ۔ اور ایک قار کا لچھا ۔ اگر ان 
کو ملا کر ایک حلقہ بنائوں [٠‏ شکل نمہر ]٢‏ 
اور کسی ترکیب سے برقیوں کو اس حلقے 
میں ایک تضتی, سے ۵ودری تَذقی کی طرت 
چلا ۔دیں تو وہ ارتعافی حرکت کریں گے ۔ 
اور چند ۵فعہ أآد۵ھو ا۵ھر جا کر پھر تھہیں‌گے 





سائلئفس جولاتی سڈّہ ۳۱ء لاسلکی آواز وسانی ۲۹ 
ارتعاشص کا وقت دورای مکۂفهہ کی گمنعادش اور اھھے کی امہالیت پر ماعصر 

۔ ار گفجائش يااسالیت کو بو هائیں گے تو دونو صورتوں میں وقّت 
فص ورای زیادء هوگا ۔ وقت دەوراں کے ؤیادء ھوذ سے 
اشعام شد٭ اُدواج کا ثول مو زيیا ۵ء هوا اور کم فہوے سے کم۔ 


مقیهاڈل رو قائم کرفا اب سوال یه ھے که مکثغفہ اور اچیے کے دور میں درقھوں 


کا ارتعاش کس دارم شروم گیا جائے ۔۔- 
شکل فہبر ٣‏ میں الہ ڈر سا8۵ کے ہام شروری اجزا 4۵کھائے گئے ھهوں ۔ 


م اچپے اور مکثفہ کا دور هے ٠‏ اس ٥ور‏ کے ساتھه ھوائید اور ز ےی ملحق ھیں 


۰ 





سس 


(0 


ع ہت 
ات 
2 5 دی 4 کت ۱ 


ب بیٹری کی رو صمام کے فلا ہلت ہیں ا رمی ھے ۔ اور آے گرم رکھتی ھے ۔ 
پ بیڈری کا مثبت قطب لچھے کے ٘یچے کے سرے سے ماحق ھے۔ اور لچھے کا ارپر کا سراصمام 
کو پاوت کے ساتھدہلاھوا ھے ۔اس بیٹری کا ملغیقطحب فلامنت کے ساد ملحق ھے -م 


اب اگر کوئی اور چیز موجوٹ فە ہو ٹو پلیت کے مثبست چارج کی وج سے 
برقھے یلیھت کی طرت حرکت ک5رتے رہیں گے ۔ یعنی لچھے کے د۵ور میں ایک 
مسلسل رو جاری هھوجاتے گی ۔ اس مسلسل رو کو ارتعاشی رو ہیں تبدبل کرنا قے - 


+٭+٣‏ لاملکی آواؤ رسانی سائلس جولائی‌سلہ۳٣ا‏ ع 

ک ایک اور لچھا ھے -۔ جو ایک طرت عصمام کے گرق کے سا توەملا ١وا‏ 
ہے اور ۵وسری طرت ٹ لچمے میں سے فلاملت کے ساتهہ ملاھے -۔ جال 
میں سے روگزر تی ھے تو ک میں عارفی اسالی رو پیدا ھوتی ھے مہ جس 
سے گرت کی برقی حالت بدلنی ھے ۔گرت کی برقی حالت کے بدلفے سے برقیوں کی رو 
ہدداتی ھے ۔ یعلی ل کی رو میں فرت پر جا ٹا هے ۔ مسلسل رو میں جو 
ِء اچا لگ تبدیلی فوٹی هے' اس سے ل م دور میں ارقعاش شروم هو جاٹا 
هے ۔ یعنی متقبدل ار تعاشی رو قائم ہوجا ٹی ھهے ۔ رو کے ان ار تعا شات 
کا اثر ک کی رو پر پوتا هے ۔ یعفی ک میں اُسی کے مطابق رو کا ارتعاشی 
شروم هو تا هے ۔ جس ہے گرۃة کی برقی حالت کے بەالے سے ل کی رو میں ارتعای 
تبەیلی هھوتی رھتی ھے ۔ یہ تیدیلی ل م کے ارثعا شات کے مطابق 
ھوتيی ھے۔- ۱ 

ای تمام عماوں کا متفقہ اثريە هوتا هے کہ ال م دور میں تیز رو 
کے ارتعاغات پیدا ھہوتے ھيیں ہے 

ای ار تعا شات سے برقی مةنا طیسی ا>واج حامل پیدا هھوٹی هیں ۔ 
اور هوا ثیە امواج حامل کو اثیر میں پھھلا تا کے ۔ان اسواج کا طول سوب 
امالیت اور مکثفہ کی گنجا ثش کو تھد یل کر کے کم و بیش کھا جا سکتا مے ۔- 
اب د۵یکهلا بد هے کە ' امواج حامل ؟؛ آواز کے 
اثر کو کس طرم ساتھہ لے جا ٹی ہیں - شکل نہبر ۳ 
میں ت مھکر وفوں یا ٹھلیغون کا فروسندہ ھے - الف تار کا اچھا ھے ۔ اور ت اور 
١‏ میں برقی رو گزر رھی ے ۔- 

سیکر وفوں ایک چھوٹا سابکس ہوتا ھے ۔ جس میں کو ئل کے ریزے 
بہرے هو ھیں ۔ بکس کے ساملے ایک لوھے کا ٹھر تھرانے والاقرس ھے - 


اموام حامل هو آواز کا 6 


سا دُذس جولائی سفہ ۳۱ء لاسلکی آواز وعانی ۱۔۳ 
جسگے سامنے ملف فال (٥ہءہ‏ ام طاںہ /1) لگی کے ۔ جو آواز کی لہروں کو قرس 
پر جع کرٹی هے ۔ جب قرس کے سامنے بواتے ھهیں توھوا کی لہریں اس 
پر پر تی ھیں ۔ جن سے قرسص تهر تھراتا ھے ۔ قرسص کے تور تیران سے 
کو لے کے ریزوں پر دباؤ کم زیادء هو تا رهتا ھے :۔ 

ربزوں کی یه خاصیت هھے کہ أىی پر د۵باؤ زبادہ ہو تو برقی رو کے 
لئے اہی کی مزا حہت گھت جاتی ھے - یعنی اں میں تیز برقی رو گزر تی ھے ۔ 
او ار دباؤ کم ہو تو ریزوں میں سے کم برقی رو گزرتی ھے ۔ پس قرس کے 
ٹھر ٹھرا نے سے برقی رو گھٹٹی بڑوھتی مے ۔- 

جب ١‏ لھیے میں برقی رو گھٹتی بڑھتی ھے تو اس کے امالی اثر سے ث 
لچیے میں بھی برقی رر گھٹتی بڑھتی ھے ۔ جس کا پنیجہ بە هوتا هے کە 
آراز سے جوتبدەیلی برقی رومیں ھوٹی ہہ ۔اس کا اثر بھی کرت کی برقی 
حالت پر پوتا ھے ۔ اور گرة کی برقی حالص کی ٹیدیليی سے لم میں برقی 
ارتعاشات کی قوت میں کہی بیشی ھوتی هے ۔ اثیری امواج کی قوت 
برقی ار تعاشاىت پر منحصرھہوتی ھے - پس امواج حامل آواز سے اثر پذیر هو کر 
اثیر موں پھیلئی ہیں :- 
برقی مکنا طیسی | اسوام سے آواز پیدا کرفے کے لئے متدرجہ یل آلات کی 
واج کی ملاكت | غرورت ھ :۔ 
)١(‏ ھهوا ثھه :- جب برقی مقناطیسی اسوام ہواليه پر پڑتی ہیں -۔ تواس 
ہیں ارثعاشی رو پیدا هوتی ھے :- 
)۲( ارتعامی رو کو یک سہت رو ہیں تبدبل کر نے کا آله :سے وه کام عموما 
صمام سے لیتے ھیں :- 
(م) ہم سر کوتے کا فظام :- مکافہ کی گلجا ائش ور آسالی لچھے کی انالیت کو 


۲۔٣۳‏ لاسلکی آواز وسائی سائنس جولائی سلہ ۳۱ء 
گھٹا بڑھا کر ھمسر کوۓے ہیں ۔ حقی کہ مکشفہ اور لچھے کا وڈت دوران کسی مغخصوس 
طول موج کی اەوام کے موافق ہو جائے ‏ 

(ك۳) یگ سمتی رو کو آواز میں تمدیل کرنے کا آله سم 

(ہ) ١ن‏ کے علاوہ اعلیی غناسنده میں گُمزور برقی مقلاطیسی ارتعادات 
کو زور دار ارتعاشات میں تمدیل کرنے کا انقظام بھی ہوتا هے ۔ 

٥ور‏ درا فاصلوں سےآۓ والی !ہوا کو وصول کرنے کے ائے جو شنا۔ندہ 
استعماں ھہوتے ھیں ۔ ان میں عموماً بہت سے برقی صمام مختلف ڈرتیپوں سے 
کام میں لائے جاتے هوں ۔ جی سے کمزور ارتعاشات کئی سوڑنا زوردار ھوجاے دیں - 

هم یہاں صرت ۵و غذا سندوں کا ذکر کر یلگے : ( ١‏ ) ایک صمام والا نا سندہ 
جس میں صمام بوقی ارقعاشی روکو یگ سمت کرٹا هے ۔( )٢‏ ۵و صمام وا؟ شا ۔ندہ 
جس میں ایک صوام ؟جزور ارتعاشات کو زوردار کوتا هے اور ۵وسوا ارتعاشی رو کو 
یک سمتی رو میں تھدیل کرٹا ھے ۔ 

اسہیں منەدرجہ ڈیل چیزیں هوتی هیں :۔۔۔ 
ایک سم وا شا سک شعلں نہبرم میں اہوائیہ ھے۔ابرز زہیں - دوائیء 
االی اچھے ل کے اوپر کے سرے سے ملا ھ٠‏ اور ؤمیںی کا تعاق امالی اچھے 
کے فچلے سرے سے هے - ام مکمذہ هے ۔۔ 

س صمام هے ۔اس کے سوت ہیں سے بھٹری ب سے برقی رو گزر رھ٭ی ھے ' 
اور سودس سے برقھے خارج ش٭ورفے میں ۔ ب بھڈری کا مثبت قذطب تیلیڈوں کے 
علغے کے آلە یا مسماء میں سے تار کے ذویعے پلیت کے ساتهه ملاحق هے ۔ 
اور ماغی قطاب سوت سے ملا هے ۔ برقیے پلیت کی عارت جا رھهے ہیں ۔ یعنی 


ٹیلیغوں کے مسمام میں سے برقی روگزررھی ھے ‏ 


ہواثیہ کا تعلق گرۃ کے ساتھہ بری :ھے ۔جیساکہ شکل نہبر إ میں دکھا یا گیا ھے ۔ 





فرس کروکہ برقی مقنا طیسی ١ء‏ واج ہوا ئیہ پرپورھی ہیں هم 
پہلے مکثفہ کی گاجائش کو تبدیل کریڈگے ۔ حقیى کہ مکثفہ اور امالیت کے 
حلقه کا وقت دوران وھی ہو جائے جو آنےہ والی اسوام کا ھے ۔ اس وقت 
ھرائیہ برتی مقناطیسی اموام کو اخذ کر لے کا اور ال م کے حلقہ میں برقی 
آرتعااشات ششروم ہو جا!نگے - بی ارتعادات کا اأر يہ ہو گا کە کرت میں باری 
باری مابتے ور قو اور ملفی بر قوس اھوئی ۔گویاگرۃة کی برقی حالت 
آۓے والی امواج ہے مقاثر هوتی رھے گی ۔- 

لیکی صہام میں برقی رؤ ایک ھی سہت میں جاسکتی ھے ۔ جب 
گرت میں سنغفی برق ھوکی تو ٹیلیغوں ت میں رو افہ کزوے کی ۔ اور جب 
اس میں ثبت برق ہوگی تورو گزرے گی ۔ بالفاظ دیگر متباد۵ں رو 
کی بجائے یک سمتی رو کے صدمے گیلیغون کے سسمام میں ہے گزر یلگ ۔ 
اور چونکہ یہ صدامے جلد جلد پکے بعد ۵ یگرے آ ے ھهیں ١٠ن‏ کا اثر وھی 
ہوتا فےہ جو یک سمتی رو کا ھوٹا نے 





۳*۴ لاسکی آواز رسانی سائنس جولائی سله ۳۱ء۶ 

ٹیلیٹوں کا مسمام ایک برقی مقناطیس هوتا ھے ۔ جس کے ساملے ایک 
قرس هوتا ھے۔جب رو تیز هوتی ھے تو قرس زیادہ× زور کے ساتھہ مقناطیس 
کی طرت کھنچتا هے۔ اور جب رو کمزور ہوتیٰ هے۔ تو قرس کم قوت کے 
ساتھهہ کھنچتا ھے ۔ گویا رو کی کہی بیشی سے قرس ہر ٹھراٹا هے ۔- 

یہ بیاں ھوا ھے کہ نشر گا سے حامل موب آواز کے اثو کو ساتھہ لے کر 
آتی ھے ۔ پس چولکہ حامل موج کی ةوت آواز کے مطابق گھٹتی بڑھتی ھے؛ٴ 
٢١س‏ لئے جو ارتعاشی رو ل م نظام میں قائم ھوتی هے؟؛و٭ بھی آواز کے 
اثر کے مطابق زور دار اور کمزور ھوتی رهھتی فے ۔ اور یک سہتی رو حو 
ٹیلیغو ن کے مسماع میں سے گزرتی ھے ؛ ار تعاشی رو کے مطا بق ھوتی هے ۔ 
لہذا یہ رو بھی آواز کے اثر کے مطابق زور دار اور کمزور هوٹی رھتی ھے - 

ظاہر ھے کہ مسماع کے قرس کی تھر تھواھت نشر کا٭ کی آواز کے مطابق 
ھوگی ۔ یعلی اسی طرم کی ھوگی جس طرم کی گیلیغٹون میں ہو لنے کے 
آله کے قرس کی ھر ٹھراھت ٹھی ۔ جب قرس اسی طرم ٹھر ٹھراٹا ھے تو اس 
سے وھی آواز پیدا ھرقی ھے ؛ جو بذریعہ امواج نشر کی گئی تھی ۔- 

۵و صمام والا شناسندء× شکل نمبر ه میں ۵ کھایا 

دو صمام والا ۵ وت 

و صمام ارثعاشات کو زور د۵ار کرنے کہ لئے ھے؛ اور و ارتعاشی رو کو 
پک سہت کرنتے کے لئے ۔ 

صمام ور کی پلیت کے سائید جواىالیت اور مکثفہ هے ۔ انہیں بھی 
تیەیل کر کے آنہ والی امواج کے سایہ ہم شر کیا جا تا ھے - آۓ والی ا۔واج 
ہے گرۃ کی برقی حالت بەلتيی رفتی ھے ۔ اوران تھد یلیوں کا اثر و نے 
سوت اور پلیق کے درمیان بر قیوں کے أرتعاص پر پڑتا ھے س نتیجے یه هوتا ھے 





عائتن جولائی سلہ ۳۱ ع لاسکی آوازؤ وسا نی (+۳ 
کە کمزور ارتعا شات کی بجائے ۵وسرے صمام کو اسی ذوع کے زور دار ارتعاش 
متس هوتے ھیں - یہ ارتعاش مکژفہ ک میں ہے ھوکر صمام وَ کے گرت کی 
برقی حالت کو بدلتے ھیں - 





و صمام اتعا شات کو رو کے یک سمتی صد موں میں تبد یل کر تا ھے ۔ 
جس کو ٹیلیغوں کا سسماع آواز میں بدل دپتا مے :- 

شکل میں صمام و اورصمام کے سوت کو گرم کرنے کے لئے در بیڈریاں دکھا تی 
گئی هیں - فی ا لوا قع ایک هی ہیٹری کا فی هوٹی ھے :- 


شڈاسند٭ کے استعما ھم نے درت برتی ہقگنا طیسی ا۔واج کی شناغت میں صمام 
کی متعلق ہداثع] کا عہل بیاں کیا ھے -۔اعلی قسم کے غناسند* کی تفصیلات 
بھاں فہیں کیں ۔ فی العةقیت ایک یا با ۵و صیام والا غقاحندہ هھندوستانں ٠‏ یں 


سوائے ان مقامات کے جو بمپئی یا کلکقہ کے قریب ھهیں کار آد نہیں هو سگٹا ۔ 
٭وردراز وھ کے آبو اریت آواز کو سنلے کے لُ ے ید شلاسندء در کاز ہوتے ہیں 





۳ لاسکی آواز وسانی سائلس جولائی لہ ۳۱ م 
بہت سی ررة یو کہپنھاں بئے بنائے شناسندہ فروخت کرتی ھیں ۔ جی میں ۂالهاً سب. 
ڈمای ڈلپ ۴۲۴صمام والاقصیر وطویلموجی شفاسند×'( ١۷۸۰ ٠:٠٠٠۰‏ ودما ٤‏ 558۰:۱ ). 

شنا سندہ کے ساتھه مفصل هدایات ھرتی ھهیں ۔ جی کی مدد سے ہام آلات ہے 
اپالی اپنی جگہ پر لٹائے جاسکتے هیں - پھر فوائثيەاور زمیں کا تعلق اں پوچوں کے 
ساتھہ قائم کھا جانا ھے جو اس مطاب کے لئے مخصوس ھوتے هیں ۔ زہیں کا تعلق 
قائم کرنے کے لئے یہ کافی ھک ایک پیل کا ذل زنوی بھی کاڑدیا جائے ۔ اور 
قار کا ایک سرا اس سے جوڑ کر ۵وسواسرا پیی موں کس ۵یا جائے ےم 

هواثھه بنانے کی آسان ترکیب يہ ھهے کە کسی بلنف درخدا یا ستوی کے 
ساتهہ رسی بائدۃ کر اس سے چھنی کا حاجز ( :ماد آہ:ہا ) باذہ+ا جائے ۔ اور حاجز گے. 
۵وسرے سوے سے ثار کا ایک سرا بائدہ کر کورے کی چھت کے اوبر ل آئیں ٠‏ اور 
چھت پر ایک لھھی :لکڑی کاڑ کر اس کے اوھر کے سرے سے رسی کے ذریے ایک 
اور چھنی کا حاجز بان+وں ۔اوراس حاجز کے دو سوے سرے میں سے تارکو گزار کر 
روشندای میں سے کہرے میں لے آئھں ٠‏ اور اس کا ۵وسرا سرا شلاسندہ کے هواته پەچ. 
میں ؛ُس دیيں ۔ تار ثرمعجوزله هو تو یه احهَهاط ضروری ھے ئەه وہ کہرے۔ 
کی دیوار کو فہ چھو گے ۔۔ ٰ 

جب ٹاروں کا تعلق مکھل ھوجائے ةو شفاسلد٭ہ کے مکشغوں کی گلجائش 
کم وبھش کرکے انہیں ہم سرد کرتے ہیں - تاکد جس مقام کاگانا وغیرہ سنا هو 
وہ شنفا سندہ مھں آجا ئے - جب کسی مقامکا کانا ٹیلیٹوی ہیں آجا ئے “تواس کی 
بجا ئے جاھرہ هاآلۂ جہر [ :امم ۵ەما ] "ا دیتے ھیں ۔ جس میں آواز پیدا موکر 
تمام کبرے میں سنائی دیتی رر ۔- ٰ 
هند وستان میں انا وغیرہ نشر کر نے کے لئے دونشو 


هند وستان میں نشر کا هیں ۱ 
۱ ا هیں هیں - ایک بہبئی میں اور آإدوسری, 


سائنس :وولاثی سذ ۱٣ء‏ لا۔لکی آواز رسائی ۷۔۳ 
گلکتہ میں ۔ ان: و۔نوں فشر گاہوںں سے مقررہ, وقةوں پر کاۓ . وغیرہ کا نشر 
ھوتا,ھے۔- اگو عہدء شناہندہ _ھو تو:ھند وستان کے ھرایک مقام سے .بہبئی 
اور کلکتے کا۔ رات :کا پر وگرام ۔بجخوہی سنا جاتا,ھے یه پر وگرام اندیں‌برات 
کا سائنگ کھپای کے زبو اھہتام نشر هو ھیں :- 

, بہہئی کے پرو اگرام کا. زیادہ دلچسپ .حصہه شام کے سات بسے شروع هوتا 
ھے ۔ ۷ بعے پہلے وقت کی اطلام آتی ھے ۔ سات سے آٹھه بعے تک صعموبناً 
انگریزی یا هندو ستانی .انا ھوتا هے.۔ ۸ بے مختلف اشیا کے منلتی بھاؤ 
آشرھوتے ہیں ۔ پھر ۹ بعے خبریں نشر هوتی هیں ۔ اور ساڑے نوبعے ے 
کھار× بعے تک هند و ستانی یا انگریزی ٤انا‏ ەوتا ھے - 

هر روز کا پوو گرام انتیں ریدیو ٹائہز میں چھپتا ھے جو تمپنی کا 
پنەرہ روزہ رساله ھے ۔ بہبگی کی اسمواج کا طول موج ٣۷‏ میٹر هے - 

کلکتہ کا گانا بھی شام کو شووم ہوتا ھے ۔- کلکتہ کی اسوام کا طول 
مسوم ٣۷۰‏ مھٹر هے س 

یه فشر گا هیں مکی سنہ ۱۱۷۷ء سے برابر ووزمرہ موسیقی وغھوہ ۷۴| 
پروگرام فشر کر رھی ھيیں ۔- 

اگٗر ا چها شناسندء هو تو بہبئی !وو کاکقہ کے علاوۃہ ورپ کے بہت 
سے مقامات کا گانا بھی سلا جاسکتا ھے ۔ بالخصوس هیوزن ( فالیند ) اور بھند ونگ 

(جاوا ) کا کافا خوب زور سے آتا هے - ھھوزں کی امواج کا طول موج ۱۶۶۸۸ میٹر 
اورجاوا کی امواج کا ۵۶۸۸ا مھثر ھے ان امواج کو قصیر اسواج (٭٭ ہہ ؛ ×ط٥‏ ) 
کہتے ہیں ۔ ہیوزن کا پروگرام عموماً شام کے ٦‏ بسے سے ۸ بعے تک نشر هوتا ھ ۔ 
قصیر امواج فشر کے لئے اسقدر موزوں ثابت هوئی هیں کہ اب تہام دنیا میں 
قصیر امواج کی نشر گا ہیں بی رھی ہیں ۔- 


۳۸ لاسلکی آواز رسافی سائنس جولائی سنہ ۳٣‏ ع 

ہر شخص کو جو شناسندہ رکھذا چاھے دس روپیە سلانە دے کر لائسنس 
لینا پرتا ھے ۔ لائسٹس کی رقم کا زبلاہ حصہ اندیں برات کاہٹنگ کمپنلی کو 
بہبئی اور کلکتہ کی فشر گا ہوں کے اخراجات کے لئے ملنا هے ۔ مگر هنه وستاں 
میں ریڈیو کے شائق اتنے کم هیں کە کمپنی ے دیوالیہ ھوکر پوٹس دیا کە 
۸ فروری سنہ م۱۹۳ ء سے ھندوستان کی فشر گا هیں بند کردی جائیلگی ۔ اور 
اگر کھپنی کو گورنہنت مد۵ فە دیتی ۔ تو ہندوستان کا برات کاسٹنگ بنە 
ہو چا هوتا ۔ گورنمنت" نے دوسال تک نشر گا ھوں کو جاری رکھنے کے إلئے کمپنی 
کی ما۵ کی ھهے ‏ 


سائنس جولائی سنہ ۳۱ء ۳۴۰۹ 


از 
( غوث مصسی الدیی صاحب بی اے ایم ایس می (علیگ ) 
گیستی عشا نیے میق یکل کا لے حید وآ باد د نی ) 


حیات کی تو لید؛ اس کی بقا اور فا خواء انسانی هو وا حیوانی لبا تائی 
و یا جہادی ؛ ایک ایسا پیچھدہ مسئلہ رها ھے کە بوے ہوے عالم و مئکر 
بھی اس کو حل فەکر سکے اگر چہھ مذھب کاایک مشتر کە عقیدء یه رھدا 
کہ حیات صرت خالق عالم ھی کے ارادوں ہے مقاثر ہو سکتی ہے مکو یہ کہ 
عیات کن کن قوانیں کے ماتعت جاری و ساری ھے ؛ اور اس کی حقیقت کیا 
ھے وہ مسئله هے جوشرومند٭ معنی لہ هوا م 

بیسویں صدەی میں ؛ جسے زہانهہ سائنٹس کہیں تو بجا ھے سائنس کی 
ترقی کے ساتھہ ٥و‏ با وہ یە سع ہل قابل توجہ سمجھا ڈیا ۔ گر قەیم مفکریی کے 
پرخلات اس صضی کے مشہور سائنس ۵انوں نپ سئله حیات کي 
سائنس کے فقطه نظر ہے تثشریم کی ۔ چنانچہ یہ معلوم کیا گیا کہ حیات 
ایک فعل ياتعامل هے جو خاس حالات کے ثعت ھرأمحال میں جاری 
و٭ سکتا فے ۔ هر کیہیا ئی عبل بھو جب کلهه کپبیت (ہ۵مناء6 ہ:1/0) متعا مل 
آشیاء کی ایک مخصوس ٹلاسب کی موجودگی ہیں شروع ہوتا ھے 





2 ملی کی کا نظر یه حھات سائنس جولاں:سنہ ۳۱م 
اور اس وقت ک جاری وھتا هے جب تک اشھاء متعامل میں ہے کوئی ایک 
فه ہو جائے - اور بعش وقت عبمل کے لاحق هونے کے لئے علاوہ اشیاء متعاہل 
کے کسی بھرونی شئے کی خوا× وہ مادی ہو یاغھر مادی ضرورت پڑنی ھے 
جسے تہامی عامل یا حامل کہتے <یں جو بسا اوقات تعامل کی رفتار میں اضافہ 
بڑی کرتا ھے ۔ بااگل اسی رح حیات بھی . ایک کیہھائی تعادل ھے جسکو جاری 
رکہئےکھلئے یاجسکی نو نما کھلئے ٛەصرتغذائی ایا کی ضرورت ھدبلکہ چند قدرتی 
اشیاء کی بھی ضرورت'ہوتی ھے - جو حھاتی ۔عمل کو لاحق کرتے هیں یە قدرتی انیاء 
حیاتیں ہیں ۔ جو حیات ‏ بخش ہیں - چذانچہ حیائیں اب ج۵ میں سے حیائیں 
۹ ج زیادہ عامل هیں اور اسی وجہ سے حیات کے لئے انکی سخت شرورت ف ۔ 
اں ۔خصوس حھاتیں کی ایک معن مقدار روزانہ ھرانسانں وحیران کے لئے از بس 
شروری ھے ورنە انکا حیاثو عہل مغفۃو۵ هو جاٹا ھے یا بالفاظ دیگر جاندار سے مرجاے 
هیں ۔ بذاته حھاتیں کی حقیقت یعنی ان کی ترکیب کھجھائی ٹا حال نہ معاوم هے مگو 
یہ بات پائے ثبوت 5 پہاچ چکی ھے کہ ان کا عمل ایک قسم کا تخہیری عمل ھے جو 
اپنے ٹہاسی عمل کے ذریعەاندرونی حوات‌بخش عہل کے بقا کا بامث بنتے هیں ۔ 
بعض کھبھائی تعاملات کی صورت میں یہ دیکھا گیا ھے کە کبھی کبھی 
ٹماسی عامل مسموم هو کر اپا عمل الجام نہیں ۵ے سکتے ۔مث؟ صنعی پیہاۓ 
پر سلفورک ترشہ کی تیاری کے لئے سلفغور دائی الساثت اور آفسیسں کا آىیزہ 
پلاٹینم داراسبطوس پر سے گذارا جاتا ھے جسکے حالالہ یا عاملانہ آثر سے ان 





٭ حال ؟ یى تححقیقات سے يہ معلرم ھوا ھے + کہ می جملہ دیگر اؤاس شروری حیات بخش 
حیاتیں نرفاوفٹکی ملي گوام تک انسان کے. لئے .ازیس ضررری ھ ۔ جسکی 
کی سے حیاس میں انحطاط شروع ہرجاتا ے بھی وجہ ھے کہ پیبارو کزور انسای 
کے لئے لرھ کے مرکباس بطور ٹانک دئے جات ھیں ۔- 


سا نس جولائیسلذہ۳۱ء ملی کن کا فظر ید حیبات 2 
دونوں گیسوں میں کیبھائی عمل لاحق ہو کر سلفر ٹرائی اکسا ثیک بنتی هے 
جو پانی سے تَحعامل کر کے سلفیورکگ قرشہ بنانی ھے ۔ یہ دیکہا گیا ھے کہ 
ایک خاص عوصے کے بعد ٹہاسی عہل اپنا فعل افجام نہیں دیتا جس کی 
وجە سے سلفر آرائی اکسا ثید کا بننا۔وقوٹت ھرجاتاهے کش ( راءواء و ) نے بدمعلوم کیا 
که سلڈر دائی اکسا ثیدت کی تیاری آثرن سلفاثیة کی کچد ھات سے ہوتی ھے 
جس ہیں آرساکے (ء ہ۸ ) کو زھریلی دھات بطور لوٹ ( بانسەمہ( ) 
پائی جائی هے -۔ پِس جب آرساک کی ایک خاص مئثدار تہاسی عامل إرسے 
؟زرجاتی ھے تو وہ اس کے زھربلے اثرسے سسموم ہو جا تا ھے اور اپنا فعل 
مفقود کو دیما :ھے اور ۔اس ارح اصلی عمبل با تعامل کا خاآمہ ھو جاتا ھے - 

بالکل بھی حالے انسانی یا حیوائی حیات کی ھے کە جب کرئی زھربلی 
شئے ثہاسی عامل کو مسہوم کردیقی ھے تو عبل حیات کے موقرت هو 
جائے سے حھات کے اثرات زائل هو جات ھیں تعنی حیات ۔قبدل بە عدم حیات 
هو جائی ھے جسے عرت عام میں موت کہتے ھیں ۔۔ 

پس ٍء بات واذقحخ ھوچکی هے که حیات حقیقت میں ایک کیہھاٹی عمل 
کے مہاڈل ھے جس میں اآشیاء متعامل اور قہاسی عامل حصہ لیتے ہو؛ں ۔ بالفاظ 
دگر ھ وه کہہ سکتے ہیں کہ ٹ, کیمیپائی عبل جاندار ھوتا ھے جس میں صرت 
حرارت غربزی ( 7ج ہہ اہ::۷) کا ظپرور نہیں ھے ۔ہ 

آب تک ھم تے ماٹی ہاسی عال سے بحث کی مگر کیمیا میں تہاسی 
عابل بعشں وقت غیر ماٹی ہیی ہ٭و تے ھيیں ۔ جھسے حرارت وغیرہ ۔ چفااٴچە 
بش کیہپائی تعامل باو جود اٹاباء متعامل کو مرجودگی کک لاحق نہیں 


ہوے تا وقتیکە تھش لہ بڑھائی جائے یعنی عرارت روەنی وغیرء 


2 ملی کن کا نظر یه حیبات سائٹس جولائیسلذہ ۳۱ع 
ہثالیں ھیں اس لئے لایق بیاں نہیں -گویا حرارت جو ایک قسم کی ڈرانائی 
دریافت گئے جاچکے هیں اور ید معلوم ٹوا هے کہ بیرٹی طول موج وائی 
شۃعیں بہت زباد: کیبھائی عاہلیت رکہتی :یں ۔ جیسے عہ ۔ الفا) بہ ( بیتا ) 
جم ( گادا ) لااور بالابنغشی شە٭ میں وغیرہ ۔ یعنی ي؛ شعاعیں بطور تہاسی 
واتفیت ضروری ھے ان ساری کم طول سوج والی ععاعوں کی ایک بہت ؛ڑي 
ارراەس خاصیت اق کی رواں سازی [ ٥۷م‏ چونەنژدہ] ] ھے ۶“ یعنٹی وہ× جس کسی 
چیز پر واقع ھوتی ہیں ؛ اس کو اس کے روانوں ( :ہہا) میں مفقسم کردیتی 
ھیں ۔ مث جپ لافعا عھی هایڈروجن گیس پر پڑٹیو ھیں ؛“ تو ھائڈروجی 
گیس '؛ گیسی یا سالہی حیثیت میں نہبی رھتی بلکه جوھری حاات میں 
آجاتی مے یعنی ھائڈروجں گیس روانوں میں بت جاتی ھے گویا شعاعوں کی 
۰ انائی سااہات کو رواُوں میں تقسیم کر نے میں صرت ھوٹی ھے ۔ (اس کی 
و جھ ادُنکہ ظاھر کی جاے گی ) اب هر کیہیا ئی تعامل کے لگے یه ضروری هھ ے 
کەه اشیاء متعامل روائی حالت میں ون لد کەه سالمی حالت میں -۔ 
7 ٭> ٠‏ گ۶ مم 
دوسرے سے ماکر نئے سالھے ٹیار کریں ۔ یعنی کوھمھاٹی تعامل شروعم ہو۔ 
پس چونکه یہ غعاعیں اشیاء کو ان کے روافوں میں تقسیم کرےۓ پر قادر ھیں 








ےٗپموویروسجصججدمتوکدحد 


ڈ٭ [] اہر 2) ۔گنھشیم تار کی ررشغی کے ذریعه ایک دوسرے کے ترکھب کہا کر بنتے هیں 
جسکی وجہ سے کھدیاٹی لاحق ھرتا ھ - خوہفوڈرگرافی ٢ا‏ علم اسی نظریع پر نحصر فے ےد 





سائاس جولائی سلە ۳۱ع مای کن کا نظر یہ دیات ۴۰۳ 
سی لئے وہ فوراً کیمیائی عبل کوبھی لاحق کوسکنی ہیں ۔ یعلی ای 
شعاعوں کی کیمیائی عاہلیٹ ان کی رواں سازی ھی کی وجہ سے مے ۔ 

اپسی صورت میں اس بات کا اسکان معلوم هوٹا ھ کە حیاتی عمل 
کا با بھی جو کیپھائی عہل کے مماثل هھے ؛ فە صرت اندروفی اشیاء متعاہل 
اور حهاتیںی پر مفحصر هے جن میں ہے کسی ایک گی حہ سے زیا۵ہ بیشی 
یا کہی یا کسی ایک کی غير موجودگی اس عمل کو روک دیتی هے ؛ بلکەه 
و× بیرونی اثرات سے بھی ۔تاثر ہوسکتی هے . یە ار قریں قیاس بھی ھے 
کیولکد اس فضا میں جس میں یە مختلف کرے متعرل هیں کژوروں هی غھر 
متعوک مرگی ععاءعیں ھونگی جو حیاتی عمل پر اپنی کیہیائی عاملیت کا اثر دالکو 
اس کی رفتار کو تیز ٹر یا سست ٹر یناسکتی ھیں ‏ 

اس خیال کے سب سے پہلے مویے پیر پن ( داما7) نے سله ماع میں 
اپٹا حیرت انگیز نظريهہ دفیا کے ساملے اس طرح پیش کیا کەہ ۔کردہ اوسض 
پر حیات کی ابقداء یا فشو و نہا کسی کي ذاتی کوشش کا فتیجە نہیں فے 
بائ وۓ کوە اروض پر ؛ آبادی کے قبل ؛ دیگر کراۃ: سماوی کی حیات کا 
ایک تسلسل ہے جو اپلنی حیات کو بدلتے ھوئے حیات کا لیں دیں 
کو رھ دن سے 

این می نظریی: کی سواقت یا موں حادت :پر ھوں۔ تر مین 
ہھیں ان غھر مرٹی عامل شعاعوں کی تخلیق سے وتفیت ضروری هے ۔بات یہ ھے 
کە ' مادہ جو برقدار برقیوں پر مشتمل هے جب گرم کیا جاتا هے تو وہ سرخ 
هو نے لگما غے اور گرم کرۓے پر سفید اور بالاخر ور ھوکرغیر۔رثی ھوجاتٹا ھے جس سے 
مرثی ارو غیر ہرئی اور دیگر مختلف قسم کی فعاعین ‏ کلقی ھہیں ۔ هوتا 
يہ ھے کے حرارقی ڈواائی سے ان قلیل الکمیت برقیوں کی رفتار انی تیز 


۳۳۴۶ +لی کن کا نظر یہ حیات ‏ سائلس جولائی سلہ ۳٣‏ م۔ 
ہوجاتی هے کہ وہ اننہ مداوسے هت جات ہیں اوو اس عرم آپس :کی جکو 
بندی سے آزاد ھوتے ھی ٹیزکر رفتارہے فضا میں متعرک هوجاے ہیں ؛ 
ان ھی توز رفتار برقیوں کا سلسله شعاع نور بناتا ھے ۔ اور چونک یہ انتہائی رفتاریعنی 
++ھ+۷٦1۸‏ مل في ڈافزہ سے .سرک هوتے هیں اس لئے اں میں توانائی بالفعل کی رافر 
ماندار پائی جات یھے جس کے باعث یە ؛ثیف تر وا معاوں میں ہے ؛ز رجا تی هیں ۔ 
فیز اپنی اس وافر توانا ئی کے باعث وہ ملای کی سالھی حالت کو روا ئی حالت 
میں متبدل کر سکقے ڈیں جو حقیقت میں ان کو کھھیائی قاملیت کا باعث 
سے ۔ پس ان شعاعون کی کُھھپا ئی عا ہلوت کی اصل وجہە اں کی توانا ئی کا. 
و× ذخیرہ ھے جو وہ بوجە اپلی حر کت کے حا صل کر لیے ھیں ۔ 5ویا یه غبرسرثی 
شعا عیں کسی گرم جزااءُ نور مالاہ سے ھی خارم ہو سکتی ھهیں ۔ 
لاف تو ا جس وا نات سس رود سر ھا کت 

فراصل ایک سعا بیہ ( ەاداداہلا ) پر مشقمل تھے ۔ چو نک یہ سعاہیه ایک 
قایت هی ٹیز وفقار معوری حوکت سے متعرک تھا اس لئے وہ اتناگرم دو کیا کہ 
اس کے کچھە حصے پگھل کر اس سے جدا ہو گئے اور بہ لعاظ اپئی کمیت کے 
خاصس خاص رفتار سے مماسی سہت میں فضاے ؛سیط ٭یں قیر ئے لگے جن 

میں کے بەض بقدردج ٹوندڈے ھوککے اور بعض 'ب تک ۔جراك فور ہیں - 
"ای گرم تو حصوں میں گرم تر ایک سورچ ھے ؛ اور سرد تو چاقد ' اور همار 
کرہ ارشض وۃ خصہ ھے کہ جس کر بالائی تپش ققرهباً ۱۲۸۵ ت سمجھی جاتی 
ھے ۔ گویا یہ کرہ ار بھی کسی زمافہ میں جوالہ فور تھا مگر مرور زماھ 
سے اس کی رفتار کم ہوقی گئی جس کی وج سے و× سو۵ :ہو کر اتل 
اسخت هو کیا “ جقٹا کہ ہم دیکھتے “ہیں ےہ 

آپ جیسا کہ اور بھاں و چانخہ وہ گرم اقرٹکڑے جو فعلہ فورجیں 


سائٹس جولائی سلہ ا۳ ع ملی کی کا فظر دہ حیات 0ھ 
عاءل ڈیر مرئی شعاعونں کی صورت میں اهنی قوالائی کو صرٹ 
کر کے سرد ہو ے جا ۓے هیں - اوریه غورمرئی ععاعوں سرد تر ٹکڑوں 
پر واقع هو کر اپنی توانائی کو دے دیتی یں -۔ باالفاظ ۵یگر ( چولکہ. 
اں ھی غیرمرثي شعاعوں سے حیاتی عمبل کا جاری ھہونا ثابت ھوچتا ھے ) 
یہ شعاعیں سرد کروں کو حیات بخش رهی ہیں گویا پیویں کے نظریہ کی 
تشریم یوں ہوسکتی ھے کە کر× ارض پر حیات کا مظہر جو ہم دیکھہ رفے 
هیں اسکی قدرتی صنعت نہیں بلک مہکی ھے کہ ود کسی ؛ب؛روأی گرم 
ق کے کا القساب کردءۃ ھو۔ اور يە بھی ممکنهہ ھے کہ یە ھمارا 
کرۂ ارض بوی ایک دن اپالی حیاتی ٹرانائی حیات بخش قوری موجون 
کی صورت میں کسی اور جسم کو ۵ے کر خود ىے جان ھوجائے ۔ پس 
بہ کہنا ایک حدتک درست ہو کا کے زندگی پا حیات کسی 
حیلی ( اوہ :دہاءء/1 ) واقعه کا نتیِجهە نہیں ھے اورفه کرۂ ارض پر معضش 
اتفاقاً آٌناً فاناً اس کا ظہور هوا بلک غبر مرگی اور پر فور شعاعونں سے 
جو کسی ۵وسہرے حسم سے آرڈی ہیں اسکيی تخلیق فررھی اھ - 

الس نظریه کا موجد داکٹر ملی کن ( دہ؛اااااہ :00) ھے جس ے سب نے 
چھوتے طول مؤج کی ؛ اورسب سے زیادءعامل اور اسی لئے سب سے زیادہ 
حیات بخش ععاعیں دریافت کیں جو کالناتی شعاعون کے نام سے ٭وسوم 
کی گئیں اسکی تخلیق کی رجہ خالی از فُلچسبی نہیں سے 

تاکٹر موصوت کے خیاں کے مطابق برؾ پارے بلحاظ برٹی لوع کے 
دوقسم کے ہوتے ہیں یعلی مثبت برؾ پارے یا قلیگے اور منفی برت پارے 


ماکو انی برقی تعویل کر کے جوھر بلاۓ یں جس جب جوڈر کی 


یا برقیے به غھر متّجائس برؾ والے قلول الکھوت ذرات ایک ۵وسرے سے 


2-7 ملی کن کا نظریہ حیات سائاس جولائی سله ۳۱ع 
بربادی ٹوتی ىھے یا برقیلے آزاد هہوے ہیں اور وہ توانائی 
جس کے ذریه یعه متّعد تھے آزاد هوجاٹی ھے ؛ اور اسی آزاد توانائی کے 
فرات کائناقی غعاعوں کی صورت میں ظاھر ھوتے ھیں گویا کائناتی شعاعیں 
یا ملی کی غعاعیں قوانائی کے ذرات ہیں جر ایک حیالی رفتار ہے متعرک 
هیں ۔ اب چونکە ان کی رفثار نور کی رفتار کے براہر ھے اس لئے ان میں 
کیمیائی عاملھت کا اعلی پیہاۓے پر ھونا بھی ضروری ھے۔ بھی وجہ ھے کە 
یه شعاعیں دریافت شدہ× شعاعوں ہے کُتی گنا کیبھائی عاملیت رکھتی ھیں - 
یعنی ان کا سب سے زیادء حیاتص بخش ہہونا ثابت ہوتا مھ ۔ 

پس بخھال ڈاکٹر ملي کی کائلات کے گرم تو اجسام سے سووج وغیرہ میں 
حرارت کی الفتہا اور ۵باؤ کی زیاد تی سے روز انە گڑوڑوں بلک لانتہا) 
برتھے پھتتے ہیں “ جڑتے ہیں ؛ اور پھر پھڈتے هیں اور اسی طرع توافائی 
۴ ایک رائر مقدار فضا میں ۵اخل ھوجاتی هے جو کائثناتی شعاعوں 
کی صورت میں فضا کو حیات بخش رھی هے ۔ یمنی ید مہکی ھے 
گے همارے کر× ارض پر ہوجوٹۃ حھات کا ظہور کسی مر۵> سیھارے 
کا نیج ھیں جو آء سے کئی لاکید سال قبل بربا۵ ہو گیا ہو اورآج 
ان 7 خارج کرد: حیات بخش ۰عا عیں ھہارے کر زہیں پر پہنی[ 
کر حیات بخش رهی ہوں ۔- 

اسی لئے ملی کی کے الفاظ ہیں “ هر ایک روشن یا جلئے 
والا ستارہ حیات بخش آوانائی کا مرکز ھے جو هر طرت لا پروائی 
سے اپلی توا نائی کو ؛ تواائی یا حھات کے بہونکہے قطعوں. :پر پہیلک 


رھا ھے ۔ وه اپنی جاں اس لئّے دےرهھا ھے کہ دوسرے جای کی تخلیق 


سائڈس جولائی سفہ ۳۱ ملی کن کا نظر یہ حیات ہڑتھ 
هو گویا کاثنات میں برباٹ۵ی ؛ اور آبادی لاؤم وملزوم ھیں ۔ کسی 
ایک سیارہ کا نا ہوا ' کسی دوسرے سیار× کو آباد کرنے کے لئے 
ھوتا هے ۔ یعنی حهات ؛ و میم حیات و سیع معنوں میں اضافی 
حیثیت رکیتی ھیں ۔- 

آگے آگے دیکھئے ہو تا هہ کیا ۔ ! 





سسسسس)[9+:٭1إ) 


۸ 5 اقتہاسات سائنس جولائی سٹھ ۳۱ م 


اقٹھا سات 


ھهوا کے ہالائی طبقے 
از 


اتیٹر 








زمیں سے تتر یبا دس میل او پر جاغضے کے بعد جب پروفوسر پکرق 
کروی ای کو ای ا ھا و ا 2 
انووں نے کپا کە“ ہیں ۓ کچهہ نہ دیکھا ہجز نیلی ہوا ے “ ۔۔- 

ولایت کے اخبار , آبزرؤر ؛ کے نمایند× نے جب تاگڈر پارٹنگٹنی پروفیسر 
کیٹیا؟ جامعە لندن سے ملاقات کی تو مذکوره بالا مقوۓ کی اظہہرت پر 
گفتگو ھوئی؛ فیز أُوزوں؛ جو ایک گرری نیلی کیس ھے؛ اس کی موجو۵گی 
اور ھوا کے بالائی طبقوں سے مقعلق دیگر مسائل پو بھی بحث رھهی ۔ 

تائٹر موصوت نے فرمایا کہ هوا کے بالائی طبقوں سے متعلق ٥رحقیقت‏ 
دوسئلے غور طلب هيں ۔ پہلا ھوا کی کیہیائی ٹرکیب سے تعلق رکھتا 
ھے اور دوسرا طبیعی ھے اور ١اس‏ کا تعلق أُى شاعوں سے هے جن کو کائناتی 
شعاعوں إ دردہ:ہندەەٹا ] کہتے ھیں ۔ 

زمیی کی سطمص ہے قریب کر× هھوا میں جزو اعظام آکسھجن اور 


سائنس جولائی عله ۳۱ ع اقتباس ۱ 
نا ڈتروجی هیں ۔ ۵وسری گیسر بوی موجود عبو ٹھکنی قلول مقدار میں ۔ 
مث ھائڈر وجی اور ھولوم س اتاف یب ھے کھ پروفوسر پکرت کے غبارے میں 
ہاتقر وج کیس ھی بھرو ٹھی جودنیا میں سبک ترووں کیس ھے - اس کے 
بعد جرگیس سبمک ترین ھے و× هیایم ھے اور آجکل مہااک متقعدہ امریکە میں 
اس گیس کو ھرائی جہازوں میں بھرتے ھیں ‏ 

كکر٭ ہوا کا انداز کچھە اس طرم کا هے کے جیى گیسوں ہے و× مرکب 
ھے أى کی ثقالت کے اعتبار سے اس کے طبقے ہی جاۃے هیں اس ارم کە 
بھاری ذرے فنیعے کی طرت جانا چاھتے ھیں اور ھلکے ذرے اوپر کی جالب ۔ 
بناپر يك هم کو يہە توقیم رکپنی چاھئّے کە ھوائی کے بالائی طبتروں 
ہیں زبریںن کے مقابلے میں ھائدروجی اور هھایم کی مقدار ہت 
زیاد: ھوکی ے 

لیکں اندازہ ئا یا گا ھے کە تقریباً ساڑھے بارہ میل تک کرء ھوا کی 
ترکھب عملا وھی رھتی هے جوسطم زسبں پر ہوتی ھهے - اس کے بعد اس میں 
جلد جلد تبەیلی هونے لگتی هے یہاں تک کہ با سی مھل کی بللهی پر ٥٦‏ فیەدی 
ہائنددروجی ہوگی ۔- 

پووفیسر پکوت کا دھویٰ ھے کہ وہ تقر یپا دس میل اوپر تک ھوآئے 
هیں اس لئے یو توقعم نہیں کے ترکیب میں آى کو کوئی معتد بە فرؾ نظر 
آیا هو - بہەاەر بدیپی ھے که دس میل کی باندی پر ھوا کا ۵باؤ وہ نہ 
ہوا جوسطم زمیں پر هے بلک اس سے بہت کم ھوکا۔ یہی وجہ ه کە 
پرو فھسر مؤوصوت کو اس کی ضوورت ہوئی کہ صعوه کے لئے ایلومنهھم ۷ 
استوار کو اسقعمال کربی اور آکسوجی کی زسد همراء رکھوں کھونکہ اس 
بلندی پرکھلی ھوا مھں کوئی زندہ نہیں رہ سکتا ۔- 


م۳ ۱ ٌ اتقہاسں - ائلس جولائی سلم: 7 ۶ 
آ ا پرو فیسر موعوت کا یہ سقولہ کہ سوائے نیلیٰ ہوا کے ان کو کچھ نە 
۵کھائی ۵یا بلا شبه اس امر کی طرت اشارہ ھے کہ ھوا کے بلاثی حابةوں 
میں اوزوں کی مقەار معندبہ ھے - خااس اوزوں گہرے ایلے رنگ کی کیس ھےٴ 
لیکن پھر بھی اگر ھوا کے ساتھە تو روی سی مقدار بھی شامل ھوجائثے تو ترتع 
ھے کہ ھوا فپلگوں ھرجائے گی ۔ے 

یہ امر متفاؤعہ فی ھے کە ھوا کے زیریں طبقوں میں 'وزوں کا وجود ھے ۔ 
عام طور بر بھو خیال کيا جاتا ہے کە سہیفەر کی را میں جو قوت بخش 
خاصہ ھے ر× اسی اوزون کی ہوجود گی کی وجہە سے ھے ۔ لیکن اگر چە 
بعض ماھران فی کہتے هیں کہ سمندر کی ھوا میں اوزوی کا شائیہ ھے ؛ تاہم 
کیہیا دای اس سے مقفق نہیں ے ٰ 

مگر سب بالاتفاق اس ٦‏ قسلەم کر تے ھیں کەه دو کے بالائی طبۃوں ہیں 
اوزونں ضرور :وجرد ہیں - اس کی پھدائش سورم کی بالا بنفشثی شعاءوں 
کے ھوا کی آئسبجی پر عمل کرنے سے ہوٹی ھے ے 

ہائد لبرگ وقع جرمنی کے پروفیسر میک ایک م قالہ شائع کرنے والے 
هیں جس میں وہ اس امر کو ثابت کریں گے کہ بالائی طہقوں میں اوزون کا 
ایک خےاس کم بھ هے کہ سووج سے زمیں تک بالا بنغشثي ووٹنی کی جو 
مقدار پہاعے وہ شوورت سے ؤیا۵ء فهہ ھوتے ہاکے سل. 

اگر اس کی سقدەار : ایک خاص تذاسب سے ؤیادہ هوجاتے و بنت ۔ذرت 
کا باعث ھو ۔ پرؤفیسر میک کا خیال ھے کہ بالائی طبقوں ٭یں اوزوں 
کی "ہہ فسبتاً ققلی ھے سے _ 

داکٹر:پار ٹنگٹی' کہتۓ هہین کہ اگر چە ٭جھے توقم -نہیں کہ پروفیسر 
پکرۃ اس اقەر بللد ی تگ نے ھہوں گے. جہاں کہ:اس تہہ کا مقام ابقا: یا 


سَاڈٹس جولائیٰ سڈ ٢‏ ۳ اقتباس ۲۲ 
جا 7ا هے ؛ تام وہ ضرور ہوا گھ انھوں ۓے آوزوں کی اس تہہ سے چھں 
کو نیل روشنی آتی دیکھی ھوکی - ید خیال: بھی پبش کیا گیا هے کہ یه 
تہہ و× هے جس کو طبقةۂ هو ری سا3[ ۔نسوب بە داکثر ھیوی ساد ] کہتے 
ہوں جو بعید فاصلوں پر لا کی اشاروں کی ترسھل میں بہت اھمیت رکھتا 
هے ۔ خیال کیا جاڈا هھے کە لا۔لکی امواج اس طبقة مپیوی سالک سے ماعکس 
هو جائی ھیں اور اس طرم خم کھاکر زمینں کے محھط کو طے کرنے کے 
خابل ھوجا ٹی ھیں ہہ ْ 

اثر پروفیسر پکرۃة نے وا کے بالائی طبقوں میں فھلا رنگ دیکھا ھے تو 
يہ اہر بجائے خر۵ ان کی ہہم کا بہت ڈیپتی اور دٹلچسپ پ:یجہ ھے ۔ اس سے 
قطعی طبر پر بالائی طبقوں میں اوزوں کے وجوك کے نظریه کی تصدیق ھوجاتی 
ھے ؛ کیونکه ٹدوسرے طریقوں سے بیی وھهاں اوزوں کہ وجو۵د 
کا نا چلا! هھے ۔۔ 

فضاء معیط سے جو کاىائی شعاعیں آتی ھیں ان کی چار واضع قسہیں 
معلوم هوثی هیں ۔ یه شعامیں بغایت نففرف پذیر ھیں اور مادے میں سے 
لاقعاعوں ہے بھی زیادہ آسافی ہے ففوۂ کرٹی ھیں ‏ 

مث یہ غعاعیں ایلو مفیم کے اس کرے میں بآسافی فغوف کر گئی ہوں 
کی جس میں پروفیسر پکرۃ نے پرواز کی - کاثناتی شعاعوں کے متعلق پروفھسر 
صلی کاں نے رصداء کو٭ ؤلس [اریکہ] ہیں یہت کچھے تحقیق کی هے؛ لیکی 
پروفیسر پکرت نے اپنی پراوز میں اس کی تصدیق کا بہت اچھا ۔وقع پایا +وا 
اور یقیںی ھے کە انھوں نے ایسا کیا بھی وکا ۔ 

کاڈناٹی شعاعوں میں ٥اچسھی‏ اس وجەسے اور بھی زیادہ ھے ٤ہ‏ ان کی ذٌپے 
خیال ھے کے جیپ قلبھوں [إ :"ہاہ۲۲ ] اور برقہوں [ :ہما ٢16‏ ] پر جھلەہ عناصو 


7ع اقتباس سائنس جولائی سنہ ۳۱ع 
کے جوھر مشتمل سمجھے جات ہیں آی سے فضا میں معمولی مادے مث هیلیم 
آکسیجں ؛ لوھا کے جو ھہروں کی تکویں کے ساتیہ ساتمہ یہ ۂعاءیں ظہور 
پر هوٹی ھیں ۔ 

ہاور کیا جاتا ھے کہ ما۵ے کی يہ ٹکوین فضا میں براہر ہو رھی ھے۔ 
اور اس عمل کا انکشات ہم کو کاثفاتی شعاموں کے ذریعہ ھی ہے هوتا مھ ۔ اگرو 
چروفیسر پکرت اس سلسلم ہیں کوئی مشاہدہ کر سکہے ھیں تو ہیدُت ۵ااوں 
کو اس سے بوڑی دلچسپی ہوئی ۔ جب آي کو ان نتائ ۵نیا کے سامنے پیش 
کرئے کا ۔وقع ملے ا تو ١اس‏ میں شک نہیں کە اس سے معقەبہ طور پر 
کادُناقت کے متعلق ھمارے علم میں اضافه هو کا ۔- 


سسسست (خ]) .صسصسد 





ساڈلس جولائی سلہ ۳۶ مم ۵ اچسپ معلومات ۴۴ 


دلجسي معلو مات 


۱ 


حا 


یڈ 


مب 


: اەریک کی ایک کیموکل سوسائتی میں ایک وپورت پیش کی 
اہب دا گئی ھے جس میں اس امر کی تشریم ھے کە چند پیمائٹوں 
کی بلاء پر القے کی عمر کا الدازہ کیوں کر نایا جاسکتا هے . القے کی 
عہدگکی کے متعاق جو آزہائشیں ہام طور پر رائم ہھی وہ فا قابل اعقہاده 
بقلائی گئی یں قش ایک ایسی چوز هے جس کا تعلق انقةے کی گکندگی 
ہے بہت زبااء فے اس امر کو ا بھی تگ تاجروں ے ؟آچوی طرم نہیں 
سمجھا ف سم 
تبجربوں سے معلوم ھوا کہ ۳۷ دوجہ مثی کی تیش پر کو ئٹی تھی 
یىی ہیں انةڈے کی عمەکی گھت گر ٣مم‏ وۓ× گئی۔ ت؛ ۵وجہ مئی پر کوگی 
آٹھہ ٥ں‏ لگےٴ اور ۱۹۷ اوجہ مثی پر ۳ صی؛ ۵۷رجے مئی پر ٦٢‏ دن ارر 
) رجہ مئی پر کوٹی حےمز کی لگے ۔ اس ہے صات معلوم ہوتا فے کہ کوسی 
میں تھوڑی د۵یر تک بھی رکھفے سے انقے پر کتنا اثر هوٹا ھے - 
ایک ۔جاپائی طاابەلممسمی 'نیمینو؛ ۓے ایگ جدید اعا‌قسم 


ایک ! زله نک 
یک ام زازا عازازاہ نار ایسان کیا ھے جس میں زازلہ کا فرجھڈغا معسوس 


۴۲۴ ْ ۵اچسپ معاومات سائنس جولائٹی سلہ ۳۱ء 
کیا جاسکٹا هھے خواء وہ ٤نا‏ ھی خفیف کیوں فە هو ۔اس آلە کو جاممہ تُو؛ٗیر ( جایان ) 
نے قبولں کر لیا ھے اور پچولے دذوں اسٹاک الم [پایەہ تخت سویڈی وائح 
یورپ ] میں اس کی نمائش بی هوثی۔ بیاىی کیا جاتا ھے کە یہ آله موجودء 
آلات سے کَوئٹی ہ٥م‏ مُا حساس ھے ۔- 

أآمیه کی جاتی ھے که اس جیسے آلوں سے زمین کے متعلق مزید 
معاوسمات حاصل ہوں گی سد 


بھی مقناطیسوں سے کام لیا جاے کا -ح: 

ا۔ریکە کے اھک زرعی انعجیلیر راالف ا۔تّاترڈۃ نے ایک ایجا۵ کی تکمھل 
کی ھے جس میں یہ آصوں کام یں لایا گیا ھ ۔ اس سر گائے کو جلك دوھا 
جاسکتا ے بشرطیکہ حرکات ایک ھی قسم کی وں ‏ 

انجینیر ۔وصوثت کا بیاں ھے ذەه ''اگو کائے کو الیک ھی ثخص روز درھے 
تو گائے زیادء مطمثی رمتیھے ارر زیادء دودء دیتی ھے اور جلك ۵ تی هے “۔ 
فی العڈیقت گائے سے زیا۵ہ ۵و۵ء حاصل کرنے کے لئے ضغروری ھے که اس کو خوش 
رکھا جاے ۵ 8ے کے برقی مقناایسی آلےمیں یہی سہولت هے کہ دهنے کا عمل یکسا ں 
رھتا مے ۔- 
حال هی ہیں اس امر کا اىکان اھر کيا گیا نے کہ 
فیرا کی مہ۵ سے تیس میل کی تپش معلوم کی 


۰ ع۶ 
تپش پیہائی بللہ یاں 











اوزوں [ ٥تہع0]‏ کے طبقه کی اوسط بلندی کوئی ۔٣‏ یل ھے ۔اوزوی 
اور آئسیج لومیت میں ایک ہیں صوت فرق یہ ھے کہ معمولی آکسیجیے _ 


سائنسن جولائی سذہ ۳۱ء ۵داچسپ معاوسات ۲۲ 
کی ترکیب میں دو جوھر ٹمامل ہوتے ھیں اور ارزوں میں تيںی -- 

جب روشنی زہیں کے کرہ× شوا ہیں داخل ہو تی ھے اور طیف نہا 
سے اس کا فوقو لیا جاتا ھے تو اوزوں کا طبقہ کچوہ شعاعوں [ ٭مہ٥ہ:ہ:اء‏ م5 ] 
کو جذب کر ايقا ھے ۔ اس جذب کی وجہ سے فوٹو کی تختی پر تاریک خطوط 
پبدا هو جات ھيیں ۔ اس جفذب کی مقدار کا انسصار پش پر معارم هوتا ھے'۔ 
پس اگر طیف میں اوزونی خطوط کی منا سب تعبیر کی جاے تو تھٍش 


: 
چاول کی بھو سی لی میں ایسے ةجر بے کامھابی کے ساتھه افجام د ئے گئے ھیں 
سے ٢غ‏ جی ہیں کاغف چاول کی بووسی سے تیار کيا گیا ھے اس 
بھوسی کو کاغف ساڑزی کے لئے ؛ب تک فا دابل اطہینانں سجمھا جاٹا تھا 
کیوذکەه اس کے اذدر راکھە کی مۃدار فسبتاً بہت زیادە هے۔ یه خبر ھندوسقاں 
اور مصر کے لئے خاص اھمیت رکیتی هے؟ٴ جہاں چاوںل خاس غذا هے۔ ہر دو 
ممااک میں چاول کی بھوسی کو کام ہوں لاذا ایک سسئله بن گیا هے۔ خیاں 
ٹیا کة اس بھوسی میں سلیا اتنا زیاد× ھے کە اچها کاغف فہیں بن سکھا ۔ 
صرت معمولی کاغذ بن سکتا هے ۔۔- 

چاوں کی بووسی سے کوئی ۵ء۱۴ فی صد رائھهہ نکلقتی ھے اور کاغذ 
کے لئے بہثرینی خام پھدا وار ہے صرت ۷ ٣۶‏ فی صد زراکھہ نکلقتی ھے ١١‏ لی 
میں جو نیا طریقہ دریافت کیا گیا خے اس کی خوبی اس مر کے تسلیم 
کر لپنے میں ھے کە سلیتا ا۔یاتی ( مادتج×0 ) ترکیب ہیں هے فە کہ غھر نامھاتئی 
میں ۔ اس سلسله میں مزید تحقیقات سے چاول پیدا کرنے والے ملکوں کو 
خاس د۵لچسپی ھهوگئی - 


پو ئ8٣۳‏ فلچسیں معاومات ۔ائنس جولائی سے ۰۴. 


_. | ڈیرس کی پستوری انسڈیٹھرت نے ایس جراثیم کا پت ایا 
ھے جو جوھوں کو لاک کردوتے ھوں ‏ 


یھ ایک خر بھنی جرثومہ ھ ۔ ائر کوئی چوھا ان جراٹھم کو کھا ۓ. 





و وہ بہت جلٹ اپسے مہلک موض میں ۔بقلا ھوجا تا هے جو تبغوسی بغار 
سے ملا جلتا ھے اور جس سے انسان مسفوظ رھتے ہیں ۔ 

يہ رض مغایمس قادی ھے ۔ چنانچہ جب کسی مقام کے ایک چوھے مین 
یه مرض پیدا هوجاتا ھے تو جبلہ چوھے اس کا شکار ھوکر موت کے کھات أتر 
جاے ھیوں ے۔ 

چوہھوں کے زھر کی طرح چوھوں کے یہ جراثھم بھی روٹی یا دوسری, 
غانا میں ۵ ئے جا ۔کتے هوں ۔ اِس کی صوزت یم ھے کہ ایسی غذا کو ان جراثھم 
کی کاشت ( مہا00 ) میں تر کر لیا جاے ۔ ۱ 


بر طانوی سائٹس 2 نے گھڑی کے شیشے پر بال ان میں 
شیشے پر بال 
کامھاپی حاصل کی هے -۔ 


یه تجربے ا|نجھی تحقوقات پشمینہ کے مستقو ' ایڈس ؛ واتقم الگلستاںی 
میں الجام دئے گئے - ایک خاتقوی سائنس داں کے سور کے بدن سے جلە کے چیوٹے 
چھر تے بال پیکر گھڑی کے اُنتے شوۓ پر وکھںئے اور ای کو مقامدب فٰذا پہنچائی 3 
باں براہر بڑھتے رھے ۔ بعض صورتوں میں ان کا طوں قگنا ہوگھا اور بعش 
سوزتوں ہیں تگنا - 

یه تجربهہ اُس سلسله تجربات کی ایک کی تھے جو ائجہن ‏ الجلم دے رھی 
هے ٹاگہ یة معلوم عو کہ بہال اور اوں کیزں ا؟تے ہیں اور ان کی باليد گی موں 
تھزی اور گنجائی کھوذکر پیدا کی ہاسکتی هے ۔- 


ساڈڈنٹس جولائی سلّه ۳۱ع دلچسپ معاومات ۲۲۲۷ 
آواز اور رنگ میں جو علاقہ هے اس کے متعلق بہت کچھه بحعث 
هو چکی ھے - اس علاقه کو ڈابت کر نے کے لے مختاف قسم رگ 
تجر بے انجام دئے گئے ہهوں ۔ لیکن یه علاقہ ابوی تک قطعی طور پر دریاؤأت 
نہیں هو سکا ۔ 


ر فگوں نخمه 





اس 'مو کا النکشاٹت کيا ھے کہ ٹئے ھوئے ثااّت کے ٹگاروں پر ونگوں روشنی دال 
کر ْ7 کو مرۃعش کیا جا۔کا ھے ۔ ار يہ ارتعاش 8اا بھی جاءکتا هے ۔ اس نے یہ 
بھی دریافت کیا کە مرقعش تار عرصہ تک ۔امئے رکھنے کے بعد ذولو کی پلیت 
پر این اثرات مرتسم کرسکتا هے فبز یه گه اگ قار و تلش [ وہ :ہہ" ] ہوں جائے 
تو ڈار کا ونگ بھی بەں جائے گا ۔۔ 

بالآخر اس نے بعض سرتیوں [ ہہہہ7] اور بعض رنگوں میں علاقہ 
بھی دریافت کر لیا ۔ 

ماھر ۔وصوت نے ایک پھانو بھی ایجاد کیا ھے جس کا نام ” فوری پیانو“ 
کہا ھے۔ وبا نا ہیں یە پھائو موصوت تے بجا کر بھی سالایا ۔ حاضرین نے ئفہد 
بھی سنا اور اِس کو رنگ میں بھی بدلتے دیکھا < جس وقت پھائو سے کوی 
سو بجایا گیا ای وقت اک پردے پر اس کا مّفاظر رنگ ہوی نمودار ھوگیا 


دعوی یە کھا گیا هے کہ اس کی وجد سے زغہہ کا لعاف ٥و‏ بالا ھو گیا ۔ 


برقی لہپ 5 7 7 شا ۓ 


لپہپ ہیں جو باروک تاو استعپل هوتا هھے وہ تفکسہُنی [ أ٥ا‏ عہہ'] ] 
دھات ک هوٹا_ هك ۔یہ دھات چھلئی. کچدھات [ ہ۰ 0 ] سے حاصمل ھوٹی ء 


ھی 


۲۰ ۵ اچسپ معلومات سائڈس جولائی سفہ ۳۱ء 
کاسٹک پوٹاش کے ساتھہ اس کو گداختھ کرت ھیں تاکه پوٹا شیم ٹلگستیت 
بی جائے “ پیر اس میں ھائید رو کلورک ترشہ [ 1ھ ہاج ہاداہہ:70 ] یا نہک 
کا توزاب ملاۓے ھیں جس سے ٹنگستٹک آرٹےہ پیدا ھوتا ھے سہ 

اس کو ھالڈروجی ہیں جلاتے ھیں جس ہے خالصس دہات گنگسٹتی 
برآمھ ھوتی هے ۔اس کو ایک سافچہ میں دال کر پکا ے ہھں اور گرم کر کے 
اسے سفید کر ديیتی ہیں ۔ جب ۵ہات فقطہ امامعت [ئاەم برنااہء/ ] کے 
قریب پہنچتی ھے تو ایک ۔شیں اس کو سلام کی شکل میں تبەیل کردیتی 
هے ؛ٴ اور عمل تکسھد ( مەناہ[؛ع0 ) کو روکنے کے لئے فضاهائیڈ روجی کی 
رکہی جائی ھے - 

اب سلاعم کو ایسے سوراخونی میں سے گزارتۃۓ ھیں جو گھڈتے چلے جاتے 
ہیں ۔ پہلے فولاد کی دائیاں استعہاں کی جاتی ہیں اور پھر ھیرے کی ۔ 
یہاں تک کہ تثارو اتا باریک ہو جاٹا ھهے کەه اس کا قطر دریافت کر نے کے 
لئے اس کا وژنں کرفا پہدا هے ۔ پیر اس کے بعد ایوپوں میں داخل کر نے 
کے لئے تار ے مناسب طول کات ثليتے ھيیں ۔ چنانچه ٢٢‏ وات لیہپ کے 
لئے ۳٣‏ ء٠٢‏ انچ سوت کی ضرورت ہوگی ۔ سوتوں کی تیش کوئی ممم۳ 
درجه مثی کے قریب ہوٹی ہے سم 

سوت کو اپنی جگه اثم رکہنے کے لئے جو تار استعہال کئے جاتے 
٭یں وہ "نگسٹی کے ھوتے ھیں یا مالہدئم کے ۔ جو ثاو شھشہ کے انەدر پیوست 
ھوتے ھیں و× اوهھے اور پفکل کا مرکب ہوتے ہیں ۔اس مرکب کا پھھلاؤ وھی 
ےہ جوشیشے کا -ہ 

برقی لیہپ کو پیتل کی ایک بیٹہک پر ناد یتقے ھیں اور سوسےہ اور 
رانگ کے ایک بھرت سے تاروں کو ٹانکے لادیتے ھیں ۔ پیتل کو شیئۓ ے 


سائٹس جولائی سلہ ۳۱ع ٥۵لچسپ‏ معلو۔ات ۲ٛ۲ 
جوڑنے کے لئے جو سمنت استعمال کرتے ھیں اس میں الکوھل ' برادء 
سنگ مرمو ؛ لاکهہ ؛“ کوریا ؛ راں ؛ گلپتاں [ امامرا) ] وغیرہ چھزیں 
ھروتی ھیں ۔۔ 
: مشہور روعی پر وفیسر وی-وی - استو یتوفات ۓٴ جوفی الحال 

ےش پریگ میں سکوفت رکہتے ھیں ؛ یه خیال ظاھر کیا 
ھے کہ ہیں فجمی رسل و رسائل حتی" کە زمیں سے شمسی نظام کے دیگر سیاروں 
تک سفر بھی ممکن ھوجائے کا ۔ پروفھسر موصوت کے فزدیک اس امکان کا وقوع 
میں آذا معض وقت کا سوال هے ۔ے 

پروفھسر موصوت کا ایقای ھے کہ چند صدیوں کے اندر زسیں پر آبادی 
اس قدر بوہ جائےگی |ور دیگر طبعی حالات ایسے ھوجائیں گے کە باشنەه کاں زمیں 
نہایت سانجید گی سے دوسرے ۔ھاروں پر آو آبادیاں قائم کرنے کے ۔سلے پر غور 
کریں گے -- 

جب فوبت اس حدائک پہنچ جائے گی تو “ مہاجریں “' کو قدرتاً اینے هی 
سیارے کا خیال پھدا ھوگا جہاں زند گی کے حالات زہیں سے ملتقے جلتے هوں کے - 
پروفیسر موصوت کا خیال ھے کہ گہاں غالب بھی ھے کہ نظر انتخاب زھرء 
پر پریگی ۔ کیوئکە وہاں کی اوسط ٹیش وھهی ھے جو زمیں پر خط 
اکر کن و بے 

اس کے علاوۃ ایک اہم بات یہ ھے کہ زفرہ پر پائی اور هوا 
کی کافی سقداریں موجوٹ ہیں اور ۵وفوں کی ثثافت تقریباً وھی ھۓے 
جوزنیں پر هے سم 

پروفیسر موصوت کے نزدیک پہلا قافاہ جو زہیں سے روائه هوگا و٭× همارے 
۔مسايہ کے تطبیں پرتیرے دالیں گے کھونکہ وہ سقام سر۵ تر ہیں ۔ رفتہ وفتہ 


۳٣‏ دلچسپ معلرمات ساس جولائی سنہ ۴۱ء 
و× زھرہ کے ۵وسرے حصوں میں پھھلتے جائوں گے یہاں تک کہ جب وهاں کی 
ٹیش کے وہ عادی ہو جاٹوں گے ٹو سارے سیارے پر آباد ہوجائیں گے ۔ بعد 
کی جو نسلیں ہوں گی و× البته گرم پر مقاموں میں بغیور کسی مضرت کی 
بس سکوں گی ۔ 

پروفیسر موصوت کے ان خھالات کا مضعکہ بھی اُڑایا جا تا هے اور اعتراغات 
بھی کئے جاے ہیں لیکن و× بھی جواب دیٹے هوں کہ فی العال ہیں قجہی نقل 
و حرکت کی وی ات ھے جو ٹیس پرۂتیس برس پہلے ھوا بازی کی تھی 

إروفیسر +ودەوٹت کے آزدیک سب سے بوی دقت خو۵ جسم اسافقی سے 
پیدا ہوئی کہ آیا افضاء ..م اآسائی اس ہ؛رەتی ھوئی رفتار کو برف۵اغت 
گرسکوں گے جس سے ہیں اجھی فضا طے کی جائگی ۔ یه روز افزیں رفتار 
فاثوار فعلیاتی ( اەەابرەاہادیاط ) کینیتیں پیدا کرتی ہیں مث خرن جاری 
ھوجانا ؛ آلکھوں کا کل پونا ۔ وغیرہ سے 

اس کا تفارک پروفیسز موصوت کے آزدیک یہ ھے کہ پھش قدمی کرنے 
والے پہلے ماسب آلات ہیں ٹربوت حاصل کریو ۔ چونکه ہیں نجہی ضا گو 
طے کرد کے لئے جو رفقار رکوی جائےگی اس کے ساتھہ زہیں هر قھام مھکل 
ھوجائے کا اس لئے پروفیسر موصوتدۓے يہ تجریز پیش کی ھے کہ تعلیم و 
ثر بت کے لئے جو آلات استعمال کئے جائیں وہ زبرددت رفتاروں 
پر گردش کریں ے 
گھوڑا چرانے | جاپاں کے شر ' لکو؛ کے گر۵ پہاڑیوں کا جو سلسلہ ھے اس 
واے بر | میں ڈربر جنگلی بندر رہتے ہیں ۔ یہ آجکل گاوں وااوں کو 
سے خد پریشان کر رھ ھیں ۔ کبھی تو کپیگوں پر حمله کوەیتے ہیں اور 
بھی مرغی خاقوں پر ۔ بلدروں کی عمتیں اب آتلی رہ کئی ہیں کھ اغھؤں 


سائئلس جولائی ساہ ۳۱م دلچسپ معارمات ۴۴ 
نے گُھوڑوں کو گریا چرانا شروع کردیا ھے چنااچدہ فو کوڈیما سے ایسی هی 
خبر آئی ھے کہ بندر ؟ھوڑوں کو پہاڑوں مین ہوا لے جات ھھی ۔ 

زینی وازو گو اہی ایک جابیانی کا بیانں ھے گا جب و گھائنٹس کات 
رھا تھا تو اس کا گھوڑا غائب ھروگیا ۔ تع "قب کرنے پر اس 
نے اپلے گُیوڑے کو ایک واٹی میں دیکها که باآادو اس کو پہاڑدوں 
میں لئے جارھا ھهے ۔ 

جاپانں کے کوھستانی باشادے ۔ ذھباً بد× ھیں ارر جاگلی بنلدروں کو 
چییوتۃۓ تک فنہیں؟؛ٴ ایکی اب وہ بٹنەروں کے خلات جنگ پر آمدہ 
نفظر آۃ هيں تا آنکہ فریقیں کے مابھیںی سرقہ اسپ کے خلات کوئٹی 
معاہدہ لہ ہوجائے ہہ 
سہندو فیلا | ایک جرۃن کیمیاداں رچرت وسٹیٹر نے ایک نظريه پرش کیا 
کووں اهوٹا كت هھے جس کی رو سے سمئفەر کے پائی کا قيلا رنگ حل شدہ ٹانیے 
کے مرکبات کا رھیںی منت ھے ۔ ٹالیے ٤>"‏ مرکبات میں ايلا رنگ هوتا 
ھے جیبنے کە مشہور موکب تو ٹیا (کاپر سلفرت ) میں ھے سم 

واستھٹر کے ذس میں بے نظریہ اس وقت آیيا جب کە وہ پوٹز هیبر 
کے ساتیه جزاثر کیٹری کی سیر کے واسطلے گیا تھا ۔ هیبر و× خص 
هھے جس نے ا'یفی ایہر یا [ دنہہد ہ۸ مناہاہ5×۶ ] تیار فیا؟؛ جس جہ؛رو 
جرسنوں ۓے اپقے جلگی منصربوں کی بایاد رکھی ۔ بعض عقید تہمند ٭یبر 
کو مہوجودءہ جرہلوں میں سب سے بڑا بتلا ے هون ۔ هیبر کے نزدیک سہندر کے . 
نیلے پں کی وجھ يد ھے کہ پائی کی گہراگی کی وجہ سے ایسا هی زولا 
ونگ نظر آز لگتا ھے ۔- 

لیکی وسٹیٹر نے یہ دعوی پیش کھا کە ۔مندر کے پائي کا فیلا پیں 


۲۔۳ ۵دلچسپ معلومات سائلسجو لائی سلہ ۳۱ع 
لس وقت بھی فظر اتا ہے جبکە و× کسس چھوٹے ہے تب میں بھی ھے 
١ی‏ لئے اس کا یه رنگ ٹائیے کے مرکبات کا فنتیجہ هے جن کي فوعیت 
کھوپری ایمھنو [ مدنسھ - صن ] ٹرکوں کی سی ھے ۔- 

۱ اہریکه کی کارنیجی انستیتیر شی نے تَستیقات کے بعد 
سرت ایک بهانں شائع کيا ھے جس سے زمیںی کی قلبی کیغیت 
معلوم ھ ,تی ھهے ۔- 

, سطم پر ؤُرٹی ( وصعادہتنا:5) چٹا نوں کی نسبتاً پتلی تہہ کوچھوڑ 
کر دیکھا جائے تو پہلی تہہ گر پيیائت کی هھے جونس میل بیز ھے ؛ اس کے 
نیعے بسیلتک ( ءذاادەہ8) چتا فروں کی ایک ہہ هے جوبھس میل دبیز هے ٴ 
اِس کے بعد ممەم مهل دبیز پیر یذ و ٹائت ( ٥اناہ1ا:٦)‏ کی تہہ ھے ۔ یہہ 
چتاں سطم پر بہت ھی کمیاب ھے ' اور آثرن ؛ میگنوغیم؛ ملیکیت پر مشتمل 
هے ؛ اور سب سے آخر میں +۴ مزل قطر کا ایک موکزی قاب ھے جس میں زیا۵ء 
قر اوھا اورتھوڑا نکل فے -- 

غالباً ساری زہیں کی ساخت کی داچسپ خصوصیت ٹہ هک وہ 
تقر یبا ٭رت چار عذاصر سے مروکب ھے یعنی اوها ٴ ہیگنیشیم ؛ سلیکاں اور 
آکسیجی - بقیهہ عناصر جی کی تعداد تقریباً اٹھاسی ھے و× سب کے سب قشر 
زمیں میں پائے جاتے ھیں -- 
ٰ نا جامعہ برلن [ جرہلی ] کے پروفیسروں نے فعویں کیا هھے 
پڑھنے ۶" 027 مچھلیاں بڑھہ ‏ بھی سکئی ہیں - ٢٢‏ اقسم کی 
۔چھایوں پر تجرھے کئے گئے ۔ارىی مچھلیوں نے آخانه [ صصنععەوۂ ] ہیں آوھزاں 
مختلف رنگ کی تھیلیوں میں ہے ان پسفدیدہ رنگ کی پٹیاں نال کر زنگوں, 
میں تبھز کرنا سیکھہ ایا -۔اس کے بعد یکساں طور پر رنگھں تھھلیوں ہیں 








سائنس جولائی سنہ ۱٣٣م‏ ڈٹ۵لچسپ معلومات ۳۳ٴ' 
حروت تہجی ائادثے گئے ۔ اوز؛ پروفیسروں ا بیاں ھے که؛“ مچھلووں غ 
'انگرویزی حرث :م]ٴ اور-8؛ میں ٹمھز کرنا سیکھە لیا سے 
وازلہ ے ات جامعه اسثینفورت' کیلیفور نیا میں تحقیق سے پقہ چلا هے کە 

ٴ _] زازاوں کے ورای ہیں زہیی ہیں ہو شبات پڑجاتے ہیں اس کا 
سہب رطوبت کا فرق ام ۔- 

پروفیسر ایف ۔ ہے ۔ راجرس نے 19+۹ م کے زلزاه کے بعد ایک دەلتی 
میز بلائی . اس پر ریت تالی۔ ریس کی سطم کہیں زبا۵ہ نم تھی اور 
کہیں کم۔ ان سماعحوں میں مصلومی ىاور پر زلزلء تالا ۔- 

نم ریس کا ارتعاش خشک ریت کے ماا بلے ہوں وسیع تر ھوتا ھے۔ 
اسی طرم نم ردت اپلی حرکس کو خشھک ردت کے مقابلے ہیں جلد تو ۔عکوس 
گرسکتی. فے ۔ فم ارر خشک ر بس کے ٥ر‏ ۔یاىں جو حصہ ھوتا ھے شبات اسی 
میں واقع هوتے یں ۔- 
الک هیثت داں ۓ ایسا پیہانە تار کھا هے جس میں هر 
غے بە لحاظ کہیت اپنی ماقبل ہے [دس لاکھواں ] 
چھوٹی ھے ۔ وہ پھہانہ حسب ڈیل مه :۔۔ 

(به لحاظ کُہیتوں کے):- 

کائنات ماقی ۔علو مھ ۔ سعابھہ سرغواه [ وادا٥[‏ اہ:اٛم5 ] ١‏ یک ہوا 
ستار:-۔ ایک اچھی جساستص کا سیارہ - بر اعظم ۔- قلهُ کوء سد جلگل 
انسان ے تقلی سے یک خلوویحووان سد جرڈومہ -- بڑے ہے بڑے نامیائی سالہے ۔- 
چلد برتیے ۔- بالا باغففثگی روفلی کا ایک مقوار× [ صناات:ہ0ہ] ۔- 


7 7 اریکه سے خبرآئی هے کە پا کس وائل واقع ٹینھسی میں 
۱ ۔۔ِ ایک بچی پیا ہھوثئی هے جس کے سات آنحج لہی. 





ججمرہ+٭ً] 


٣۳٣۴‏ ٰ ۵لچسپ معلومات ‏ ۔ائدٹس جولائی سلہ ۴۱ء 
ایک ۵م هے ۔ اس قسم کی پچیس مۂڈالیں معلوم .یں ارر سب سے بڑی ۵م 
ٹو انی کی انڈو چائنا میں ایک بارہ برس کے لڑکے کے پائی ؟؛ئی ۔- 
ڈااٹروں کا قول ھے کھ ہر انساى کے ایک ۵م هوتی هے؟ٴ جب کە وہ 
پیدائش سے پہلے حالت جنیی ہیں ھوتا هے ۔ ٥م‏ کا طول اس کے جسم کا چھڈا 
عصہ هوتا ھے ۔ بالعھوم یه ریزہ کی هی کے ختم پر بشکل عصعص [ جرہہہ ] 
۔وجوه رمتی هے ۔ کبھی کبھی ایسا ھوتا هے کہ بعه پھدائش بیروئی طرر پر 
قہایاں هو جاٹی م' لیکں ایسی صورسص میں اس میں مہرے وغیرہ 
فہیں ھوتے ۔- 
عاہ اھر برازیل واقع جلوبی اہریكه ہیں عیاۃ هیرے ٹليا بیر ہے 
__ زیا۵× اکلتے ہیں اور غالباً ھیرے کے اس اقم کی کائوں سواے 
ورازیل کے ۵٥نیا‏ میں کہیں اور هیں ہبی نہیں ۔ لی سیاء ھیروں کو ” کاربوٹھڈوٴ“ 
کہتے هیں ۔ جس وقت يہ سب ہے پہلے د۵ویافت هوے ہیں تو أى کی قرو 
قھہت کو کوئی فہ جانتا تھا؛ لیکں آم انی کی قھمت قریب ۰ ٭ہ وو پیہ یی 





قراط ھے - 
ای کا الکھات حال ھی کا واقعہ ھهے۔ برازِل کی ویاست باھیا : میں يہ پہلی 
مرتبہ ۱۸۷۷ء مھں پائے گئے ۔ اور سغید هیرے برازیل میں تقریباً ۱۷۲۰ء سے 
ُکالے جارھے هیں - 

سیاء ھیرے بدرجه غارتس سغخت هو ھهیں اور اس مصغتمیں سفید ھیروں, 
سے بھی بوھے ھرے ھیں: اسی واسطے اں کا استعمال ؤیادءثر طھورے کے بردوں میں‌هوتا 
هے ۔ اس صفت کا علم بالکل اتفاق سے ایک جوھری کو ایمسٹر 3 م واقع هالینة 
بھی هو تھا ۔ جوھری کے پاس انِک سۂید هیرا تھا اس کو وہ صیقل کرنا چاهتا 
تیا۔بالآخر اس نے ایک بڑے کالہ پتیر کو استعمال کرنے کا فیصلہ کیا؟؛جس کل 


سائنٹس جولائی سلہ ۳۱ء ۵لچسپ معاوىات ب۳۳ 
وزی ثقریباً ۔ہہ قراط تھا اور جو ۵روازے میں کواڑ کو روکئے کے کام میں 
لاها جاٹا ٹھا. اس سیا پقھر کو جزھری کے ایک نام ئئارز باهیا ہے روااہ 
کیا ٹیا اوو ایس خیال ۴ا اظہار کیا ٹیا کە اس میں الماسیت پائی 
جاتی هے ۔ 

جوھوی ۓے اس کالہ پتھر ہے ایک ٹکوا توڑکر باریک کیا تو اس کو 
یه دیکھە کر بوا تعجہب هوا کہ یە سیاء سفوت مپید هیرے کے سفوت ہے بہٹر 
فکلا۔ اس وقتص ای کال پتھروں کو کوئی پہعچالتا ھی فە تھا <الانکہ یه املی 
سیاء ھیرے تھے ۔ہ 

۵(۸ میں جو سب سے بڑا هھيیرا نالا گیا ١س‏ کا وڑی ۳۰۷۷۶ 
قراط تھا ۔- 
چهہ فت ساس انج طویل اور ٹیی فت چار ١ي‏ 
ھریضش ایک بیر برقی مورچە [ وہہا؛ہا] تیار 
گها کے“ جس کی فسبت شھوی کیا گیا ه کے وہ ۵ پیا کا سب ہے ہوا خشھک 


ھ٢‏ وولت کا برقی مورچە 


مورچہ ھے - 
کرہ ھوائی کے بالائی طبقوں میں کائناتی شعاعھوں [ ور٥1‏ مہہ ] کی 
تعقیق کی غرض سے غبارہ میں نثٹی بلاەیوں تک آُڑۓ کے لئے پروٹھسر پکرۃ 
قے جو سامان ائتہ ساتهۃ لیا ھے اس ہیں بے مورچہ بھی ه اس 
پروفیسر موصوتص کو قوقع ھے کە غبارے سے وہ× ٭٭٭٥٣‏ فت کی بلندی 
تک پہنچ سکیں گے اور مورچهہ جو ٢‏ ووات ۵ے کا وہ آلات پویمائش 
کو چلاے کا ۔- 
حر موجو۵ہ زماے میں صرت هیلوم ھی ایسی فیر عامل (:::٭18) گھس 
هے جو تجارتی پیمانۓے پر تھار کی جاتی ھے۔ ھوا کے مقابلے ہیں اس گی 


۴۹۰ دلچسپ معلونات ‏ ساڈنس جولائی سنہ ۳۱ع 
گِثا فت اضافی ۸ هے۔ برٹت کے ذقط اماعت پں ما حم پانی “وں 
اس کی حل پذیری ۱۶۴۸ گیسی حجم ھے۔ نائٹروجن اور آسیجی کی حل 
ری ای حالات میں علی الاقرقیب ۲۶۳۵ اور ۴۶۸۹ هے۔ ایایم کی حرارثی 
موصلیت هو ا کے مقا بلے میں تقریباً چھه گنی هے ۔ فیلیم کی شزم اؤنشار 
(صہا:ںما0ا ) ڈفٹروجی ہے تقر یپا تیر گنا زیاھ× هے ۔ هیلیم کا ْقطةً اماءت - 
۱ ۵رجہ ہئي ے ۔ ہھوائی جہازوں کے پارچ میں سے ھاڈیڈروجں هیلیم 
کے مقا بلے ہیں پچا س فی صف زیا۵ء منتث‌ر ھوتی هے۔ 'ں خصوصیات کی 
بنا پر؛ دھاتوں کی صلعت ۶؛ غذ! کے تتحفظ' گرم اور سرٹ کر ۓے وفیر× ٢ەوں‏ 
میں ۸ یلوم کا استعبپال بہت ہفید ھهوسکتا هے۔ وقعر سبنەر ہیں فو اه 
زنوں کے لئے بطور مصلوصی ھوا کے آئسیجی کے ساٹهه ملا کر بی هیلهم 
امتعمال کی جاسکتی ھے؟“ اس کے علارہ خون اور بوییوڑے کے اہراض موں 
اس کا استعہال مفید فٍپ - ۱ 

ْ یه خیال کے کثرتی سے کر کھانے سے ذیابطیس پیدا ھوتا بے 
ذیابدلیس ھگری اس قەر پوھلا ہوا غے کہ سرشض کا فام ھی ” ڈبابطیِس شکری؛“ 
رکیه ديیا گیا هے۔ لیکی مشاھیر فی نے جو عقھقات اس کے متعلق کی ھیں 
7 ہے پقه چلتا هے کە قیابطیس کے ریش کو شگکر کی کثرت ہے اڈنا نقصانں 
نہیں پہنچتا جتنا کە غذا کی کثرت سے ۔' ان کا قول یہ فے که مشرقھوں ہیں ٴ 
جو زیادہ تو فلہ استقعھاں کرتے ھیں'“ ید مرض الا پھھلا هوا نہیں ۔ ایک 
زمال ہیں جب کھ اسریکہ میں جرسنی کے مقابلے میں شکر کا استعمال بہت 
زیادہ تھا تو جرملی میں یہ مرض اٹنا ھی پھھلا هوا تھا جتنا کە اسمریکہ 
ہیں ۔ حا میں .امریکہ کی جا ساسااٹی کے پروفیسر:میں۔ اے۔ مازۓے 
غکر اور ذیابطپس کے تعلق پر تحقیق کی ھے۔ آن کی وسیع تسقیقاط نے 





سائفس جولائی سلہ ۳۱م ۵لچسپ معلومات ۴۳۷ 
شکر کے استعماں اور ذیابطیس ہے فلاکس میں کوئٹی خاس تعلق فہیں ۔ بەضں 
ملکوں ہیں جہاں شک کا استعماں بہے ھوتا هے ذیابطھس سے نسبتاً کم 
ہوتیں واقع ھوتی هیں ۔ چنانچە ہوائی اور ارمنڈائن ( جنوبی ا۔ریکه ) یں 
ذیابعلیس سے اتنی ھی سوتیں واقع هھرورٹی ھیں جتنی کہ شالیلد ہیں ۔ 
جہاں کہ شکر بہت کم استعمال کی جائی هے ۔ 


جلد نو٢‏ سائنس 


ہت صاین 


اعشزت 


تخلیق‌انسان پرایکمتالمهہ 


ساڈلس کے جدید تصورات 


نہاتات میں کلھد تغیرات 


کھا۵ 


حفظان صحت 


سارہ پلوٹو 


مصلوعی جواھرأت 


تم تحقیقات کے نتائص 


بابتڈ اکتویورسنہ )۱۹۳ نمبر1) 








مضمون نار سا 
منقول از پا پوار سائدس ں۳ 
جناب اسرائیل احہه صاحب ؛قائم گِني بوپی | ۳٣٣‏ 
جناب جگ موشن لعل صاحب چتروبیدی | ۸۲ 
بی اوس سی ؛ ایل ٹی ؛ مدرسہ مثمالید 

نام پلی حیدر آباد دکن 

جناب پروفیسر وصی‌ الله خاں صاحب ایل ۱ ۹ 


اے جی ' ایم آواے ایس؛ زراعتی کال کافھور 
جلاب 3ڈاکٹو عبدالعی صاحب قریشی ایل | ۱۹: 
ایسایم (یف؛ آئی ایم تی ؛اورنگ آہاد ۵ک 
جناب پروفھسر منہاج الدیں صاحب ۴۳۸۱ 
اسلا میە کال پشاور 


ایماوس‌سی ( علیگ) ریسرچ انستی ثیوت 
طبی کالج دھلی 


جناب معمد زکریا صاحب مائل بھوپال ۴۲ 


مضمون ذ؛ار 
جلاب رفعت حسیں صاحب صدیقی ایس 7۳ 


یمسی(علیگ)ریسرچ انسثوٹھوتطہی 
کال دھلی 

مو تر“ کاشجر رر چار لس ۱ بف کیثر نگ 

دلچسپ معلومات ایتیٹر 
یتیج 





سس()(وغ() سے 


سائٹس اکقوبر سفہ ۳۱ م تخایق انسان ۳۳٣‏ 


ثمتے َ انسانی 
ار 
ایک مکالہمهد 


(ملتول از پاپولر سائٹس ) 


اشغاس مالمه :۔ ڈاکٹر ولیم کے کریگوری ؛ امریکە کے متعف ثاریخ طبعی 
کے مشہور سائنس داں ۔ مائیکل ماک ؛ رکی شعبہ ادارت _۔- 
مسٹر ماک :۔ ڈاکٹر گریگوری صاحب ٴ کیا آپ مجھے بتلا سکتے هیں کہ انساں 
کہاں سے آیا اور زہیں پر کٹفے عرصے ہے آباد هے ۔- 
تائثر گریکوری :۔ یپ بہت بڑا سرال ھے - ایسا کہ ہزاروں قلخ 
مفاقشوں کا باعث ھوا - قەیم زماد میں لول سمجھتے تھے 
کە أن کو اس کا صعیم جراب معلوم ھے - چنانچہ ۱۹۴۱ ع 
ہیں جامعةُ کیمبرج کے ائب امیر ڈائٹثر جاں لات فت نے 
یہہ اعلان کیا کہ اسان ۲٢٢‏ اکتوبر ۴ ٭ ۴ا تی م ٤و‏ صبخ 
کے نر بعے پھدا کیا گیا ۔- 
مسٹر ماک ہہ لیکں فی زماناً اس پر بقیا کسی کا اعتقان لە ھوکا ۔۔ہ۔ 
تاکٹر گریگوری :- آپ کا خیاں غلط هے - ہزاروں کا اعتقاك ھے -۔ اب صرت 


فرؾن یہہ هے که صعیم تاریخ ؟“ دن اور گھنٹہ کو 


+۳۴ تثخلیق انسانی سائنس افقوہر سذه ۳۱ء 
کوئی نہیں مانتا سم 

مسٹر ماک :-ہ آپ کا اعتقاد کیا ھے ؟ 

ڈکتر گزکرری ےہ کک انی نذا ا اوت ا مالاضی نان حر ئل 
پہنچتے - أُى کو شہادت کی ضرورت ہوتی ھے - جدید 
انان قش ار کی کافی شہادت بہم پہنچائی هے کە 
انساں پھدا کیا گیا یا اس کا اوثقاء هوا [ الفاظ کا انتخاب 
انفرادی مفان پر هے ] اس طرم کہ کچھ اوپر ایک 
بلھی [ دس کھرب ] سال میں بغایت آھستگی سے مدارج 
کو طے کرتا ھوا یہاں تک پہنچا ۔۔ دس کگھرب سال سے 
کچید آپ سہیکھے ‏ -- 

مسٹر ماک :ےہ میں تو کُچھە نہیں سمجھا - ۱ 

تاکٹر گریگوری نس نہ میں سمجھا ؛ نہ کوئی اور سمجھا - .اس قسم کے 
اعداک تخضیل کو بپهی مصحو حیرت کر دیٹی ھيیں ے۔ ذرا 
اندازہ تو کیجئے کہ مسیم کی پھدائش ہے اب تک کچھ 
ارپر دس کیرب منت گزرے ھیں ۔- 

مسقر ماک :- لیکن کہیں آپ کا یہە مطلب تو نہیں کە اس زمیں پر 
انسانں ایک ارب سال پہلے ہے آبا۵ هے ؟ ۔- 

داکثر گریگوری :- ھرگز نہیں انساں کو موجودہ صورت میں آئے هوئے تو صرت 
پچاس لاکهہ اور ایک کرور سال کے درمیانں مدت ؟زری 
هے - بالفاظ دیگر ایک کرور سال اُدھر ہم اپنی بلوعم 
یعنی بندروں ( ٥مھ‏ ) ہے جدا ہوگئے - اس کے بعد ھم 


اپنے راسته پر چلکے رفے ۔ میرے خیال میں یہه مدت 


سائلس اکقوبر سنہ ع تخلیق انسان ۱م۳ ۔ 


مسر ماک سم 


داکثر گریگوری :- 
نر 


داکٹر ڈریگوری 20 


ممٹر بای تے 


اتنی طوبل ھ, کہ نازک سے از مزا آدمی کو بھی 
اس رشله پر برا ماننے کی ضرورت نہیں ۔ دس کھرب 
سااوں .7 بتقبد مدتت ان ٭ازل و طے کر ئے گزری جن 
سے اذساں موجوںٹ٢‏ حالت تک پہنچا ھے - 

آپ ےٰ کیوں کر جانا 5ہ انی مات صرت ھوٹی ؟ 

-< شہیشه سے اسے جا لے لے تھهے۔ نیس پھنغیس برس 
ادھو سائٹس داں اس امر یر یظیںی رکھٹے تھے کہ ؤندگی 
کی پوری تاریخ چار کرور برس میں آجاتی ھے۔ یەمعض 
ایک اندازہ تیا۔ أنى کے پاس اس کے معلوم کر ۓے کا کوٹی 

ذریعہ نہ تھا۔ لیکن اس کے بعد سے ہم کو ١ایک‏ گھڑی 

گوڑی ؟ 

جی ہاں اس کو ایک طرم کی 'ُیڑّی ھی سمجوئے ۔ تینتھس 

بدرس ادھر پھرس کے ایگ تٌجربہ خانے میں ایک فرافسیسی 

کومیاداں اور ان کی بیگم بعلی موسھو مدام کووری ے 

اس کو دریافت گیا آیا۔ میرا مطاب ریڈیم سے مھ 


قاکٹر گریگوری : پي شک ۔ بہر صورت ریڈیم کسی چان کی عمر تو بتلا 


ستو ماک ٠٦‏ 


س کنا جے .۔ 


ھرئی ھے ۔ بالفاظ دیگر قشر زمیں کی چتائی فہوں میں 


۳۴ 


داکٹر گریگوری :۔ 


مسٹر ماک :مہ 


تخلوق اأساں سائٹس اکتوبر سنه ۳۱ء 
حیروانات اور ما ات پا 5 کے ارقسامات سخت یا متعجر 
ھکل میں معفوظ هولئے هیں؛ بائکل اسی طرم جھسے کسی 
کتاب کے ورقوں کے ۵رمیان پھول معذوظ ھوجائیں ۔ فرض 
کھجئے آپ کو ایسی کاب ملے جس کے ورقوں کے ۵رمیاں 
خشک پیوں ے بے ھوے هوں۔ تو آپ یە کھوں کر معلوم 
کریں گے کە پھول کەنے ته یم هیں ؟ 
ققاب کی عہرا ہے ۔۔ 
درست ۔ یعلی اس سے آپ بہت کچهە صعیم نثیج پر 
پہنچیں گے ۔ کم اؤ کم اتلا تو دوک کە ەراوں کی عہمرکی 
ایک حد مقرر هو جاے گی کە کتاب سے زیادہ قم یم تو 


ڈے فوں گے سح 


میں سمجھا۔ ایکی اب چتافوں کي سنائے؟ 


تافڈر ڈریگوری س میں اُسی پر آرھا تھا۔ ارخیین [ فاداو٥اأہ:0]‏ ےا۵2 بہت 


سے چتانی طبقوں کو چھاں تالا هے۔ اگر آٹش فھائی عمل اور 
زازلوں کی وجە سے کرثی خال واقع فہ هہوٹتا تو ان 
ابقوں ہیں ہے قەیم آریں طبقہ اب کوئی پچھپن ٭یل 
کی گہرائی پر ہوتا۔ اس چھان بی میں ارخیئینں کو 
بکثرت تعجر آثار [ (زووہ ] ملے۔ زندگی کے نشو وا 
کی یہی تو فلاویز داستان ھهے۔ جو کچھ ؟سر ٹھی وہ× منعیں 
مت کی ٹھی۔ ریدیم کے اذکشات سے قبل ہمارے 
پاس اس اسر کے بتلانہ کا کوثو ذریع اه تھا کە یە هھماری 


مجبب ر غربب ”صخری گتاب“ پا بچیں میل گہرا أن 


ساڈنس اکتوبر سلۂ ۳۱ء تخلیق افسانں م۳۴ 
کتابوں کا ذخھرہ کب ” غائم دوا“ - 

صمستو ماک :۔ تو آپ کا مطاب يہ ھے کم اگر ۓے معلوم هو جائے کے پہلی 
چتانی ہہ کس وقت قائم ٭وثی تو آپ حساب ئا کر بتلا 
سکوں گے کہ زمیں پر زندگی گا آغاؤ کب سے فوا؟ 

تاکثر گریگوری :۔ جی ہاں یہی مطلب ھے۔ آپ جانتے ہیں کہ چتان کھوە 
نہیں بجز یه نشیی مادے کے۔ مادء تہه آشین بغیر پائی 
کے هوتا نہیں۔ اس کا مطاب یہ هوا کە پہلی چٹانیں اس وقت 
بقی ھونگیں جب ؟ە زنیں جو ابةّداء گرم گوسوں کی ایک 
۵ہکتی هوئی کووت توی؟؛ ہاجمد ھوکر سر۵ ہوگئی کە 
پائی مکتئف هوسکے۔ زید یم کی گوڑی ئے هہم کو بتّلاؤا ھے کە 
اس امو کو واقع هوثے کنا عرصم گزراهھے۔ اس نے یه 
بھی بتلایا ھے کہ چٹان کی بعد کی نہوں کو ایک ۵وسوے 
پر جہئے میں کتنی مدات لگی فے ہہ 

مسٹر ماک :-ہ ویقھم نے وہہ سب کیوئکر بتلایا ؟ 

تاکٹر گریگوری : اسی طریقه پر ۔ ریەةيیم کے جوھر یعنی اس کے نلیھے 
نٹھے ذرات'؛ اور پورییم “ جو زیڈیم عاصر کی اصل هےٴ 
اُس کے جوھر بہت ہی د؟فەہاکو ( 6 ہەمام×٢ا)‏ میں ۔ 
هر فلت أُن کے ایک خاس تاسب میں دھماکه هوتا رھتا 
هے ۔ هر مروتبہ جب ایسا واقعم ھوتا ھے تو بعض دیگر 
علاصر کی ٹکوینں عہل میں آتی ھے ۔ ان میں ہے آخری 
علصر سیسمه ھے ۔ پس اگر ھم کسی چٹاں میں زودی 
اور سیسم ۵ونوں پائوں تو ھم یتیں کے ساتهے کپ سکقے 


ہ تخلیق ااساں سائنس اکتوبر سلہ ۳۱ ء۔ 
ھیں کہ سیسه رہژیم سے بنا فے ۔ ھم جانتے ہیں کہ 
تبدیل ھونے کے لئے کی مدت ۵رکار ھوتی ھے پس هم 
عہر کا اندازہ کر سکتے ھیں - اس طریقہ سے هر چتاں کی 
تہوں سے أن کی عمروں کا راز ۵ربافت کر لیا گیا ھے ۔ 
چتانیں پچپں میل گہرے ذخھرے کی تہہە میں تھیں 
انہوں نے اپنی عمر ممھ ٤۶‏ جھ؛ جھ ٤‏ مت “٢‏ ) سال پتلائی مت 

مستر ماک :-ہ لیکں آپ نے تو فرنا یا تھا کە زفدگی ۵س کھرب سال اُدھو 

ڈاکٹر گریگوری نہ جی ہاں ۔ مم ثر یں چٹای کو قائم هو ئے غالبا 
م+ججھ ؛ جمھ ٤‏ مھ “١‏ م٦٣‏ سال کا غ وصہ گزرا ھوکا پیشہەر اس 
کے کہ زندگی نمودار ھوٹی هو ے 

مسٹر ماک ہہ اس ٹاخیر کا سبب آپ کے نزدیک کھا هھے ؟ 
اس اسر کے امکان پر غور کر رھے ہیں کە زہیں پر زندگی 
کسی دوسرے سیارے ہے آئی ھے ے 

: بر چو 
بہت باریک غبار کی شکل میں أو کر چلی آئی ؛ یا 


ساڈفئس اکتوبر سله ۳ء تخلیق اسان ۶ب۳ 


مسٹو ماک - 


پھر اس کو کسی شہابیە کے درزوں ہیں چھپا کراس کو 
یہاں پھویٹا گیا ۔ 

یہد تو دعوے کو ثبوت میں پیش کرنا ھوا - میرے 
فزدیک تو پیر یہہ سواں پیدا ہوکا کە اس سیارے پر 


زندگی کی ابتدا کیونکر ھوئی ؟ ۔ے 


ڈاکثر کریگوری ے۔ باالکل 0-2 - مکر آجکل ٹہ ت ی لوگ اس پر بقیی 


مسدو ما گ ۔ 


رکھکے می سے 


ڈاکثر گریگوری دم سائٹس ۵اں آس کل عام طور پو اسی غھال کے حامی 


مستر ماک ہے 


ہیں کہ زندکی کی ابتدا پہیں ھوئگی اور اس کو ان 
کیہیاوی قوتوں نے پیدا کیا جو ہزاروں صدیوں سے کام 
کررھی تهیں ۔۔ اب آپ کے اس سوال کا جواب ملے کا 
جو آپ نے تٹھوڑی دير ھوئی کیا تھا - تاخیر کا یہی 
سبب ٹیا - ان کیہمیاوی قتوٹوں کے زفدہ مادے کو خام 
حالت میں پیدا کرنے کے لئے کوٹی پاچ کیرب سال کی 
ہدت لگ گتی ۔ کیھھاوی اجتماعات کی تثکویں هوئی 
جو ہرور زمافه سے مخلوط پر ہو تے گئے - ہاآخر اپنے 
عروج پر پہلچکر يہە اجتماعات زندگی کی صورت یّں 
نبودار هوئے ہے 

اس کا نقشہ آپ کھوفکر کھپنچیوں گے ؟ ٭ 


ڈاکٹر گرہگوری :- اولیںی زفدہ اغیاء غالپاً شفات جھلی کی پنھی ننوںي گولیاں 


سی تھیں ۔ کچھ برس اُدھر تک یہہ خیال کھا جاتا 


ك۳ 


مستو ماک :سے 


تخلیق انساں سائنس اکتوبو سلہ ۴۱ ع 
تھا کہ زندہ مادے کہ یہہ چھوٹے چھوٹے روزے آن “ای 
چغہوں اور تالابوں کی سعطوں پر تیرے ہوں گے ٴ جن 
کو ابتدائی زان میں طوفانں خیز سمندر نے خشکی 
ہیں بنا دیا ہوکا ‏ ایکی مجھے اس میں کلام ه ۔ 
میرے نزدیک زیادہ اغلب یە هے کەه وہ ریزے ' ز-ن 
کی پیروٹی مسانعار تہوں میں کیبیاوی عمل کی وج سے 
کیچ اور الیوں میں نمودار ھوے هوی کے - 


هاں یە تو بہےس ھی واجبی آغاز هے ۔- 


مسڈر ماک :ےہ 


ھوے تو غالباً کچھ ڈوج بھی فہ کرت ۔ باینہمہ تمام زند٭ چیڑوں 
کی ابتدا اسی طرح ھوٹی اور افسان کی ابٹدا بھی یہی ھے 
اس ۱د ا یئ زمائے >2 آپ کے آزدیک ز٭ونں کا 


کها نتشہ تھا ؟ 


ڈاکثر گریگوری ہے ہورے خیال میں آپ پلا تعاف اس کو منعجو چٹانوں اور 


سٹر ماک ہہ 


پہاریوں پر مشتبل سہجھہ سکتے هیں ۔ اس میں شک نہیں 
کی کوئی وندہ مخلوق تھی ۔ اکثر پھاڑ آتش فشان آمے اور 
قرؤب قریب مستقل طور پر آتش فشانی کرتے رەتے ٹیے 
زبرفست زلزلے زمیں کو برا بر ھلات رھتے تیے - 

وھ تو کوئگی ۵اچسپ جگھ نہ ھوثی ۔ یہ اتنے زازے 
کیوں آتے ٹیے ؟ ۱ 


سائلس اکڈوبو سلە ۳۱ء تخلیق انسان ٣۳۱۷‏ - 

ڈائٹر گریگوری :۔ زمیں کے ؛ کہا چاھئے ؛ کہ ٥رہ‏ سے أُٹھتے تھے ۔ اگر چہ 
اس کی عھر دس کوزب آساں کی ھوچکی تھی ؛ کیونک 
ماھران فلکیات و ارهٍھات زیں کی عہر کوٹی بیس کھرب 
سال کی بتّلاتے ھهیں ۔ آپ کو معلوم هے کە خو۵“ھ زمیں کي 
ارتداکیونکر ھوئگی ؟ 

مستر ماک :- کچویە خیال تو هے لیکںی آپ ھی فرمائیں تو زیادء 
ملاسب وکا سے 

تاکثر گریگوری :۔بہتر ھے ۔ یه زہیں؛ٴ جو ماو ما کے لئے اس قەر برّی 
اور !اھم هے ؛ کائات میں دیکوئے تو مض ایک خورہ ‏ 
بینی فاغ ھهھے ۔ اس کی پھدائش ٹویٹک کے ایک 
حادله سے ھوئی ہہ 

مسٹر ماک :ہ آپ تقو مذاتن کرت ھیں ۔- 

تاکثر گریگوری :-ھر گز نہیں ۔ فلکئیی کا خیال ھے کہ ایک زىافه میں 
زم یں “٭ورج کا جز تھی ۔ایک د۵رسرے گذرے ہەوئے سقارے 
نے اس کو سورج کے جسم سے صعیے معنوں میں ٹوڑایا ۔ خود 
سورج ایک ستارہ ھے؛ اور ایسے کوٹی بیس کھرب ستارے 
فلکھات کو معلوم ھوثے هیں ۔ و× سب کے سب فضا میں 
اآس طرم گورم رے هیں جیسے پرنكد سی وسیع چڑیا 
خاله میں چکر کات رھهے ھهوں ۔ سورج تیر میل فی ٹافی 
کی شرح سے انے معور پر چکر ثاتا فے - 

سٹو ماک :ح تقو پيھر کیا ہوا ؟ 

تاکتر گریگوری :- لاکووں کروروں برس هوثے کم سورج اسبی طرمح چلتا پھرتا 


۲۴۸ تخلیق اذنسان سائٹس اکڈوبرہ |٭ ۳۱ع 
تھا ۔ اس وقت کا سورج عظیم تر بھی تھا اور گرم تر 
بھی اور اس وقت اس کے کوئی سیارے نہ تھے ۔ یه فلکی 
ٹریفک اسی طرم جاری تھا کہ ایک مرتبہ اس میں کچھە 
خلل واقع ہوا ۔ ایک دوسرا ستاوہ (قدریب قریب 
آ ‏ رھا تیا -ہ قصادم کا اندیشہ لہ تھا لیکی وہ 
اثنا قریب ضرور آ گیا کہ سورج پو اس کے جذب کا 
اثر پونے لا ۔ وہ اثر اتنا زبردست تھا کە سورج میں سے 
ہوے بڑے قعلے بانك ھونے آگے سم 

مستو ماک ہہ تو زمیں ١انى‏ هی غشعلوں میں سے کسی ایک کا 
جز رهي ھوگی بت 

تاکثر گویگوری ن- بالکل ۵روست تس سورج کے یه کے دھکتے ' بازو “ سفید 
گرم گیسی شہمسی مادے کے دھارے تھے ۔اس میں کا 
کچهە حصه آھستھه آھہستہ سے مکفشف هوگیا جس سے آتهە 
سیارے اور أُى کے چاند بی گئے - ان هی عیارروں میں 
سے ایک زہيین بھی هے -- سورم کے مقابلے ہیں زین 
ایسی ھے جیسے کسی فت بال کے سامئے مترو کا دالہ سے 

میٹر ماک :ہہ جب زندگی بالاخر یہاں نمودار ھوگئی تو کیا آج 
کے مقابلے میں زہین گرم تر تھی سے 

تاکٹر گریگوری :۔ اگر گرم تر تھی تو کچھہ یوں ھی سی - براعظم عرصہ 
ھوا ہی چکے تھے؛ اگرچہ آج کے براعظموں سے شکل میں 
مختلف ثیے ۔ پائی بھی سمندروں میں لاکھوں ہرس سے 
جمع تھا ۔ اور اصطلام فلکھات زمیں اور دیگر سیارے 


سائفس اکتوبر سلە ۳۱ع تخلیق انسان ں۳۴ 


مسر ماک ٌ- 


تاکثر گریگوری :۔ 


مستر ماک ی 
تاکٹثر گریگوری :۔ 


مسٹثر ماک ًَٔ" 
دافٹر گریگوری س-- 


ان اش موجودہ مداروں [ہاایا:0] پر سورج کے گرد گھومئے 
لگے ٹھے اس وقت اس مّعجر اور اکیلی زمیں پر ایک 
اھسا واقعه پیش آیا جس کو میں سب سے بوا مجوبهہ سہجھتا 
ھوں یعنی زندگی کی هیدائش - گو ١س‏ کی کل کائنذات 
اتنی ھی تھی کہ جھاگ کے عانله پانئی اور کیچڑ میں 
ٹیرتی پھرٹی تھی لیکن اس سے بوہ٭ کر کسی اور اہم 
شے کا ظہور یہاں نہیں ھهوا ۔ 

آپ نے یه کھونکر جاناکهہ انسانىی نے ان فنھے ذیے حیاثی 
جراثیم سے ارتقاء کھا هے ۔_ 

ہم ٹر حقیقت اس کو دو اور دو چار کی طرح بالگ 
نہیں ۔ اس کا کوئی قطعی ثبوت نہیں ھے - اوو ظاھر ھے 
کہ وماں م آدمی ہمارا کوئی ۵م تعریر نە تھا - بقول 
وکلا کے شہادت قرائنی فے حھم نے تیں قرینوں سے اس 
کو اخذ کھا مے ۔ 

و٭ قرینے کیا ہیں ؟ 

پہلا قرینەه ٹو یہ ھے کە اسان اب تک ایک هی دیاتی 
جرثونە یعلی ایک بار دار بیضەہ خليه سے نشو و مہا پاتا 
ھے۔دیە کیفیت فەہ صزت السان کی ھے باکە گائے ' سانپ 
چینتی ؛ کیڑا؛'؛ درخت سیب وغهرہ یہاں تک کہ جمله زندء 
اغیاء کی پہی کیفیٹت مے ہہ 

اور ۵وسوا قرینہ کھا ھے ؟ 

وہ یہ ھے۔ هر زند× شے؟' جس میں آپ بھی شامل ھیں ؛ 


٣حہ+‎ 


مسر 


مستو 


ہاک :- 


ساکگ :۔ 


تخلیق السا سائنسن افتوبرعفہ ۳۱ع 
اس ایگ خلايه کے خایوں کی بستیوں میں تض یم اور تقسیم 
در تقسھم ھونے کی وجہ سے نشوفما پاتی ھے ۔ آپ کے جسم کا 
ہر حصہ ؛ آپ کے عضلات کا ہر مکعب ان ؛ آپ کی هد یاں ؛ 
آنکھیں ؛ دماغ ان خلیوں کے گاؤں قصہوں اور شہروں بر 
مشتبل ھیں' جں میں سے هر ایک میں لاکھوں کروروں 
باشندے ہیں جو اپنے وجود کے لئے ایک ۵وسرے کے ماج 
هیں ۔ کرا آپ کی سممهە میں آیا؟ 
جی هاں - کچھہ اور فرما تھے 
تیسرا قرینہ ویہ ھے که جملە خلیوں کو زندہ رهھنے کے لئے 
ضروری نہیں کہ وہ ہستھرں موں آبا۵ ھوں - بعض خلیے بذات 
خو۵ زندہ وہ سکئے ھیں ہ اکر آپ ایک تفارء پائيی لے کر 
کسی اچھی خورد بین کے فوعے دیکھیں ڈو آپ پر يهہ امرءیاں 
ھوجائے گا۔آپ هزار وں ایس ناھے لٹھے حیوان اور نباتات 
دیکھوں گے جن کے وجود کا آپ کو گا ن بھی لہ هو گا ۔اُس کے 
علاوہ آپ بہت ھی باریک بے کل ترمتی کی چتھاں 
سی ۵یکھیں گے - یہی امهھا یعذی حبوانات اولں هیں ۔ ان ہیں 
صرٹ ایک ھی خليه هو ا هے ۔ با ینہمه وہ سائس لیتے میں ؛ 
کھاتے هیں ' بڑھقے ہیں اور ٹکئر پاتے ہیں ۔ مخنصر یم کہ یہ 
زفد٭ مخلوت هیں ۔ 
میرے نزدیک تو آپ کے ٹیں قریارں سے تھی باتیں ظاہر ہو ئوں ؛ 
ایک تویە کە جمل زندہ اشیا خایوں پر مشتھل هیں ' دوسری وہ 
کەؤہ سب ایک هی خلھد ہے فشو و فما پاتے هیں ؛ تیسرے یه کد 


سائنس اکتو بو سلہ ۳۱ء تخلیق انسانں ۱ 


ڈاکٹر گریگوری :- 
مسٹر ماککے ہے 


ةافتر گریگوری بے 


مہسحر 


ماکے :ے 


منغفرں خلیے بھی بالذات زند٭ رہ سکتے ہیں ۔ لیکی ایک بات 
ر٭گئی جسے میں ابھیتک نہیں سمجھا۔ 

وہ کھا : 

سائنس ۵اں اس اہر پر کیوں یتین رکھتے هیں کہ جہله زندگی 


ایک ھی قسم کے خليە ہے ناغی هوئیي ھیں ۔ بااناظ دیگر 


آپ کے اس خیالں کی بلپاد کیا ھے کہ تومٹی کی ذنھی 
فٹھی چتھاں جود س کهرب برس اُٹھر کیچڑ میں تیرتی 
پھرٹی تھیں وھی السان کی مورٹ اعلییٴھیں - 
خوٹ ہمارے جسموں میں علاوہ آأی خلیوں کے جو بستیوں 
کی صورت بستے هیں ؛ منفرہ خلیٍے بھی کروروں کی تعداد 
ہیں ھیں ۔ یە خلیے اہیباکی طرم بالکل آزان زندگی بسر کرۓے 
هیں ۔ يہ اگر چہ ہہارے ھی خليے ھیں پھر بھی ہم سے 
ملحق فہیں ۔ان کی حالت تو اتا ہت خانوں کے متھھوں 
کی سی هے کہ فہارے جسہوں میں جب چا ھے آئیں اور 
جب چاھے جائیں یه هماری لمزایاں لّ کر گویا اپاے قیام کا 
معا وضہ ا۵ا کرے ہیں ۔ یہی غمارے خوں کے سغید جسمیے 
( دہاہەەمدەہە) ہیں ۔ آن سفید جا موی کا کام یہ ھے کە 
برض کے جرا سیم کے نبودا١ر‏ وت ھی أین کو 
هضم کر جائیں سح 
یه سب کچهەہ ٹ۵رست ھے اور ۵لچسپ ھے ۔ لیکی میری 
سھجھە میں اب تک لہ آیا کہ اس ہے یه کھئے ثابت هوا کە انسان 
کا ارتقا أى فٹھی فٹھی چتھوں سے هزا ھۓ ۔ 


۲۰۳۴ 


تخلیق ائساںی سائٹس آکتو بر سذ ۳۱ ۶ 


تاکٹر گریگوری. :- ذرا صبر کیجئے ۔ ابھی سمہجھە میں آجائے گا ۔ ایک عجیب 


مستر ماک ہے 
داکثر گریگوری :۔- 


مسٹر ماک -ٔ 


بات یه ھے کہ هہمارے خوں کے جنگجو خلیے ارور 
کیچڑ کے ا میبا بنوعم ھیں ۔ آ کی آزادائه زندگی 
هی وجه مشابہت نہیں هے ۔ وہ دیکھنے میں بھی ایک سے معلوم 
هوتے هیں ۔ أن کا سانس لیا ؟ٴ حرکت کرنفا ؛ کھانا اور أُن کا 
تکثر ایک هی طریقہ پر ہوا ھے ۔ اور سب ہے بوۓ کر یە 
کە أُن کی ترکیب بھی ایک ھی کے ہے ھے ۔ 

اب میں سمجھا کە آپ کس طرت جارھے ہیں ۔۔ 


مجھے یقیں تھا کہ آپ سہجھہە جائھیں گے < جس شے سے ام؛ہا 


اور خون کے سفید خلیے بنے هیں وہ جیلی نہا ھوتی ھے اور 


٤ے‏ اندے کی سفھد یىی کی طرح معاوم ہوتی ھے " اگرچد و٭ اس 
قدر رقھق فہیں ھوتی ۔ اس کو نفخز مایه ( ودامہ٠؛١٢٦‏ )کہتے 
هیں ۔ اور اب میں وہ شہا ۵ت پیش کرتاھوں جس کے لئے 
آپ اس قدر ے چیں ھیں ۔ نہ صرت 'یبا اور سفید خونی 
خليه ہیں يە پخز مايه هوٹا ھے بلک جمله خلیوں میں یہ 
قے موجود رھتی ھے ۔ بالفاظ دیگر آپ اور میں '؛ گائے ؛ سانپ ؛ 
چینٹی ؛ کیوا اور سیب غرڈذکہ در وہ٭مضاق جو زندہ ھے ٴ 
ایس زندہ ماد ے ہے ترکیب پائے هوثے ھهیں جو اساساً سب 
ہیں ایک هی هے ۔ اب کیا آپ کی تسلی ھوکی ؟ 

جی ہاں ۔اس سے معلوم هوا کہ سائنس دانوں کے اس خیال 
کی بلیاں کیا هے کە جملە زندگی ایک هی مورٹ اعایٰ سے پیدا 
هوئی ھے ۔ میں اب یە بھی سمجھا کە آپ نے کیونکر جانا ک پہلے 


سدُنس اکتوبر سلہ اچے- و دغلیق السا“ ۱ م۲۳٣۳‏ 


تاکٹثر گریگوری 


مسکز ماک ا 


دافثر گریگوری 


نہ صعیم ۔ لیکی کہیں آپ یہ نە سہجھثے کا کہ ابتدائی خلیے 


اور ہوجود> امیبا یا سفید خونی جسیہوں میں ہر جزے 
ہیں مشا بہت تھی ۔ اولیی حیاتی جرا ثیم بہت سادہ تر تھے ۔ 
اس کے ظہور کے بعد جو لاکھوں برس گزرے اس میں نخز 
ای میں بہت کچھە تبدیلیاں هھوئی هیں ۔ وہ آھستہ 
آهھستہ بندربم ا لا کھوں کاموں کے مطابق هوتا گیا هے جو 
اس سے لئے گئے هیں ۔ زندگی کے ارتقا کے ساتھہ ساتھہ یە 
کام پیچیدہ سے پیچیدە تر هونے گئے هیں ۔ بنا بریں ہثال 
کے طور پر آپ کے دماغ کا خليه اولیں حیا تی خليه ہے اتنا هی 
مختلف ھے جتذا کە موجودہ آ تو مو بھل کسی بیل کاڑّی ہے ۔ لیکی 
موٹر اور بیل گاڑی کی طرم ایک کا دوسرے ہے ارتقاء 
ھوا, اور اساسی اُصول دونوں میں ایک هی ھے ۔۔ 

آپ نے فرما یاکە کیچ کے اىیبا اور ھہارے خون کے خلیے 
ایک هي طرح پر سائس لیتے ھیں ۔ ذرا اس کی تثریم 
فرىا دیعے -- 


حیائی جرا ٹیم کے مععلق بنھادی راز بھی ھا کہ وہ سانس 
لے سککے تھے ۔ یہ ان ب؛رڑی ر(جہوں ہیں سے ایی وجہ ھے 
جس سے و٢‏ زند× رھے اور باقی ر× سکے۔ آپ کو معلوم 
کہ جب آپ سانس لیتے ہیں تو کیا هوتا ۓ ؟ 


۴م 


مسوماک ٔ- 


پھیپیورو ںی ہیں ھوا بھر جاتی هے اور پھر هوا کی آکسیجن 
دوراں خون میں شا مل هو جاتی ه ۔- 


تاکٹر گکریگوری : ۱ هاں یه صعیم ھے - درحقیقت ھوتا یہ ھے کە جب آپ سانس 


مسر ماک ٔ- 


تاکثر گریگوری :۔ 


مسٹر ماک 
ژداکٹرگر یگوری:۔ 


لیتے ھیں تو جو هوا پھیپهڑزوں میں پہنچتی ھے اس کی 
آکسیجی خوں کے سرخ جسیہوں کے ذریعہ سے آپ کے جسم کے 
هرحصہ میں پہنچ جاتی هے - خلیے آکسیجن کو صرٹ میں لے 
آتے هیں اورپور خوں۔یں آکسیجی اور کارب یکا ایک مرکب بنا کر 
بھی دیتے هیں -۔ آکسیجی کی طرم یہہ بھی ایک گیس 
هے '؛اور یه وھی یس ھے جو سودے کے پائی میں بلبلے پیدا 
کرٹی هے اب سرخ جسپیھے آکسیجں کو اپنی سطم میں سے 
لیتے ھیں - اور یہی امیبا بھی کرتا ھے - پس امیبا اور خو فی 
خلیے کے سانس لیئے کا طر یق ایک هی هوا۔ کیا آپ کے 
سوال کا جواب هو گیا ؟ 

جی هان ۔ لیکی آپ نے فرمایا کہ جسم کے ہر حصے کے خلیے 
آکسیجی کو ا پنے , صرت “ میں لاے هي تو اس سے 
کیا مطلب ؟ 


أُى کے صرت مین لاۓے کی ایک خاس صورت يد هے کہ 


اس کو وہ شمارے خوں کے کار ہو ھالتریق کے ساتھہ ملادیتے 
ہهھں - اس اتزاج سے توانائی ( ود ہہت ) پیدا هوتی ھے - 
کاربو هاثْدر یت سے آپ کا کھا مطلب ھے ؟ 

یه کیھیا وی مر کبات ھیں جی کی ایک ملاسب مقدار کار ہی 
کی پائی اور آکسھجن کی صحیم مقدار سے ملی هوتی ھے - ان ھی 


سائفس اکتوھرسنہ ۳۱ ء محخلیق اذعدان ۰ 


مسکو ماک :ےہ 


3اکٹو گویگوری :- 


مرکبات سے شکر اوو خشا سنہ ' ۔جو غضا کی ساد۵ء تریں صورتیں 
هیں بی هیں - اور سلواوس (٭٭ماہ|اہ3) کی ترکیب بھی اسی ہے 
ھے ۔جہلە خلیوں کی بیرونی جلدیں اسی سلو اوس کی جلی هوتی 
ھیں۔ لیکن‌ایک اھم بات یا۵ رکھونے کے قابل ےہ ھے کہ کاربنی 
پانی اور آکسیجی کے ساتهہ مل کر کار ہو هالة رت بغھر اس 
قوانائی کے نہھی بنا سکتا جر سووم کی روفلی میں 
سو وہ کے مب 

لیکں آپ ۓ ابھی ذکر کہا کہ کاربو هاددت ریت خونں 
میں شوے ھیں ۔ اور اب آپ یه فرماتے هیں کے وہ بغیر 
سووج کی قواناگی کے نہیں بن سکتے ۔ مگر ۔ووج کی 
ووشلی غالباً همارے خوں تک نہیں پہنچتی ۔- 

ہاں نہیں پہنچتی - لیکی جو آوانائی اس کے اذدر دوتی 
هھے و×٭ بااؤاسطہ وہاں تک پہنچ جاتی ہے سح واقحہ بھی 
بہی هھے که ھٛم معقیر سورج کے زنفت نہیں رہ سکتے ۔ 
اکر ٭ووج ئه هرتا تو زفەکی ہشمول اذسانی زندگی 
۴ ظہور له ھوسکتا - وۓ فە ہو ڈو زندگی ایک لرہحہ 
کے لئے بھی قائم نہیں و× سکقی ۔ بالفاظ ٹیکر سورج نە 
هوتا ذوھم آپ بھی یہای فے ہوتے ۔۔ 

میں سمجھا که سور ھی تمام قوانائی کا ماذذ ھے - لھکن 
یہ قوانائی کیوں کر حاصل ھوٹی ھے ۔ 

سور ہر سم میں اپنی شاعیں خارج کرتا ھے ۔ ہر شڈے 
سووم کے راسته میں آکقی هے اور سورم کی شعاعیں اس 


۳,۷ تخلیق انسای ۔ سائنس ا٤توہر‏ سفه ۳۱ ءع 
پر گول باری کر سکتی ھیں - لیکی صرت ہبعْض چھزیں 
هی ایسی ھوں جو اس تواٹائی کو اخذ کر کے جمع کرسکتی ڈھی -۔ 

مو ماک :- کیا ھم بھی جیع کرسکتے هیں - 

ڈاکٹر گریکوری :-ہ نہیں افسان میں‌بەط ا3ء نہیں اور نہ کسی حیواں میں خواہبڑا ھریا 
چھوٹا ۔ لیک اذسافوں اور حھوانوں میں یە قاہلیت ضرور 
هےژکه اس کو چراکر جمع کرلیں ۔ ابی میں نے کہا ٹا 
کہ لیا یبا سی طرم سانس لیتا هے جس طرم ہم پا 
جس طرم ھمارے خوں کے سرخ جسیھے وہ کھاٹا بھی اس 
طرح ھے جس طرم کہ شم پعلی جو کچھ کھاتا هے اس 
کو اس پائی لاتا ھے جو وه پیٹا ھے ۔ سائیہ ھی اس 
کے کچھە هضمی عرت بھی اس میں شال هوتے ھیں ۔ لیکن 
درختوں کی زندگی دوسرے الداز پر ھوٹی ھے -ہ 

عت وك ے' ‏ و فی ظرم؟ 

ڈاکثر گریگوری دوہ ساس میں آکسیجن اسی طرح لیے ھیں جس ارح که 
ھم اپکی وہ اپلی غذا خود تار کرتے ہیں - اور یہ اس 
وجە سے کە ان میں سورج کی روشني سے توانائی جذب 
کرنے اور جمع کرنے کی قابلپت هوتی ھے ۔ شمسی فعاعوں 
کے زیر عمل و× کارین ؛ ھائڈروجن اور آکسیجی؛ جو وہ 
زمیں سے حاصل کرت ھیں ؛ پانی اور ھوا کو کار ہو هالذریت 
یعنی شکر؟؛ نشاستّه 'ٴ اور سلولوس ہیں تبدیل کردیتے هیں 
چوک در خثوں میں یه قاہلیت هے اس لئے ہر درخت 
هر پھول ؛ ہر ترکاری اور هر دانہ ایک چھوٹا سا فکر 


سائٹس اکقوبر سله ۳۱م آخلیق انسانی ۲۷ 
کا کارخانه ھهے ‏ 

مسٹر ماک  :‏ معھہ کو ان سب میں اور انسانی توانائی میں کوئی 
تعلق نفار نہیں آتا ۔- 

تاکثر گریگوری : ذرا صبر کیجئے ۔ جب درختوی می يہ عمل ہوتا ھے تو 
و آکسیجن خارج کردیتے هیں ۔ کر ہو ماثذریت وہ اپنی 
پنیوں کی سبزی ہیں جمع کر لیتے ھیں ۔ اسی کو 
کاو روفل [ ااچحاجہعملط0 ] کہھتے ھیں ۔ بالفاظ دذیگر 
درخقوں کے سبز حصے معفوظ کیبھائی آ وانائی کے خزاد 
ھوے ھیوں ۔ جب ھم سبزیاں ؛ یا و٭ جا نور ؛ جو سبڑی 
خور ھیں ' کیا ہیں تو اسی توا نا ئی کو چرا کر 
جہع کر لیتے ھیں ۔_ 

مستر ماک نہ میں سمجھا ٠‏ انسانی نظام میں ثوانائيی اں نباتقات 
یا حیوانات کو کیائۓے سے پھدا ھوتی ھے جو خو۵ نہاتات 
پر زندگی بسر کرتے ہیں ۔۔ 

تاکٹر کڈریگوزی :ید ایک حد تک صحیع ھے - ید ۵وستا ھے کہ جب ھ 
کوٹی سھب ' یا سلا۵د وغیرہ کہا ھیں تو ھم اس شبس 
تواائی کو چراکر جمع کرلھتے ھیں جو در اصل نباتات 
غے اخذ کرکے جع کرلی تھی ۔ لیکں یہ سب کچھہ اتذا 
سہل نہیں چنا کہ آپ سمجھتے ہیں ؟_ 

مسٹر ماگ ےہ کھوں نہیں ؟ 

داکثر ڈریگوری : دیکھٹے ' درخت جو معفوظ توانائی اپنے سبز حصوں میں جہم 
کرلیتے میں و× صرت عہل باز تکسید ( 0 تا :131ء٥٥‏ ) یا 


۲۰۸ تخلیق انسای سائنس لکقوبو سعلہ ١٣‏ 
جلائے سے خارج ھوسکتی ھے ۔ یعنی کار ہو ھاثذریت کو آکسیجن 
کے ساھد ملا لے ہے ۔ 

مسٹو ماک :ہ ےہ کیونکر ہوتا هھے ٦‏ 

تاکثر گریگوری :- ہم جب تكوّی یا کوئله کسی آتشعایں میں پیا ٥خانی‏ 
انجی کے جوشدان <ەازەھ کے نیجے جلاتے ھیں تو کوئله 
میں جو کاربی ہوتا ھے یا لکڑی میں جو کاربو فانذریت 
هو ھیں ؛ اور آپ جائنتے هیں کہ کوثلہ اور لکرڑی 
دوفوں کسی زان میں درخ تھے ؛ ان کو ہم ھوا کی 
آکسیجن کے ساتیه ملاتے ھیں ۔ جب ہم سانس لیتے ہیں 
تو بھی یہی کرت ہیں - پھر هم اپنے پھیپەڑوں میں 
ہوا کی یی کو خوں کے کاربوھائڈریت کے ساتھہ 
جں کو ذباتات ماکولہ سے هم حاصل کرتے ہوں ا علاے ھهیں ۔- 

سٹو ماک :-ہ قو یوں کہئے ہم اپلی تواذنائی سافس کہ ذریعہ سے حاصل 
کرتے ھیں ۔- 

ڈاکٹر گریگوری :- فہیں - ہم اس توافائی کواینہ ماکولات اور مشرویات ے ہمہ 
تنفس گے نقیجہ کے طور پر حاصل کرت هیں ۔- 

بیقر ماک :- ابھی تو آپ نے کہا ٹھاک اولیں حیاتی خلیوں کا ایک بنیاٹی 
راز پپی ھے کہ و× سانس ۓے سعّقے میں ۔- 

ڈاکٹر کریگوری :- جی یہاں ٠‏ مجھے یاتیں ھے کہ آپ سہجھہ کے ہوں کے کہ 
میں نے ایسا کیوں کہا۔ اس طرم و٭× توانا"ی کو صوت 
میں لاے ٹے ۔ ٰ ْ 

مقر ماںہ ایک أں کے کھانہ کہ لئے کوئی چھز لہ تھی تو وہ زندہ 


سائنس اکتوبر سلہ ۳۱ ء تخلیق انسانں ۲9( 
کیونکر ‏ رھے ؟ 

تائٹر گریگوری :ےہ ان و یہ معلوم ھوگا کە نباتات کی طرم اپنی غذا کیونکر 
ٹھار کریں لیکں اس امرکے علاوہ کوئی ۵وسوی ؤندہ چیز ای 
کے لئے یہ کام کرےے کو نھ تھی جس کو و× کھا سکتے ؛ 
ھمارے پاس ۵وسرے شواهه بھی اس بات کو باور کر 
کے موجود ہیں کہ أن میں اپنی غذا خود تھار کرنے کی 
قاباپیت موجود ٹھی ۔۔۔ 

مسثر ماگ و× ۵یگر شواھد کیا ھهیں ؟ 

تاکثر گریگوری :- آج بھی ایک ننھی سی آبی مغلوتق موجوك ھے جس میں 
وھ قابلیت ٭موجو۵ فے-۔ اس مخلوق کو ھدبهه ( ٥ہ‏ ادااء8 ١‏ ) 
کہئے ہیں کھو نکہ أن میں پاکوں جھیے کوڑے اگے رھتے 
هیں ۔ ان میں وہ پانی میں چلنے کا کام اھنے ہیں ۔_- 

مسٹر ماک  -‏ آٴًو ۵وسرے الفاظ ہوں یوں کہئے کو× نصف حیران هیں 
اور نصف نباثات ھيیں ۔۔۔ 

تار کریگوری :- جی ہاں زندگی کے شجرے میں وہ پہلی شاعم کی اولاد 
میں سے ھیں۔ جب اس لئے خاندای کے جملہ افوان 
کچهە عرصے تک ؛“ جو غالبا لاکھوں برس کا عرصہ 
ہوگا ؛ نصف حھواں اور نصف نبائات و× چکے تو بن 
اں میں ہے مستّقل؟ نباثتات بن گئے اور بعض حیواں ۔ے 

مسٹر ماک سس اس تفریق کی وجہهھہ کیا ٹھی ؟ 

تاکثر گریگوری :- کوئی فہیں جالتا ۔ ب"ثہ سائفس کے عظھمالشان لاینعل 


۳+ 


مسٹر مالک نے 


تخلیق انسان سائاس اکتوبہر سلہ ۳٣‏ ع 
اس کے بعد کیا ھوا ؟ 


کا ور 


تنازم للبةا کیرلکہ جو افراد حھوان بی گئے تھے اور جی 
میں حرکت کرنے کی قابہلیت پھدا ھوکئی تھی ؛ أنھوں 
نے دیکها کہ أی کے دوسری بلوعم یعنی ذباتات اپلی 
غذا خو۵ تھار کر لیتے ھیں -۔ پس حھوانات کے لئے اس 
سے آساں تر اوو ماسب تر کیا بات تھی کہ فبانات کو 
کھالیں ۔ چنانچه انیوں نے گھا لیا ۔ہ 

ایک ۵وسری حهوانی صورتوں میں ای کا ارتقا 
کیونکر ھوا ؟ 

بہه ابقدائی چھوٹے چھوٹے حھواں غالبا کھچڑ میں اور 
ثالاہوں ہیں رھتے تھے جیسے کہ آم بھی رھتے ھیی - 
جب اس پر قر نہا قون گزر گئے تو أی سب کے واسطے 
جگد فەہ رھی - اس لئے بعض یىی ہیں سے بستیوں موں 
رھنے پر مجبور هوئے اور ابتداثی جیلی مچھلی بن گئے ۔ 
دوسرے چھوٹے چھوٹے کیڑوں کی سی مغلوؾ بن گئے ۔- 
تو ھم ان ھی کیڑوں کی اولاٹ میں ہے ھیں س 

ایک لعاظ ہے تو هیں ۔ کیڑوں کی سی مخلوت غالبا لاکھوں 
کروڑوں برس کے بعد هوا میں سانس لیئے والی ہچھلیاں بن 
گئے - پھر اں مچھلیوں کی فوجوں کی فوجیں بتدریب پیدا 
هوگئیں اور تمام چشھے ان سے ہمر گئے سے 

اس کے بعد ؟ 


سائنس اکقوبر سنہ ۳۱ ء تخلیق انسان )۳ 

ڈاکثر گریگوری :-ہ آخر میں ان میں سے بعض کو ۵ویاوں سے نکل کر خشکی پر 
آنا یا و ھیں غنا هو جانا پڑا ۔ یہی انسانی کے حقیتی 
مورٹ اعلں ھیں ‏ 

مسٹو ماک :-ہ لیک ابتداثی انسان تو سچھلیوں کے ماننك فہ تھے - کھوں جذاب ؟ 

داکٹر گریگوری :- بظاہر نہ تھے ۔ ہہ باطن وہ بہت کچھ مشابہ تھے ۔ جھسا که آج 
بھی ھم مشابہ هھیں لیکن یہ دوسری د۵استان ھے ۔ اس کو 
کسی د۵وسری فرصت پر رکھکے ۔۔۔ 








ےو لہ 
+۴+ مٛود-سو‌دہ: 


٦۲‏ سائنس اکتوبر سله ۳۱ء 


۳ نی کے ۔۔حگایں تصووات 


از 
جنغاب اسرائیل اآصد صدحاب ؛ قائم گئے و یں 
۱ 


اکر پە علمی استنتا پیش کیا جائے کہ وء کو اسے فان تصورات 
یں جو جدید سائنس کی پس پشت واقم ھیں ؟“ تو جواب یہ هوکا : 
پکسانفیت و همصورٹی ' اتصال و التصان , نشو وارثقاءں اچها اب ١ن‏ میں ہے 
ھر ایک کی توضیم میں چند کلبات ملاعظہ فرمائے ! 

پکساثیت و همصورقی سے مراٹ یہ هے کە کائنات ھستی میں علت 
و معلوں کا ایک عام سلسله پایا جاتا ھے, یہ کہ اسباب کے نتائ نا گز پر 
طور پر ظہور میں آیا کرتے ھیں, یە کہ اعھال فطرت میں اشیاء و قوانیں 
متعلقہ کی خود رائی کا کہیں فام و نشان نہیں , اور یہ کە کار خائہ تقدرت 
کی مستقل رفتاری ایک ایسی شان استعتام رکھتی فے جس کی ہر بات کو 
هم تکیڈ اعثماد بنا سکتے ہیں ! ٴس اجمال کی مزید تفصیل یہ ھے کە ساری 
فروری شرائط کی موجوں گی میں اُنپکے نڈیعے کا ظرور میں آنا لازہی ھے ذرات 











6ر شون تس آلوٰ لي کے شائع گردہ ایک رسالہ کے چدد اہواب کا لب لباب ھے - 


مائلس اکتوبر سلە ۳۱ سائنس کے جد ید تصورات ۲۰۳ 
چیز ایسی نہیں جو بقدو معلوم نہو' اور ذہ کوئی ایسی قوت هے جو اپنے فعل و عمل 
میں آزاك وچ مہار هو! هر ذرہ جسھر کوئی قوت اثر انداز ہوا کرٹی فے وہ 
اُسکی تحریک پر پوری شتاب ک وی اور ؛وری صعت عبل کے ساتە لبیک کہتا 
ھے, اور هاں پبر وھی بات کہ اگر کسی >۔خصوس صورت میں سارے مقلامات 
معلوم هوں تو آنکے فتائي کی ھم بیشگوٹی کر سکتے هی ! 

سائنس کے شعبۂفلکیات میں یه ساری فطری خصو صیات رکیفیات ھہیشہ سےغایت 
درجە نہایاں رھی هیںی اور اس ہاوے میں 'ى کا حال آفکے ماضی سے ذرا بھی 
ملُفادات نہیں ! یہاں سماوات کے سہتاً آزان خلا مہیں بہ حر کا تثٹ مقَابِلعاً سان 
کار فرما وا کرتی هیں ۔ یہی وجہ هک :اکیات کے مخصوس میعان میں مقاد پر 
کاجو تعیں اور نفتائس کی جو پیش دببئی ممکنی هے وط تقریباً ضرب الہثل 
هر گئی ھے! جن نتائي کو ازروے حساب پہاے سے طے کر لیا جاتا ھے آُنکے وقوم 
پر بلا خوت نا کاہی اممّہاذ کیا جا سکتا ہے ؛ الب شرط بہ ۵ے کہ مقدمات متعلقہ 


ُ 


میں سے کوئی جز نثثار ائداز فہو جائے ارر ساری مہمکن خلل افداڑ یوں کو مرثی 
ومحسوب کر لیا جائے ] فلکیات میں جو اخقلالں:ذ:ریاں اور بدنظہیاں عہل میں آیاکرتی 
ہیں وہ شبیشہ اسی قسم کی درا کرتی ہبں جایبی قید ۂبغا و شہار میں 
لا یا جا سکتا هے ؛ اور کبھی ایس نہیں ھوتا کہ وہ ایس خود وا ئی و بھراہ 
وہی اختیار کریں جوکە مئلاً انسانی نفس و آوھم کا خاس انداؤ دیر! اجرام سماوی 
کی راہ سیر ایک آئیی کی پابندی کیا کرٹی‌هھ( الشہس و القھر بعحسہاں‌والقرآن العکھم) 
اور ایسی معیفہ و مقررہ کہ أُسہیں کبہی سرموفرت نہیں پ:اکرتا یه فلکیا تی حسابات 
لج نے کے طاریقے کاانکشات همپر نامور مسقظق اسعات نیوڈی ۓ کھاتھا)؛جسکی زفدگی 


۴)۴ سائلس کے جدید تصووات سائاس اکڈوبر سله ا۳ ع 
کا بڑا ملعوبہ یہ تھا کہ وہ اسی ارم عالم غھر فانی کے جبلہ مظاھر و 
و اعبال کو قید حساب میں ال آئے ؛ کم از کم اُس حد تک ؛ کہ وہ حھات 
و ففس کی جانب سے واقع هونے رالی کسی اثر اندازی سے اخڈلال پذیر نہیں 
ھوے ! طبیغات و کیهیا ثیات کی تمام نشوو نما فطرت کی اس یکسانی 
و افتہاث طبیعت پر ماعصر رھی فے ۔ اور یہ وھی غے هے جو ” ملک فطرت 
کی حکوست اس و قانوں “ کہلاتی ھے؛ جس میں مطلق کوئی ٹفاوت یا 
شائبه انحرات نہیں ھوا کرتا ! حقیقت يہ ھے کہ اسی اعتماں و اعتمار کی 
شاھراءہ ستقیم پر مخطلف شعبعجات سائفس نے ابیتہ اس حیرت انگیز ثقەدم و 
قرقی کو حال کھا ھے ! فطرت کی یہ یکسا ٹت ایک علہی منروشہ هے یا 
ایک حقیقت متعارف “جو هماری تمام دیگر حقائق متعارفہ کیطوم ' تجربہ 
پر مبئي ھے ۔ وہ ایک ایا ڈیہ یش کرتی ھے جس کے اندر ہم ۓے آى تک 
کوئی استثنا نہیں پایا ! اور اسیو وجە سے ھہیں اُس پر ایک امتقاھ رامخ 
پھدا هوئیا هے | یکانیت فطرت کا تصور کوئی ایسی چیز فہیں ھے جس 
کے ثابت کرنے کی ضرورت ہو بجائے ثابت کرنے کے وہ تسایم کر لیا گیا ھے ! 
وہ بلھاں و احاس ھے تمام قر طبوعی ساڈلس کی سے 

لپکی فطرت اپنی هوری پپنائی میں تنہا قرات ما۵٭ ھی کر نہیں رکھٹی 
جی کے ساٹھہ آى کی حوارت ؛ اور ' برق ' اور دیگر اقسام قوانائی( ٭ ایٹرجی “) 
بھی هیں جو دلیاے طبعی کا عرمایۂ تعھیر هیں ' - بلک فطرت کا ۵اس 
اہنے اندر حیات و نس کو بھی لئے ھوئے ھے ؛ اور بالکل میکن هے ٤ہ‏ ان کے ٴ سوا 
بہت سی ایسی چیزای بھی اس میں داخل ھوں جس سے ھم ھدوز ىہ خبر هیں ۔ 
سراں يه ھے له آیا نطرِے ا تانری یکسانیت أںی پر بھی 


مائد ہوتا ھے یا نہیں ؟ آیا ان کے اعمال و اثرات کے ساتھہ بھی ؛ کافیٰ 


سائلس اکڈوبر سنہ ۳۱ م سائٹس کے جدید تصورات ۳۵ 
مقدمات کی موجودگی میں٥‏ ھم اپنا اسی مذکورہ بالا قسم کا معاملہ کرسکتے 
هیں یا نہیں ؟ آیا کائنات کے متعلق کافی طور پر کامل لم و واتٹھت 
حاصل کرلینے کے بعد هم اِس بات کو پایهۂ ثبوت تک پہنچا سکتے ہیں 
کە خود سری ؛ سرکشی ؛ اور خودرائثی کے عناصو حیات کاثنات کی حدو۵ سے 
قطعاً خارم و باھر ہیں ! 


بہت سے ارباب تحقیق نے اِس اہر کے معلوم کرنے کی کوشش کی ھے 
که آیا و× !ان سوالات کا جواب الثبات میں ۵ے سکتے ہیں یا نہیں ؟ 
اُن کی طرت سے ایک ہایت ھی سضت جد و جہد اس بات کی عہل میں 
آئی هھے کە کائنات کے حیائی مظاھر کو !ہی ان ذیل ہیں لے آئیں جس 
میں کہ طبیعی ہیں اور پھر أى پر بھی قانرں یکسانیت کا اطلان کرین ! 
اورےپٰ+ی اسماس ھهے ”فلسنۂ ماریئیں “کی - 

بلا غمہ یہ کوشش حق ہجانب تھی ؛ لیکں نتائيم کچھ زیادہ همت انزا 
نہیں ثابت ہوئے ہیں - اکرچہ بعض اول ایسے ہیں جواب بھی اس أمید 
کے ساٹهه اپنا ۵اس آرزو وابستہ کئے هوے ہیں کہ یہ کوشش آخرکار کبھی 
جا کر ضرور کامیاب هوگی لیکن بزم سائنس کے اندر موجودہ میلان معلمہ 
طور پر (ِس قیاس کی طرت ہوگیا ھے کہ کائنات عالم کے کسی الہ کسی گوشے 
میں غالبا کوئی ایسی پر اسرار شے ھے جو طبیعی سائنس کے کسی معلومه 
اصول کی گرفت تعيیں میں آنے کے لئے تیار نہیں ! یہ کہ (ِس مخصوس ملقے 
کے اندر پھشگوئی کے امکانات بہت هی مددود ہیں | اور یہ کہ یہ معذوری 
صرت ھماری استعداد هی کی کوتاهھی کی وج ہے نہیں ھے بلک اشیاء زیر 
بعث کی عجیب و غروب ماہیت بھی اس فا کامی و ٹارسائی کہ لئے بڑی 


1 سائٹس کے جدید تصورات سائنس اکتوبو مله١١‏ ع 
حد تک جوابدہ ھے !ا طبیعی عالم فطرت کہ افدر ؛ اِس نظربة کی رو سے ؛ٴ 
يہ خلل انداڑزی و مداخلت کسی ایسے حقیقی عامل کی طرت سے ظہور میں 
آتی هے جو ' اتی قعھی “' اور " ذاتی ارا۵دء “ سے علق رکھتا ھے !! 

ِن معاملات میں جو آخری حقیقت ھہوگی اُس کے متعلق ہم کو زبادہ 
متیقی ہونا چاہئے نہ کہ تعکم پسلە ! ہر عہد کی سائنس عبارت ھے اس 
تفسیر فطرت سے جس نے اس قت تک قبول عام حاصل کیا هو - الغرض بعالت 
موجود× تو ہم کو ایسا نظر آٹا ھے گوبا کہ اشیاء فی حیات کیٴ طرز و روش 
کسی ایسے مضفی قانوں قدرت کی معکوم هے جو شمارے معموای معلومهہ 
فوالیس فطرت پر مستزاھ ہیں یا مةمم ! ۔ثال کے طور پر اس بات کو 
ملاحظهہ فرمائے کہ اگرچہ ایک فلکی کسی سیارے یا شہاب ثاقب ٴ یا کسی اور 
مظاہر فضائی کے مدار کا حساب و تضمینهہ لا سکتا هے؛ٴ یا ایک طبیعی جواهر 
کی ساخت و ترکیب سے بحث کرسکتا هے؟؛ یا ایک کیمیادان !ِن جواهھر 
گے مہکن اجقماعات و مرکبات کو معرض فکر و تحقیق میں لا سکتا ھے؟؛ لیکن 
کیا یه ممکی هھے کہ کوئی حیاتیاتی پا کوئی اور ماھر سائٹس ایک حقیر و 
نا چھز مکھی کے مدار کی انداؤہ دانی کی أمیە کر سکے ؟ اِس طرم جنس 
حیوانات کی بالگل زبر یں صغوت میی ٭ ذاتی تعیی “ ا ایک نا قابل 
پیمائش عنصر نمودار ہوتا ہے ؛ اور ہم کو کم از کم یہ سلبی و ملفی 
بصیرت حاصل هوتی هے کہ یگسانھت فطرت کے بارے میں آخری حقیقت 
ففسالامری کچیہ ھی ہو لیکی اس کے متعلق ھہارے اصول طرازیوں کو 
معض قیاس آرائی کی بنلاء پر ایک غیر علبی بد احتیاطی کا ارتتابٹ کرتے 
هوئے ؛ عالم فطرت گے ایسے مھدانوں میں درالنداز ئه ہوا چاھئے جن 
پر وہ بجا طور پر عاثد نہیں ہرتیں ! ثا فرس کیجئے کہ ائر ایک 


سائذدس اکقوبر سلمہ ۳۱ ...انس کے جدھد ‏ صورات ۲۷ 
کڑی کو ایک ” برتؾق پیہا“ یا کسی اور پھہائش کنندہ یا ئ:بارندہ اله نے 
انەر بغخرں اہقعاى دالدیا جاے تو یه چہز اس آَلكهُ آزمائش کے اظہارات کو 
درهم و بوھم کودیگی اور کم از کم انہیں؟؛ ظاھری صروت هی میں ؛ غیرالضباط 
پذیر بنادیگی ! بلا شبهہ هم ایک ایماں بالغیب قائم کرسکتے ہیں کہ اس 
دائرۂ زیر بعث میں بھی فطرت کی ایک ”فرماں روا کی امن و قالوں“ فافذ ھے 
یه کەه یقیغاً ” اتغان “ کو یہاں کوئی ٥خل‏ حاصل نہیں هے؟“ پیز یه کھ جہلہ 
مظاھر فطرت کسی فھ کسی ابسے مقدماتص کی زباں و امطلاح میں قابل 
تشریم هیں جو هماری ہوجو۵ء ۵سترس کے اندر رھنے وا ل مقدمات سے کسی 
قدو بالاثر واقع ھوثے هیں ! لھکںی یہ سب ڈسلیم کو نے هھوے ہہیں اسے بھ٦ی‏ 
تسلیم کر نا پریگا کے کائنات کے اندر ابی بہمہےه سی +ہھزیں ھهیں جنہیں 
بعالت موجودء ھم قیف اصول میں نہیں لاسکٹے' اور جن کے مُعلق ہہیں 
ھنوز کوٹی سراغ ہیں ملا ! بہر حال همکو '”'خضر تجربه“ کی اقمدا سے 
کبھی مل نە ۔وڑنا چاهکٔے اور وا قعات و حقائق کے ساتوهەہ وفادار رھنا چاھئے ! 
یہ تہسک ووفا علی الاطلان ھے“ عام اِس سے ئەه هم اں واقعات کی کلم ۂک 
پہنچ سکیں یافە! هباری سائفنس نوز ایک نوخھز چھز هے اور اس کو 
بکثرت ایسے سمسائل اور عقدهہاے مشکل کا ساہنا کرنا ھے جو بالفعل ؛ ناقابہل 
حل معلوم هوتے ہیں ؛ اکر چد ید اسر اس یقیں کے مافی فہیں کە تعقیق 
و انکشات کا جلوس رواں ٴ ۔ کو قرفہا ری بعد سہی ! ٠‏ انہیں بالآخر قابہل 
فہم؛ هم آھنگ ھماغ ؛ اور مافوس عقل بناکر رهیۓ ! 
اجوا اب اتصال واثصات نے علمی تصور کو لیجئے ! 

پہلی نظر میں تو ۵نیا کی چیزیں بالکل ہتصل یاملقصق نظر نہیں 

آتیں ٭ ھہمارے ساہنے کی هر معہولی چیز جدا جدا ؛ متفرت ؛ ارور آزا۵ یکدگر 


۳۸ سائنس کے جوید قدورات سائٹس:اکڈوبو سلہ ۳۱ ع 
معلوم هوتی هے ۔ ایک ہجری بچھی ھوئی را× کی کلکویاں ؟ٴ اوڑ ایک ۔احل 
بعر کی ویت کے ڈرے ؛ حارے کے سارے الک الگ ۵ور دور ؛ اور ایک ۵وسوے 
سے غھر واصل پائے جائنیگے ۔ آسہانں کے عتّارے بھی جدا کالہ اجسام یا اجرام 
دکھائی دیتے هیں جنمیں سے هر ایک با قھوں ہے بعالات ظافر علحدء وغھرواہست 
پ یا جاتا ھے لھکی رفتہ رفتم اب ہم پر یھہ حقیقت ہے فقاب ہو گئی ھے کہ یہ 
سب چرزیں آپس میں اتنی غیر تعلق وبیانه نہیں هیں جتئی کە نظر آئی یں 
چائد زمیں ہے ایک معنی میں جدا ھے ؛ لیکں ایک دوسرے مفہوم میں وہ اس 
ہے ٹہرشتے بھی ھےٴ جس رشتے کے آتیجه ہیں وہ زہون سے ایک مقررہ فاملے 
پر رھا کرڈا ھے اور نیز ایک د۵فعہ مافوار کے حساب نے کعبۂة ار کا عاولت 
کرٹا ھے ! اسی مغخصوس فنقعاۂ ففار سے خو۵د زمیں بھی آفقاب کی حلقہ بگوش و 
واہسقہ داس ھے ارو ہ٭اں امی فہج هو راستہ کی ٭ر کنکری بھی زمین ہے جڑّی 
ھوئی هے ؛ اس لئے کہ ظاہو ھے کہ اگر آپ اہے اللہ ہاتھہ میں اٹھاکر چھوڑدیں 
تو و× چھٹکر پیر زمیں سے جااگے گی ! ہم اشیاء و اجسام کی اسی باهھمی چسپھدگی 
کو قوت جاذب پا تجاذب کہھتے ھیں اور اس کی ماھیت تمام و کمال آج تک 
ہہاری سمجيیه میں فہیں آئی ھے! لیکی ہماری چشم آفماغ کو اب 
وفتہه رفقہ يہ مشاہدہ و بصھرت حاصل ہوگئی ھہ کہ اسی ذکورہۂ 
بالاۃة زاوه لاہ ہے ×ئثاتص کی ہر چيیز ۵وسرے سے 
فهہرشتۂ تعاق ھے !ا ث؟ هر پتیر د۵وسرے پتیر کو کھینچتا ھےٴ 
اثر چە اسہیں ۓک نہیں کہە یه ٢ھش‏ اإتنی تھوڑی سی قوت کے ساتمہ کام 
کرتی هے کە جو ةققو ھا ا قاپل غمار و قطار هے | مہاب ثاقب اور ۵وسرے 
اتغاقی مظاھر سهاوی جو مظافر متغرن ومانشو معلوم ھوئے میں سب کے 
سب !سی ھمم گھر قوت تعلق ؛بخش کی ز۵ وگرفت میں گرفقار ھھر | ایک پارة 


سائٹس أکتوبو سله ۳۱ء سائلس کے جدید ‏ صورات ۲۹ 
آھی جو ایک تو۵؛ متناطیس کے قرب میں رکھا جاتا ھے کو وہ ظافری نظر کو اُس 
سے جدا معلوم ھوتا ھے لھکی و× اپنے جسم هر سی قوت کشش کی ” فور ہرثڈی 
تورھوں “ کی جاذبیت معسوس کو تا ھے ! لوھے کا یه چھوٹا سا ٹکڑا ةبله مقذاطھس 
کے ' حضور“ میں اوک بڑے ۵ لچسپ اور نمایاں انداز میں اُس قوت کی کار فرمائی 
کا ایک مختصر سا ٹہاشا ۵کھا تا ھے جو مملکت فطرت کی ایک آفات گھر عامل ھے !ا 

سی اسطرح ایک علہی تصور پیا هوگیا هے کے تہاہی کاثفات ماشی کے 
طول عرض میں ' اتصال و التصات “ کا ایگ مسلسل رشتے پھرا ھواھ ؛“ جس چیز 
کو ھم خلا کہتے رھے هیں وہ اس لفظ کے حقیقی اور کال سفہوم میں ہر گز خلا 
نہیں ھے ٴ بلکە اُس کے درمهاں میں کوئی مسلسل الحاقی واسطه هو نا چا هئے 
جسکی کار فومائی ہے عالم کا یہ سارا ” رنگ تعلق “ ۔نسوب هوا مگر ٹھیک جس 
طرم ؟ە هم پیشکی طور پر وہ اعتقاد قائم کر سکتے هیں کە قہام کاروہار فطرت 
میں ایک آخری یکسا نوتس پائی جاٹی هے, باوجوٹ اِس کے کہ ابی ہمیہ بھی 
قسلیم کرت جات ھیں کے کادلات ہیں بعض ایسے جیا تھا تی مظاہر کا بھی 
وجوٹ۵ هھے جو ھمارے موجو۵ علم کی حدتک ھمارے اسی ‏ اصول یکسا ھت 
فطرت سے متصا۵م نفار آئے ہیں , زسی طرم ہم ەیکھتے ہیں کە آخری اتصال 
اغیا ئے عالم کے اُصول عمو سی پر هماراکتنا ھی راسخ ایمان کھوں فہو ؛ ہم کو 
ابھی تک هە تسلیم کئے بغور چا رہ نہیں ؟ە عەم اتصال کی بھی بعض ایسی مثالیں 
ض۵غیا میں چائی جاتی ھیں جو بڑی نما یاں اور فا قابل امتقراش واقع 
ھوئی ھیں ! 

جدید سائٹس اپنے ماضی قةریب میی عدم اتصال کی مثالوں کی ایک کثھر 
تعداٹ .کو روشلی میں لائی ھے؛ لھکی ید سب ایک خاس پر اید اور 
معلی خیز مانظو رکیتی ہیں - یہ اور بات ہے کہ ھھاوے علم و اطلاع 


25 سائنس کے جدید ثصورات ٹس اکتوہر سلہ ۳۱ع 
کی موجوٹ۵ء منزل میں وہ کتنی هی معماء لا ینٹعل نظر آتی هوں ا عدم اتصال 
ك تقصور سائنٹس کے موجو۵ء× خصائصں کے ملجمله ایک ھاعامی خصوصیت هے ؛ 
چنائچە مضہوں هھذا کا ایک معتدبهہ حصہ عم اتصال کے نظاثر و شواهد ہے 
لبریز ہوگا - ایسا معلوم هوتا ھ کہ عرصة کائنات میں اتصال اور عدم اتصال 
کی ایک مسلسل آویزش جاری ھے ! جو چیزیں ؛ مثل ستاروں ؛ کلاکریوں ' اور 
ذفروں کے قبل ١زیں‏ غیر متصل نظر آئی تھیں وہ آخرکار باہم وابستہ یا بالکل 
پھوستہ ثابت ھرئیں ؛ لیکی آُن کے اِس تعلق کا وسیله کوئی ایسا رشتہ تعلق 
هے جو فمارے حواس ظاھری کی وساطات ہے کسی طرح مشامدء نہیں کیا جا سکتا 
اُس کے بارے میں شہارا جو ذریہ ادەراک فے و۷او× چھز ھے جسے هم قوت ا۔سہمقراء 
و عمل استلباط کہتے ھیں ! دوسری طرت وہ اشیاء جو پانی ؛ دفاتوں ؛ اور 
چٹانوں کی طرح باھم متصل دکھائی ۵ی ان اپنی ترکیب میں ”جوھری“ پاڈی 
گئی هیں ؛ اور ایسے ڈرات سے موکب جو بظاھر ایک دوسرے ہے متفرت اور 
منفصل معلوم ھونے ھیں ! حقی کە برق بھی جو ایک وقت همارے داَر؛ 
معلومات کی ساری چیزوں موں سب سے زیا۵ء متصل بالذات معلوم ھوئی تھی 
و بھی آج اپیے منقشر ذروں؛ یا چھوئے چھوٹے شراروں سے ترکیب یافتہ 
پائی گئی ھے جو ” الیکٹرن “ ( برقھارے ) کہلاتے ہیں ! 

لھکی اتصال اشیاء فلسغۂ سائٹس کا وہ اصلالاصول هے جس کی طرت 
علبی انکشافات اپلی آخری منازل میں لامعاله مود کرکے رهین گے !لیکن 
ابھی ١‏ سی اثناۃ ہیں ایک عرصۂ دراز قک جدیە سادُلس عدم اتصال کے 
تصور سے کافی رنگیں رش گی اس لئے آج وہ براےالعیں دیکھد وی ھے 
کہ سارا کائماتی ما۵ مرکب ھے ' جواھر'' سے اور بر سرکب ھے ” برقھاروں “ 
سے اور اگوچە آخری واسطہ (اثیر) اپنی جگہ پر متصل ھی کیوں اه هو 


سائٹس اکقوبر :سفہ ۳۱ء سائٹس کے جدید تصورات لع 
لیکی اُس کے الندر جو قوااگی (ایئورجی) هے ود اس کے جداکالە و فور متصل 
مناصر کے ایک ایک رل و ریش ہیں رواں ۵واں ھے جو اسان سائنس میں 
مقدار× ( دہ :دهہہ0)) کہلاتے ہیں ! 

اسا معاوم هوقا ھے کە جدید سائلس آج ایک پیچید: ؛ اگ؟رچه دلچ۔ ۔پ 
ملزل سے گذر رھی ھے.ھم معسوس کرچکے ھیں کہ بہت سے شعبہ جات 
سائٹس میں ھم. کامل علم ہے نوز محروم ھیں؛ بلک ظلیت جہل ہیں 
اپنا راسته ٹتوں رھے ھیں اور حقیقت کی جستّجو کر روھے ہیں ! میەان 
تعقیق کے اندر همارا سابقه متعدٹ ایسے واقعات و مظاھر سے پڑ وھا ھے 
جی کی پوری توجیه و تشریم کے لئے ھمارے علمبرداران سائنس کی کئی 
نساوں کی کا تار عرت ریزی کی ضرورت هوگی ا لیکنں اِس اثناء میں هر 
صاحب فکرو کی توجە کے قابل ہر شے کا وه مخضفی ؛ ؛بالقووٰ  ٠‏ ور 
<فامی “ پہلو ھے جو بہت هی دلچسپ واقعم ھوا ھے ۔ ائرچہ یہ امر کسیٰ 
تدر موھکں ھے کہ سائفس کے ثازۃہ تریں تصورات کا ایک خاکه هم پیش 
کو میں؛ لیکی هر ایسے شخص کو جو کامل طور ہے طہھیعات کے ہام 
کلیات و جزثیات پر عبور و مہارت نہیں رکهتا سہجھہ لینا چاھئے کە 
قوانیں فطرت کے بارے میں جو جو تخیلات و قیاسات هم قائم کیا کرت 
هھیں ان کے لئے یه امر مقدر ھوچکا هے کہ عاتبدالامرو و× فاقص ؛ ذاکافی ؛ اور 
تشذۂ اصلام و نکھھل ابت هوں ! 

تیسرا اساسی تصور جو جدیە سائلس کے آندر جاری و ساری ھے 
ارتقا“ ھے! يیعنی و تصور جس کامنشا یه ھ کہ مبے 
لپپیے آدواو وتقت سے گار کر ؛ چھزيیں بتەرب نٹو و فنہا 
پاتی ہیں اور ا نے طبعی جوھر مضہمر کا اعلان و ظہور وبروز کیا کرت 


۲۷۳ سائٹس کے جدید تصورات سائلٹس افقوبر سلهہ ا۳ ء 
هیں یہہ تصور اس مقیدے کے میں برمکس واقع ہوا ھے جو ان کی 
فیکونی کی غعالی کے ایک طرفتہ العیں میں ؛ یکبارگی ” ناگہائی “ عمل 
تخلیق کے نتائ کے وقوعم کو فرش کرتا ھے ! ارتقا کا تصور گذشتہ نصف 
مدی کے سارے دوران میں ' أن جملہ شعبجات سائنس کے انکشافات میں 
جنكا موشوع ضی روم فارت یا مظاہر حیات وغے هیںٴ برابر موکد ھوٹا 
رھا هے ! حیاتیات میں اصطلامح ارتقا“ کا اطلاق خاسص طور پر حیوافات و 
نباثات کے مل تخلیق پر کیا گیا ھے جس کا واقع ھونا اس طرم تسلیم 
کا گیا ھے کہ حیوالات ۓے کسی ابتدائی شکل ' پھکر سے شروم کر کے ؛ 
نس بعد فسل ترقی کرنے والے آباء واجدان کے ایک طول و طویل سلسلے سے 
گزر کر ' اپنے موجودہ مقام کو حاصل کھا ھے زس سئلے پر علمائے سائنس 
کے ۵رمھاں جو مناظرات اقھہ کھڑرے ہوئے ہیں ان کا تعلق اُس کے نفس 
موشوم سے مطلقاً کچھە نہیں هے ' بلکہ انی اختلافات تے اپنے کو کچھ تو 
ای ملازل و مراحل سے معدود رکھا ھے جن میں ہے فوکر ایک قٹامی وجو۵ 
اكاناً گزر١ا‏ ہوا ؛ اور کچھہ أُن اسہاب و علل سے جغھوں ۓے اس متدارم عہل 
ترقتی میں اعانت و تصریک بہم پہنچائی هے ! چنانچہ بعض معتقیں ذے 
فابیات کے معلومہ تغھرات کو آأن کے ماحول کے تغیرات ہے منسوب کیا هے ؛ 
جو أی کے خیاں میں اغیاء متعلقه کے ایک خلقی ؛ اور فەفارقاً " ودیعت شدہ “ 
میلاں ” مطابقت “ کے ماتحت عہل میں آئے هیں ؛ اور بعض دیگر 
اساطیں تعقیق ۓے اس ۵رجہ بدرجہ اصلاح و تعدیل (رتقاء کو انوام حیوانی 
و فباتاتی کے هر ایک فرك کی اُس جدا ٤ال‏ جد و جہد پر معمول کیا ھے 
جر اس نے اپنے حالات گر و پیش سے بہتر سے بہتر استفادہ کرد میں 
صرت کی ھے ؛ اوز ایک دوسرا کار فرىا علصر و× چیز رھی هے جو ایک 


سائٹس اکتوبر سلہ ۳۱ء سائٹس کے جدیە تصورات ۳۷۳۴ 
مقوارت استعداد هے جس کے طفیل میں ؛ مسلسل اور یکے بعد ۵یگرے آئے 
والی بہت سی فسلوں میں فی حیات اجسام کے اور أُن کے اکتسابی اوصات 
پیدا ھوثے ہیں ۔ كیں پھر ایک اور جماعت اھل نظر ” با نظریه “ کی 
ایسی بھی ھے حنہوں ۓے یە رائے قائم کی ھے کە مار خانہ ارثقاء میں صرٹت 
وھی جاندار مخلوقات جانبر ھوثی ھے اور اسی ے اپنی افزائش نسل کی 
هے جن کی ساخت جسمائی قوائے بدفی ؛ اور عادات طبعی ایسی واتم 
هوئثی تھیں جو مشکلات پیش آمدہ پر غالب آسکتی تھیں !۶ در آں حا لیک وہ 
جافور یا درخت وغیرہ جن کے الەدر وت و مدافعت کا اہتہام فطرتاً کمٹر 
واقع ھوا تھا ” تفازع للبقا “ کی نذر ھوگئے ! ۔_ 

پہه اختلات آراء ھنوز طے نہیں هوا هے ' ایکی اں چند أمور میں 
کبھی دو رائیں نہیں پیش آئوں کہ عمل ارثقاء کا طریق کار ؛ - عام 
اس سے کە و٭ ” مطابقت ماحول “ ھهویا؟؛ " ڈوارٹ “ و" انتخاب طبیعی “ _ 
ایک نہایت ھی سست رفتار عمل رہا ھے ؛ یهہ کە ۵رمھانی مراتب و مدارج 
بڑے کثیرالمقدار رھے هیں ' اور یہہ کہ و× نکمھل یافتہ حیوانات ؛ جو آج 
ھمارے سامہنے ہیں “ ثمرہ هیں أن انقلاب آفریں اثرات کا جو قرفوں اور 
صدیوں تک مصروت کار رھے ہیں ! وقت حقیقناً هر ایک عمل ارثقا کا 
مطر و جوھر ھے حتی کە ایک لفہایت ھی عام اور معھولی ؤذقء چھز کی 
و جود پذیری اور ظہور نمائی میں بھی وہ پوری اہمیت کے ساتھہ دخیل 
هے ” ارثقاء “ سائفس کی ایک فہایت ھی وسیع ' عمومی اصطام ھے 
جس کے مفہوم و مداوں میں ہر و× عمل آٹا ھے جو منزل بہلزل وقت 
”و زمان“ کے کسی " مکاں “ میں جاری نظر آئے ! نفس ارتقا کی ایک 
ما م وہ بسهط واقعیت کے باریہیں تو یہہ قطعاً غیر اغلب ھے کہ کوئی شک 


۳۴ ہائلں کے جدید تصورات سائنس ایقویر عفہ ۱ ع 
و شبہ کیا جاسکے ٴ اس لئے کہ کارخانۂ عالم کے بیشمار آثار و مظاہر 
مسلسل و مستقل طور پر اس کی حقانیت هم پر جتاے رھتے هیں ! ۔۔ 

کوئی شخص يہ فرئ نہیں کر سکتا کہ ایک انام کا گھیت ایک رات 
کے انەر الگ آیا ھے بلک ہر ایک کو یه بات معلوم هے کە و٭ طویل معلت ٴ 
اور وقت کا ایک مشترک ٹھر ھے ! کوئی انساں يہ توقم فہیں کر سکتاک 
ک اپنی درمیانی مفاؤل غانچہ و شگوفہ سے گذرے هو ئے بغیر کسی درخت 
پر پھول نمو دار هو جائینگے إٍ کسی کے ذھیں میں شاء بلوط کے شجر کوہ 
پیکر کا تصور بدوں اس کے نہیں گزر سکتا کہ اس کے ساتمہ ھی اس کے اس تخم کا 
خیاں آئے جو درخت سے قھل موجود تھا ! ھم ایک تتلی کے متھرک مرقع 
رنگیلی و ٹھرنگی کا خاکہ انت چشم و خیال کے سامہلے نہیں کہني سکتے جب تک 
کہ اس حسیي فنھی سی ” پری “عید کم سای کےار ثقا گی قا لیبوں کی بوی 
یاد کر لیں جب که وہ ( ہہت ) یا( تاط0 ) کہلا یا کر تی تھی ! 
یا۵ رکیئے کەان ہیں سے خا لص اصطلا حی قسم کی حیا تھا ٹی ار تقا کی صعیى 
مثال اوک بھی ان هے ! ار ثقا آ۵ بھی ا لسر ٤ت‏ اعہال کے سالیوهە مہمخصوص 
ھِ جلکے وسیلے سے حیوانات و اشجار ے اپلی موجودہ ھستی کو خاصل کیا 
ھے ! ارتقاء ٤‏ ' علمالنساب “ نی کے شجرۂ فسب کا سراغ ا تا هے ' اوو اس کی 
سے و جسۃٌجو کا ایک با مقصوث۵ یه هوٹا هے کہ اسان کے جسفی اجدا۵ کو 
غابرو اِسنقواء کے ذریعے تھوند نکاے ! ثاهم یہ اُمول قاام کھها جا سکتا ھے که 
حیاتھات کی مملکت 2 ارققا ایک فقلہ خوابیدہ کی طرح موجوں هھے ! 

اور یی حال فے اتلیم طبقات الارض کا ! 
پہاڑیا ں سائے ہیں اور کوبا آب . رواں ! 


”جو گونا گوں شکلیں بدلا کرتی هھں ؛ٴ لیکن کوٹی شکل و جسم دیر پا نہیں ؛ ! 


سائنس اکتوہر سنہ ۳۱م سائنس کے جدید ثصدورات ۳۷۵ 
'وہ ایک خبہار آہی کی طرح پگھل جاتی ھهیں ؛ اور منجہد و ثقیل زہیلیں 
”مثل ابرو سعاب کے بوقلبوں صورئیں ٹرافا 
کرتی ھیں' اور پھر رخصت هوجاتی ھیں! “ 

(ٹینی س کی نظم ” یادگار “) 
پا بالفاظ دیگر 'مسذوح فثر میں : 
پہاڑیوں کا جائزہ لینے پر معلوم ہوا هے کہ آىی کی ولادت ( ساخت ) 
سمندز یک نوجے معہل ہیں آئی ھے ٢‏ وہ ناقا بل شمار صدیوں کے دوران - 
هو کر ای هیں اور اس طرمح اپنی موجوہ٭ بلندی پر سرفراز ھوڈی 
ہیں ؛ ئیکی مرور ایام سے پھر ایک وقتص زیر آب چلی جاے 
والی هھن ! 
تشر زمیں این دای میں بہت سی مغلوق کے آثار رکهنا ھے - یہ 
8 اهشیاء ڈذی روح کے اجدان رفته کے ” ثبر کات “ھیں جو ۔س وقت همارے 
سالے موجود ھیں ! بطی زمیں کی حیوانانی و نبانات یز متحضز باقیات “ 
اور فھز زمیں کی چٹانیں کُوپا تاریخ ار کے عہد ماضی کے" عجائب خاى ٴ“ 
هیں ! وہ همباری آنکووں پر آن لا تعداد ادوار وقس کے روت کوولٹی ہیں 
جن کے د۵ومیاں زہین ٴ ای ارنقائی احوال مختلفہ سے گذرتی هوئی ؛ بعالت 
ٹھارں رھی ھے ۔ یە أی ایام پھشیں کے حالات و وار۵ات ہیں جب کہ بمقاہاء 
دال کے هھمارے کرۂ زسیی پر بڑی شدت و استدا۵ کا ۵ور طاری تھا ! لیکں 
آذرکار زہییں وہ چھپز بن ڈئی جو افساں و حھوان وغٔیر کا ہسکن هھے ! 
ھمارثقا کو افلاک وسماوات میں بھی مصروت ار دیکھتے ہیں - یہاں یه درا٥ت‏ 
پا ھیں کہ 'سعابھے“ (مداداءا0) شق هو رھے ھھں‌اور”عقوہ ستاراں“ بی رھے هیں 


پکڑئ 


منازے:ؤا شہوس بذربھ؛ اشعاع (وہ8[:81؟) اپنی ترانائی (ایلرجی ) کا اخراج 


ساڈلس ‌اکٹو بر سله ۳۱ء سائنس کے جەید تثصورات 2-۱۹۷ 
کررھے هیں جو جزاً قون سیاووں کو جائی ھے جوأں کے کره قاثم ھوگٹی ھیں لیکی جس 
کابیشٹر <صہک ی ایسےعنع کی مارت منتقل ھورداضے جوبسر خلاکے اعما میں کسی جکدواتع 
ھے نظامشہسی یا۵ یگر نظانات بھی رفتەرفٹہ پخقہ اور سالخوردہ ھورھے ہیں چنانچہ 
ایسا!۔کان هو سکتا ھے کہ وہ آھستہ آھسته سرد و بھجاں هو کر رھجا ثیں !۔ بشرطھک 
وہ کسی جدید تخلیقی ممل کے ذریعے زند گی و سرگرمی میں بار د گر شتعل نہو 
جائیں ! اِسی ممکن عمل کی نظیر یں هہم خود بھی کثرت سے وقتاً ذو قتاً اسطرم 
واقع هوے ھوے دیکھتے هیں کہ وہ بالکل غیر مّوقع اور ناقابل پیشگوئی هیں!! 
قبل ازیں یہ خیال کھا جاتا تھا“ اور اب بھی بعض اوقات اسکی تلتیں کی 
کی جائی هے که ۵نیا کی ساری توانائی پاہال هوئی جارھی هے ؛ یا ضائع هو رھی 
ھےل, یامعرض تخفیف میں آرھی هے ؛ جا تیعم پھر پہ ھوسکتا فے کہ ایک 
وقت جاکر ‏ ه صرت آفقاب کی سر گرسی بلكکە تھامی کا نات سا۵ ى کی فعا لیت ختم 
هو جا نا چا ھکے ؛ لیکں تخفیف یا الحطا ط توانائی کے (ِس نظرئے کو میں جدید 
سائنس کی اذنہائی بنیاكی تصورات کے زسرے میں نہیں رکھتا ؛ اسلئے کہ ابميی 
چلد دنوں سے هہیں ؛ُچھد تہوڑا تہوڑا شبہ (ِس بات کا ھوتے لگا ھے کە چہنائے 
کاگذات کےکسی گوشےمیں هو نہو ٤وث‏ ی اهسا مال فطرت موجوه هے جوقوت کی ڈیا یا 
تقلیل کے بعد تجدید یا عالی یا سیرابی کی خدمت الجام دیتا هے! لیکں موجودء 
حالت تذہبذب میں غهہمارا بہترینں مسلک یہی هونا چاھئے کہ اس مشار الیە 
کے بارےمیں اپفے فیصلے کو معفوظ رکہیں !! 
ھم اس 'مر کے فائل نہیں هو سکتے ہیں کہ کوٹی ایپسی دوری یا عادی 
یا میعاك ی سر گر می ؛ جو بدوں توقف وانقطام کے شہیشه کیلۓے جاری رھنے 
والی هومادی ۵نیا کی ؛ بعیثت مجبوعی؛ ایک خصو صیت نہیں ۓ ۔ مثل 
ایک عثایم کر کھے کے جس کے دھنی اور بائیں درکقانوں ہے هھرآن حس وطرم 


ساأڈٹس اکٹوبر سلہه ۳۱ء سائنس کے جدیدك تدورات ۱۸۵۷ 
کا گذہ ھا ھوا ایک پارچہ بن ہن کر نگلا کرتا ھے اور جو دنھائے ماد ی کی موقت العبل 
سر گرمی کی گویا پیدا وار یا ماحصل ھے ؛ اُسکا پتہ لئانا سمکن ھے ۔ اسکے مو قعے 
ہم کو وهاں ملینگے جہاں کہ ھم مث ووحافی قەور میں ایک متەارج اضافہ یا 
ارتغام دیکھتے ھیں! یہ کو ایک مقزازل سہی' لیکن فی الجملە ایک مسلسل رفتار 
ھے؛ روز افزوں اصلاح و بہتری کی'ٴ حوات و نفس انسانی کی صفاتص میں !ا 1 
خوش باش کہ عاقبت ٹکو خواھد بوں ! ( مر خیام “) 

سواں يە پیدا هوتاهے کە آیا (ِرتقاء خشکی و قری اور ھوا کی زندہ 
چیزوں اور خلاے ہماوی کے عھاروں اور شموس ھی پر عائك ھے' یا وہ 
جواھر بھی اُس کی فرمائروائی کی حدو؛ه میں داخل ہیں جن سے ما۵ 
ترکیب پذیر هوا ھے ؟ کیا وہ روز ازل سے غیر کقخھر هی رھے ھیں ' یا 
کە وہ بھی بسوط تر اجزاے قرکیبی سے ؛ ایک تدریجی عمل کی معرفتِ ' 
معوض تعمیر ہیں آئے یں ؟ ابھی بھ حال هی کی بات هھے کہ ہم نے اس 
سواں کو اٹھاذا شروع کھا ھے؟؛ پچاس سال اٹ۵ھر ممگن ٹها ک ہم اس مسئلے 
سے انار کر دیتے کہ جوھر بھی زرتقاء کے مانتحۓ واقع هیں ۔ اچها اب 
اس وقت هم کو یقھناً اس سے انکار تولەکر ۵٥یاا‏ چاھئے؛ البقہ بەض ارباب سائ٭اس 
کی جائز طوبر اس اصول کی قطعی صداقت کے املای ہیں کذبذب ھوسکٹے ھیں ! 
غالب اور قوں گھاں اس بارے میں يە ھے ئک و٭ چھزیں جو ' برتی اکائیاں “ 
کہلاتی ھیں انیوں نے انے کو جدا کر کہ جواھر کی ساغت و شکل میں 
تھاں لیا هے ۔ لیکی یقھناً پکھار کی نہوں ؛ بلکە فوبت ہہ فوبت ؛ اگرچە بعض جوھری 
اعمال کی وفتار کندی ھی شتاب کار رھی هو!ا۔- 

اس کے ب۵ث دوسرا مزیه سواں يے تھی کە ای برتی اکائھوں کا ماع و 
مذرج کھا رھا ھے ؟ لیکںی اس کا جواب د۵ینے سے ہم معذور هیں !ٔ واقعہ یہ 


۴۷۸ سائنس کے جدید تصورات سائنس اکقوبو سنەه ۳۱ ع 
هے کہ جہاں جہاں هم تعقیق وتنقھے کے آخری سر چشہوں پر آے ھیں 
سائٹس گلگ هو جا ٹی ھے ! اس موقعہ پر ہم ان کو مسثلهُ حیات کے 
منّۃابل پائے هھھں اور اکر اٰس مسئله کا کبہوھی کوڈی حل ملا و ایواں سائڈس 
پر ۔جہ٭ زبز هونا پریتا !ا 
سائٌٴس بعضش مةررہ مہگقدمات ہے آغاز سفر کیا کرٹی ھے ادر ؛و وہ 
پوری فظر باڑی کے ساهھد اس بات و ۵یکھئی هی ھے کەه اس راہ تعقیِق 
کی گامزنی ہوں اسے کھا کیا وش آتا هے ۔ وک کاڈنات کو ١ایک‏ مساسدل 
ارثقا ھوٹا هھ۔ے ۔ ایک معیرالعقول نظم و ةوٹیب ٍ' اس و قانوںی“ کی ؛ اور 
٦ ُ‏ 1 5 6 
حسی ؤ جمھال/“ کی ۔ جس کی کل٭ولم کو سمجہنے سے وہ قاصر ھے' اور جس 


کا کاہ صرت پە هے کے اس خافراہ مظاھر کبریائی پر ا۵ب شنامی 


: 
و احترام پھنڈگی کے 'سالهوء اپنی وفتار مطالعه کو جاری وکہلے اوو مہلکشف 
شدہ اسرار و حقائق پر هدیہ امتعجاب و تسسیں پیش کرتی رہ ! 
کسی چھز کے نشو وارتقا میں جو وقت صرت ہوتا ھے اس کی طوالت 
یا اختصار چنداں اھم بات نہیں ھے ۔ ایگنی وقت کا عنصر اس تصور میں روح 
ورواں کے طور پر موجوث هے ؛ اور یه ایک ایسی حقیقت ھے جو ممکن ھے 
٤ه‏ مسئله ارثقاء کے بارےہیں مہد ہستقبل ہیں همارے زاویة ذئاە کی تشکیل میں 
کافی حصہ لے اس لئے که ابھی حال میں فلاسفہ نے مافیت ” زمان “ کے متعلق 
ا۔تنتے پیش کرنے شروم کئے هیں آ اس سلسلے میں بعض کا ٹو یہ خھال ھے 
کک مہکی هے ” وقت “ ۵ماغ انسانی کا معض ایک فویہِب حواس ھی هو وہ کہتے 


فوں کہ ماغی اور مدسمنةقہل غھر موجودت نہوں ھهیں ' صرت فا قابہل وسائی هیں ! 


سائنس اکتٹوبر حاہ ۳۱ ع سائلس کے جەید تصوو'ت ۳۴ 
مزید براں انسانی ھجز صقلی کو ماسحوظ رکہتے ہوے فہہیں چیڑیں کا جائزہ 
باضابطہ اور سے آاى کی صحبح ٹرتھوب تقدیم و تقاخیر کے ساٹھه اھنا چاهئے ۔ 
اور اس سارے فگر و مطالعه میں ہہیں ماضی کو حافظے میں رکھنما چاەئے ٴ 
مستقبل کو توقع میں ؛ لھکنی عم زندگی کو صوت ” حال “ کے ظرت ( مکای زمان ) 
میں بسر گرنا چاھئے ای بات کہ اس وقت ھہ ایساھی کھا کرت ہیں بااگکل 
یتیلی هے ؛ ٹیز یه کا همارے لئے کوئی درسرا چارۃ کر تقریباً ا قابل تصور 
تھا ؛ اپگی ٹاهم اآسافی آضیل متجاوز ہوگر اس حد تک بھی پہنیگیا هے ؛ اور 
اس غۓے یہ فرش کها هے کە ایک ایسا وجوف جو پاب تخایق میں کافی بللد واقم 
ھوا ھو سارزے حال کا اٹراک بظور ایک واحد لٰہحه وت 
کے فا صرست کرسکٹا تا ؛ بلک ماضی و مستقبل هر در ایگ 
همہ گھر ثوصر× میں ھامل کرسگقا تھا ؛ نیز ایک ایسے وجودکے ائے ٹہانی عر 
هستی ایک ” سر مەمی اب “ ھوتا ! 
” لھکی اس ڈات کے لئے جو کہ ”7 فامے فەارن“' کی مصەاتن ۓے ؛ 
فہ یوم ہے قد سادمت ؟ 
* اکرچہ ہمارے کا حہاے سر کے حھک ەماغ جں کا تصور ایک 
خیال سے د۵وسرےخیال کی طرت مامّقل هرتا رممّا هے ‏ کبھی 
* بھی ہپک کر × جب“ اور "ٹب “ کرنے لاگتے ھیں ۔ لیکن 
”هه سب کے سب ؛ر اصل ایک × ۵8 ائہی اب “ 
”( کانسلسل ) ھیں ا“ (ٹھنی س کی نظم ”دانشمندقدیم") 
بلا شمہ دہ بات هیاں وھ کہ هم اہئے مغز جہااأت سے اب کل چکے ہیں اور 
مفکورۂ بالا قیاس آروائی کا ذکر صوٹ ایگ وجہ سے ؛یا گوا هے ۔ یعنی اس میں ایک 
قذبھہ مشیر ھے بای معای کد ہم ان معاملاط مھی زیادہ تعام و تعکم سے کام نہ لیں 


٢۸۸۲‏ سائنس کے جدید تصورات بائٹس اکتوبر سلہ ۴۱ع 
سی بات کو خواہ سخواہ آخری وقطعی ؛ بنا کر فە پیش کیا کریں “اور اپتنے کسی 
خیال ہیں آمئز٭ص‌الخضطا هوتے کا د۵عوور لہه ک٤ریں‏ سے 

جسوقت گد هم اصوں فطرت کی یکسا ئپی وبکر نگی سے بعث کر رھے 
تھے ٹوھم اہی اشکال سے ۵وچار ھوئے تھے کہ , ؤائی تعیں ۔ے اور“ مسلاک اخدیار,, 
کے مظا ہر اور کارفرسائیاں بدیہی طور پر نظر آتی ہیں اور جب کہ ھم ۓر 
اتصاں کے تصور علمی ہو'پلا م۔وشوم گنتگو بنایا تھا ڈواسی طرم همارا 
سابقه ٥٥م‏ اتصال کے؛ظاھر ہرعکس عذدصر سے پوا تہا(اور یه آہکل ھمکو کسی 
قدر غااب وحاؤٰی تصور معلاوم ھودا هے))؛ تو اب جمکە ھم ارثقاء کے عنوای 
جلی پر آتے ھیں - جو عبارت ھے میدان ززانں ہیں ایک مسلسل و سہن" 
نشو وترٹی س ۔ تو ہمکو قبل از وڈو م ھی انِسا نظر آرھٹا هے که خو۔ 
قیقت ١مان‏ ““ کے بارے میں بھی پھر ایک مخفی معما کا ظہور عہل میں 
آنے ا ! 

زی متضان تصووات کا طالعہ بڑا معنی خھز ھے! ھرصہ کائنات میں 
تضاد وتلاتضش ھہیں ہمیهھه پیش آتا رهتا ھے؛ لھکی يە یوں سمجہنا چانئے 
کە ایک دو۔ڈذانہ قسم مفیدەرتدریک آور بنخالف تصاكم ھوا کرتا فے ۔ 
ہر صورث معاون عمل و ۔پیئٌس خیال] جو چيز ھمکو کسی جکہە بھی نظر نہیں 
آٹی وۃ ھے جھوھ و خبرھ؛ سکان و آسوھگی؛ آخری (اصرام کار؟“ اور کال 
وسائی مقصد! ہم ھہبیشه ایک جدو جہھ اور ایک کشمکش و چھٹلش کے 
لئے کی بسقه رھا کرتے ھیں؛ اور زس ساوی رزگاە ہیں حق و باطل کی 
باھم آویزی اور معرکه آرائی شايە سب سے زیادہ فمایاں اور دھوه نر 
دیفے والی ھے أٔ 

< اگر شر نہیں تو غھر بھی فہیں ! ایسے معضا۵ الفاظ؟' جاں ہلا 


َْ ہثل س رحلی اقوام کے میں ۹ جو ا ویک دوعرے کے مڈاہلے ہیں اپنئی 
ایئی رف ہد اہی کو قائم ز کہ هوں 


”'لھکی .۔حلوم طے کسطرم ؟م دس ەسلسل پہکار آزساثی - !ِء 
(تھئی سی ” ۵!انشہاد قدیم ٠‏ 


بسط کے ساتھه متٌعیںی؟؛ ۔علوم کر فھکی شضرورت هے کہا جا سکٹتا ھے 5ء یہ مقاہ 
مختافے جا کالہ شمہجات ساڈ؟ذدس کے و تو میں تا حیا ٹھاٹی ارنتقا 
کی تفصیلات کي ٹریم ایک حپاثی کے طارت سے وفی چاھئے ؛ اور مال 
اراہ وھ ل کی جزثیات کی تصرعے ایک لفسی کی جاقب سے , - لیکں میرا 
دائرہ عہل اسوذت صرت اذا فی ہو سکذا یے کہ صرت ارک عاموی تُصدور ُ 
عدم اتصال , کو لے لیاجائے'اور اُے کچھ سطحی نظاثروغوا هد پر مائد 
کا ساتوہ نہیں دے سکتیں! پھر اں۔رضوھوں پر جو کڈابیں میں و٭ عام فہم هوے 
لپگںی پھر عر سمجھەار انساں جو اپفے کو تعلیم ياذثه کہتا فے ٹھوڑا سا خاکه 
اس<جدؤڑ جہگ تحقیق و تفتےش کا جو ادراں ساڈلس “اں ری ھے اپلے ذ می -اں تام 
کر سکڈا ہے مع اں نڈائبپ وامتذباطات کے جو اس علسلے میں حاصل ھوئے هھیں! 

آئیے اب هم ہلا کسی ٹہہید یا تطریل کے جوھر کے علبی تص رو کا سطالعد 

3 ہی ھم ۱ ہہ ۱ ' 

:ھوکا ارر کس جگهہ بھی گوھر حاقیقت کی لُلاص مھی ہم کوٹی گہری 


2 ] سائئس کے جدید تصورات بامی: اقو :0ع 
اغوامی نہ کریلگے ہم آغاز کار جوھوزکی اُس حیثیت ہے کریلگ ؛ جو اُس 
کو گذ شتهہ صدی ہیں حاصل تھی ؛ بعد ازاں جوھو بر ,کو ئھنگے : اور پ٭ر 
مادہ کے اُس جوھر کی ارت رجوع کریلنگے جو و× ١س‏ وقحے ٴ ثازہ آرئں, 
معلوات تعقیقات کی روشنی میں سمجھا جات ھے ۔ ان چند ھر چقد مرامل 
سے فراغت حاصل کر ے هم عام شاھراء سضی سے تھوڑا ىسا افعرات اختیار کریاگے 
او رکوجھاے جدید کی بعض مبادیات کو چہوڑ تےھهوئے کیہیاوی جرھر ہے بحث کریلگے ' 
اورپھر ایک اور جست کر کے ھم چاهتے هوں کہ بعر کے اثیر( ءەطاءھ ) کی ہوجوں 
میں گیس جائیں ؛ اور وٹھای ” جوھر اشعام “ کے ؟وھر نایاب کی ایک 
جستجو عمل میں لائیں “ اور آخر کار بہہ دکھائیں کہ جدید فلکھات 
کے مسائل پر جوھری تصور کس طرم ماید کیا جاسکتا ھے ! اس لئے کە یہه 
بھی :معلوم ٹوا ہے کہ جوھر ھم کو افلاک و سماوات کے مععاقق بھی معلومات 
بہم پہنچاتے هیں ٴ اور پھر اجرام, سماوی بھی ؛ اپنے بارے میں ؛ خود 
اِس جوھر کے متعاق مزید الامات فراھم کرتے ھیوں ! یہہ سارے موڈٹوم 
ایسے اہم ہیں کہ أن کو پوری شوح ؤ بسط کے ساٹوہ بیاں کیا جائے تو 
مستقل کتابیں بی سکتی ہیں ؛ اور سمکی ھے آن میں سے دو ایک پر 
اسیس مشمونں میں کافی سیر حاصل بعث کیجائے ۔ الغرض آئئدہ٭ ابواب ) 
تقریب سارا مایڈ خہھیر ” ەهم اثتصال “ ھی کے کو ٹاگوں مظاہور سے 


پیدا هوا مے' 


* و اتصال “ و ” ارتقہ “ کے تصورات کو اپنا موشوم ڑ سض بنا کو 
ول کی زی ابا ہرک وق سا و ویر کر کل ۶ ا فو 


ساڈنس اکتقوبر سقهہ ۳٣۱‏ ء سائلس کے جدہد تصووات ۳“ 
منحوت ھوگئے ' اور بجائے اس کے جا پہنچے ؛ یا کم از کم قشافد ھی 
کی عالم فطارت کی دو رنگھت ئما ” خصائئص “ ” فیرڈگی “ ” و انفصال “ 
کی +“ اور نیز ایک عمیق نے اعتبادی و تذیذنب کی جو ہم کو ماہھت 
” ؤمان “" کے باریمیں عارض حال ھے ' اور جو کہ خود ناموس ارققاء 
کی ” فقاملی “ فوعیت کی اصل و اساس هی پر اماناً ایک کاری 
ضرب ٹٹاتا هے ! 

بہو حاں اتنا تو بلا خوٹت ٹردید اور ہلا شائیۂ شک کہا جا سکتا 
هے کھ ہم جامف و ساکی ھ گز نہیں ھیں ' باکہ هر آن ایک حالت سھلانی 
و طوفانی ہیں ھیں ! ھهارے خیالات وء× ھیں جو ٥‏ ہك حاضر کے تصورات 
کہلاتے ھیں ! لیک ہہیں ایک صد ائے تنبيه یہاں گوش گزار کرتے دیعئے ! 
و× یہہ ھے کہ کوئی قھاس اور کوئی اصول بھی اتلا معصوم نہیں کہ اُس پر 
جزم و قسقم کا اظہار کیا جا سکے ؛ یہہ کہ کسی شے کے ٥روصةً‏ اِرتقاء میں 
قطع منازل و طے مراحل کرتے ٭وثے نوز کوئی ایسا فرسخ ومیل نہیں 
سلا ھے جو ذس سفر کے خاتھے پر ایک مہو تصدیق ہو ؛ اور یہہ کە 
< صحت مطلق “ جس شے کا فام ھے اس کا د۵عوی هھمارے افتہائی اساسی 
تصورات اور سائٹس کے ارکاں رزکیں کی بابت بھی نہیں کیا جا سکتا ! 
ہم حقیر حشرات الارضش کی طرح ایک خیال سے " وینگ کر “ ۵وسرے 
خیاں پر جات ھهیں ' اور پھر اپنی عہد و نسل کے ” انکشافات “ پر 
جشقہائے مسرت برپا کيا کرتے ہیں ! ٴ لیکں حقیقت ففس الامری یہہ 
هے که هم ٹہیستان علم ؤ حقیقت گے هاتھوں میں دو ایک جواھو - 
نگینے “یا صرت ”آہگینے “ ! - سے زیادہ کچهھە نہیں ؛“ جن کی طفلانہ 
نہائش هم کیا کرتے هیں ؛ لیکی ١ی‏ سب کی کل ػکئلات یہہ ھے کہ کوٹی 


۳۸۴ سائنس کے جدید تصورات سائنٹس اکتوبر سلہ ۳۱ ع 
ایس تفسیر فطرت جو کھ ” ماە٭ى “ نوعیت رکیتی هو اس قابل نہیں 
کە آخر تک آقسلی بخضش ثابت هوسکے آاایینیاہ.1ء.............. جب اھلے 
کشث زار تحقیق کے دن ہھر کے طویل مشاهدے کے بعد ایک لیعے کے 
لئے ھم اھنی آنکھیں اُٹھاتے یں اور ” روحائی أفق بعید“ کا ایک 
نظارہ کرثے هیں تو ه کو ایک ایس عالم کے مظاھر و مفاظر کا ایک 
لب بصیرت حاصل هوثا ھے جو سائنس کی آخری حدود رسائی سے زراء 
الورا ھے ! - جہاں کہ همارے عالم محسوس کے سارے اوژان اور پھہائے دوو 
از کار ثابت ھهوتے ھهیں ؛ جہاں کہ هماری ڈھنی تشریحات و ٹا ویلات جواب 
دیتی ھیں؛“ اور ایک حیرت ربز و ھیبہت بار مفظر کبربائی کی 


چھلک ٣م‏ کو مبہوت بناکر چھوڑ جاقی هے ا 


مس بجع دیو بسجسووجسومجدجٹ-<د 


سائلس اکدوبر سفه ۶۳ ۲۴۸,۵ 


فیا ثات میں کٹ ٹغی إت 


از 
جلاب جگ مبھن لال صاحب پٹرویدی ہی آپس سی 


ایل کیى؟؛ مدر ہے عثسانیع نام پلی حیدرآ با۵ کن 


پوٹوں کی قەرتی جماعت بندی کے وا سطے ہر ایک پودے کو اس 
کے پیل کی خا صیپت کے لحاظ سے کسی خاصسص جہاعت اور فوع ہوں شریک 
کها جا ٹا هھے ۔ قدرٹی جہا اعت بندی کا مدھا آپس میں پٹو ۵وں کی قر ابت 
ظا ہر کر پا هے ۔ مگر اس کو پو ۵وں کی ز ند گی و ماحول سے کوئی 
تعلق نہیں ۔ 

پوەوں کو ای کے ماحول کے احاظ سے بھی مخقلفك زمروں میں 
ملقسم کیا جا سکتا ھے ۔اگر ھم کسی خاس مقام کے پا تات کو ٥یکھیں‏ تو 
ھمہیں کئی نوع کے پودے وهاں نظر آئینگے - غور سے دیکیلے سے معلوم ھوکا کە یہ 
پودے آپس میں کوئی قةر ابس نہیں رکھتے - یہہ بات اتغا قی معلوم ھوتی ھے مگر 
درحقیقت ایسا فہوں ھےگوونکہ یکساں مقامات میں تقریباً اسی زمرہ کے ہو۵ ے پائےجا تے 
ھیں - هر ایک فوم کے پودے زنف× رہنے اور فسل کو مڑھانے کی حعیالا۔کاں کوشش 
کرتے هہیں ۔پس مختلف نوم کے پودوں مھی مپنی اپنی زندکی بوقرار وکھلے 
کے لئے ایک کشمکش پھدا هوجاتيی ھے ارر ایسی صورس ہیں صرت ایسی 


2 نباتاس میں کلپ تغیرات سائة اس اکنوجز مذ*٭ہ ۳٣‏ ۶ 
نوم کے پودے جو اُس مقام کے لئے موزوں ھہوتے هیں زندہ باتی رهتے میں 
اور اس کا فتیجہ یہ هوتا ھے کہ مختلف وم کے پودے جو آپس میں کوئی 
قرابس فہوں وکھتے ایک ھی قسم کی عادات کو اختیار کرو لیتے ہیں ارز 
ایک زمرہ کے اراکسی بں جاے میں س 

ہر ایک عضریه ( دہندوج<0 ) کے واسطے کچھہ حالتوں طبعی هوٹی هیں 
اور ای طبعی حالقوں کے تعت عضویه خاس ىاور پر بڑھتا هے مث بیيم پودوں 
( دماچامہہ:ەم5 ) میں اھتدالی حالتیں طیعی متصور کی جاثی هی -۔ ان 
حالات مین ایم سے ل کربی*م پیدا کون اور ہر تگ پردے کی بالیيد گی 
ایک مغخصوص طريقه پر ھوتی فق ۔ اگو یہ حالات بەدل جائیں پا پودے کو 
طبعی حالات سے جدا حلات مبپی أکا یا جائے تو پوٹ۵ے کی ساغت میں خود 
بھنی ( ءامہہ: 1/1۲٥‏ ) ور ف۵راز بینی ( ہا٘مہ۷:٥۲:/‏ ) تغیرات پیدا ><و جاتے هیں 
جی ہیں سے بہسےت سے ثخیرات متوافق ھوے هيں یعنی ما حول سے 
مطابقت ر کیتے ھهیں -ہ 

ای مقوافق تغھوات کو سمجھاۓے کی غرض سے پي پر یی ( زضوط .۶) 
غے ایک کلهہ قائم کھا ھے اور اس کايه کی تصدیق ہیں چنەه تجربات کے فتایم 
بھی پیش کئے ھیں - ذیل میں اس کلیە کو اور صاحب موصوثت کے چند تجربات 
٤و‏ درج کیا جاٹا ھے سم 

< جب کسی عضویہ یا خليه پر طھعی یا کیمھائی زور (ہہہ:5) دالا جائا 
ھے تو عضويه یا خليه اس طرم ے عمل کر تا ھے یا تبدیل هو جا تا ھے ک 
زور کا اثر ر۵ و جا ٹا ھے؛ سم 

صاصب موضوت فزماےۓ ھیں کہ یه کلوەء غیٹھایر ( ہے زا:6؛ہا0)) کے کھمیا ئی 
کلیە کے موائق قے ۔ شیتیایر کا کلیہ یھ ھے کہ جب کسی گھہھائی نظام پر ۔ 


سائلس اگڈوٹر سلہ ۳۲ء فباثات میں کلید تغیرات ۴۸۷ 
جو تعادل میں ہو ۔ زور تالا جآ ا ھے تو نظام میں ایک ایسی تبدیلی واقع 
دوقی ھ جا اثر زور کے مخالف ھوتا ۓ “ 

کیجھائی نظام ہیں زور کے بدلنے سے يیعنی تھش . کۂافت وغھرہ کی تبویلی 
سے تا٥ل‏ بگڑ جاتا ھے ۔ جب فم کسی قضودہ کے تعادل کی طرت غور کو نے 
هیں ڈو معاوم ہوتا ھے کە وہ ایک عرگی ثعادل ہیں واقع هے یہاں هو ثعاڈ۵ل 
کے ذرائط کہیں زیادہ هیں کیوں کہ غضوہہ کے مختاف حصوں کا قعا۵ل مختلف 
عرائط پر مہنی ھے ۔ یہ شرائط اندرونی بیرونی طبعی یا کیہپائی ھوتے ھیں ۔ 
بھرونی شرائط کا اثر اندوونی پر اور طوعی کا کھمیائی پر پر ٹا ه ۔۔ 

بھروٹی شرائط کے ضیں میں جو مخقلف پودوں یا اُسي پودے کے مختلف 

اعضا کے لئے حدت میں مختالف ٭وت ھیں ؛ ووشنلی کی مقدار وصمت ؛ رطوبت کی 
مقدار گیسی یا مائع حاات میں ؛ ۵ہاو ؛ آ؟سھجن کی مقدار؛ پودڈے کے ذریعهہ جذب 
ہوفے والے معاول کی کثافت اور تپش قابل ذکر ہیں - اسی طرم سے .انەرونی 
شرائط کے تعت زلوجی د۵باؤ ( .سنہ ءزاددہه٥‏ ) ' رس کا قرفہ یا 
قاوی ( انمااصالۂ۸ ) اور بعض لس وفققوں ( [:ہااہ٥)‏ ) کی۔وجود؟ی شروک 
هیں ۔ يیء انەررنفی شرائط بورونی شرائط سے کلیه تغھرات کے تحت مثاثر 
وت هیں ۔۔ 
: اثر کوئی پوٹا روقنی کی غبر موجودگی میں آکا یا جائے تو اس 
تا میں بعض تغیرات پیاہو جاتے هیں جو روثفی کی کمی کو رد 
کوتے ہیں ۔۔ 

مہا پریستلی ( ہلا ×ط ) اور ایوبلگ (چداستا ) ۓ دریائس کیا ک 
ان اپودوں کو جی کے تاوں مھی طبعی <الات میں ۵روں ادسے ( واد:ہاہ1ہ5) 
نہیں ھوتی اگر اندھیرے میں رکھھیا جاے تو ای کے پرلگے بڑھتے ھوے 


۸“ نباثات میں کلھە تغیرات - سائنس اکتوبر عله ۳۱ع . 
( [ہ؛ەاہ:اتا ) تلوں میں فعلی ( اودہا ص٣‏ ) دروں ادمه پھدا ھوجاتی ھے 
۵فروں ا۵مہ کی يہ تە رس کو باھر جائے سے روکتی ھے لہذا فدائی چھزیں 
جمع ھوجائی ھیں جس کی وج سے ۵زروں ا۵ہ کے افدرونی بافت میں 
مقسبی عمل (واز اہ ءا٭ہ٥ا:ا::/1)‏ ھونے لگنا ہے اور اس کا نقھجہ یە 
هوتا ھے که بہت سی جریں پيدا ھوجاتی ھیں ۔ روغنی کی غیر موجوەگی 
میں ضیائی ترکیب (ونمٹادرتەاەا7) کا عمول موقوف ہهوجاتا ھے اور 
ولوجی دباو میں کھی واقع ہوٹی فے سے 

قعلی ۵رون آدمہ کے تھار هونے سے فذائی چیزیں جہع هون لگتی هیں 
اور نئی جریں پیدا فوجاتی ھیں للذا پو۵ەے کی جذب کرنے گی تا ہلیت 
بز× جاقی هے ۔اس کا نتیجے يہ هوتا هے کە ٹیک زیادء جییع هوتے هیں اور 
والوجی 4 باو کی کھی کا تدارک هوجاتا ھے سے 

بیاوں کے لیٹلے یا چڑھنے کی عادت بھی غالباً فتیب پارمنتتے 
جو روفلی کی حدت میں قبدیلی واقعم ون کے مہب سے وقوم پذھر دوقا هے 
بھلوں کی ان ما۵اثھ کی وجہ سے روشنی کی کی کا جو زرر پوڈوں پر پڑتا هے 
وہ ر۵ ہو جاٹا هے ۔ے ْ 

رنگوں کردیر ( د٭مہد:ء د×ہہومھ؟] ٥ہ‏ 0102ا نلدووہ1ں0)) ۴ پھرل وات کے 
وقتس جب کولٹا ھے تو اس کا رنگ سفید رھتا ھے ایک مہبم هوتے هی گلاہی 
ھوجاٹا ھے ۔ اس مثال میں یع أمر زیر تحقیق ھے کہ ووشافی کی وجہ سے پھول 
پر جو د۵بار پڑتا ھے اس کی کیغیت کیا ھهے اور رنگ کے پھدا هونے سے یە زور 
کسی ارم و۵ ھوجانا ھے ۔ 


7 ۱ زیادہ تو آبي پودوں میں جوتغھرات پائے جاتے هیں وہ رات پائی 
ہہیں 
کے نقابج نہیں ہیں بلکہ وہ بلا واسطە پائی کے ذریعه پھەا هوتے ھیں 


سائٹس اکڈوبو سۂہ ۳ء نباتات میں گاھه تخیرات ۸۹" 
کھونکە پائی کی موجو۵ گی ہے دیگو اجزا مثًٗ روشنی اور آکسیجی کی ۵ستھابی 
ہوں کمی واقع هوتی هے ھلاوہ ازیں ایسے مشویہ جو کہرے پانی میں رهفتے هیں 
ان پر دبا کا بھی اثر پڑتا ھے . البته بشرہ ( ٥اء:ں0)‏ کی غھر موجوھکی اوو 
لیس ( ەچدااہ/8) کی موجود کی آبی پوەوں میں ایک ایسا تخیر هے جو 
جو راستص پافی کا پقھجہ ھے سم 
خشکی ووٹوں ( دہازتاحہ:م× ) ہیں بہت سے تنھرات پائے جاے ھیں ۔ 
پانی کی قلت یا اغوام رطوبے کے ذریعہ پانی کے زیبا۵ء× نتصان کے بامی 
اندروفی ۵اباو ہبوت جانا ھے اور ر۵ عمل اس ے مطالف صعیمل کرفے لگتا هے مث؟ 
پانی کی قلت میں ( ددو:هہاہ٥)‏ ٹبار هو جاۓے ھهیں جی کے سبب سے خشکی 
پوەے رسدار فوجاتے ھیں ۔ (ت:ت٭:هاہ٥٣‏ ) کا پیدا ھوجاا ایک ایسا عمل' 
هے جس کے باعث مزید خشکی کا اثر رد ہوجاتا ھے ۔امی طرم سے بر جاد 
پر هوا کی خشکی کی وجە سے رس کی تُثافت کی تہەیای کے ؤھر اثر 
قاطیں (ءیں0)) پيدا هوجاتی ھے اور یہ پالی کے نقصان کو روک کر نور 
کو کم کرٹی ھے ٠‏ بعضش خشکی پودوں میں زرر ے ؤبر اثر بافی سضت 
(اہٹنمەوناً) فوجات ھيیں ۔ بانس میں اآسی وج سے اگفے والا حصہ کوہ 
میں ععەو۵ هوگیا ھے اور دیکر گیاسوں میں لیٹلے والی پتی کے قاعدے 
کے انەر یه حصه معحدود رهتا هے ۔ پٹی کے قامدہ کے بھرونی حصه موں زیادہ 
سخت بافس پیھا دوجاٹا ہے اور بيے گوہ٭ کو مضموطی سے پکڑاھنا هے ۔گرہ 
کا بند حصہ نوم اور ملسم بنارھتا ھے ۔- 
۱ وا بافت (ەسہجاء×:٭:ء۸ ) کا پیدا هونا ایک ایسی تبەدیلی ھے 
7 بر اسیو کو نی کا ضا نے بوش کے او× حصے جو 
پائی میں تریے رھتے ھیں ایسے ماحول میں موجود ھیں جس میں کر 


+۳۹ زہاتات میں کائھہ تغیرات ساڈاسن افتوبو د+ا٣‏ ع 
ہوا کے مقاباه میں آکمیسبں کی متتار کم هے ۔پس آبی پودوں کو زسیی 
پر وھلۓ والے پودوں کے مقابلہ میق اسئے ماحول کے اکائی حجس میں آکسیجی 
کم د۔نتقیاب ھوتی ھے _ آکمین کی معدود متدار میں خلٹے منقسم ھوے می 
اور اس طرم پر بڑھتے هیں کہ هوائی فالیاں (ءە”ەءما] ٹیار ھوجاتی هیں 
اِس کا فتیجہ یہ هوتا ھے کہ غیائی ترکیپ کے ضہن میں جو آکسیجن تیار 
هوتی غے فوائی جوفوں میں جمع ہوجاتی ضسر اور زور کسی حد ٹک ود 
هوجاتا ے ےہ 

بعش پودوں میں ھوائنی بافت اُنہیں تھرانے ہیں سدھ ۵پتاھ ۔اس 
قسم کے تیرندے (ئ٥09ہا٢)‏ کیسودم (دمٴاں::ٹ[) کی جروں ؛ آہی جو نقی 
(ٛنصہامہ ا ) کے تفوں؟“ سنبل آب ( ئنددمطاات: ٢ہ‏ طژامٴہہ(1]ا ٢۷۸۰‏ ) ارر 
سنگیاڑا ( مہ:[) کے تنتنقّملوں وفورہ میں پائے جات ہیں ۔ ان قہام حالتوں 
میں آکسیجںی کی کہبی اس کا سبب ھے اور یە تھرندے سطم کے ةریب پیدا 
ھوت ھیں - کیسرەم کے پودے میں سبراو ( دہناہ:اءہہاں5) بعلی کاکی تە 
کے تیار هونے کے واسطے آکسھجنی کی اقل کی سوجوەگی ایک شروری ج؛ز ۵ے 
اثو خلوی زس میں اآکسیجن کی مقدار میں اس سے زیا٥:‏ کی واقع ھوجائے 
تو یه عمل پھر نہیں ھوستا ۔- 

آبی لجونقی کی بھی یہی کھغیت نے ۔مگو سذبل آب کی حالت اس ہے کچھە 
جدا ھے یہ یک بیج پیا پودہ ھے - تنڈھل کا آگنے والا حصہ قامدہ پر ھوتا ھے ۔ اس کا 
سب سے زیادء پویلا ھوا حصہ پافی کی سطم کے اوھر هوقا فے ۔ یہاں بھی ھوائی ذاایوں 
(جچوںءما) کا تار ھونا تو پائی کے ٹھیکی نیہ حصےم ہے شروم ھوٹا ھے 
لی پھھلاو پانی کے اوپو بھی نظر آتا ہے مہکنی هے کہ ارات کی هوا کی 
رطوبت کے زیر اثر ےی" پھیلاو ھوا هو ۔ 


سائٹس اکتوہر سنە ۳۱ء نباثات میں کلیە تغیرات ۱ؤ 

اسکر پس آرٹیکو لیٹس ( وداھادەناءھ ؛سمئات5 ) کی پقی اوروتئنقةی 
(٥مەہ5)‏ کے هوای حصوں میں بھی ھوائی بافت پا یا جا تا هے مگر یہاں بھی مقسمی 
حصہ قاعھء ھے جو پائی کے اندر رھهتا هے - 

ان هائڈرا فلو ٹینس ( دددانتا٣‏ اواہا) دو بی پتیا پودا ھے ١ا‏ 
ملسھی حصہ ( م٥‏ نچہ؟] ٥‏ نا2 ٥٥ا‏ اءہ 1۷ ) تبدلی بافت ھے یہی وجە هے کە اس پچودے 
کے آى حصوں میں ھوائی فالھاں موجود ھوتی هیں جوپانی میں دوب رھتے دوں 
مگر هوائی حصوں میں اس قسم کی فالیاں نہیں پائی جاتھں ۔ 

آکسیجن کی کھی کی وجھ ہے جو تغیرات پیدا هو هیں آنکی ایک مثال 
تو اوھر بتلالی جا چکی ھے ۔گر ایسی صورت میں جہاں دیگر اجزا کے باعث پودے 
کی جساست معەدو۵ رهقی هے آکسیجن کی کمی کے باعث ۵یگر قسم کے تخھرات 
پیدا هوتے ہیں - پس ما گی ر و فیلم ( سداارامہہر/1) ہیں پتی کے تقطعات 
بال ڈما اور گول ہوتے ھیں جس کی وجہ سے وہ پانی ہیں حل شدۃ آکسھجی 
کو لے سکقے ھیں - قطعات میں ھوائی جوفے نہیں هوتے ۔- 

پوتسٹھماۃ ( :لہدہا:ہا٥)‏ جو بہتے هوئے پانی میں آگتے هیں پانی 
کی ۵ھار کے باعث چپٹی شکل میں تبەیل هوجاتے هیں علاوہ ازیں ان کو 
آکسیجی کی کہی ہیں رھنا پڑٹا ھے لہذا ان میں اور قسم کی تبدیلیاں 
پھدا ھوتی ھیں ‏ پس پوت سکیمان سو ہو لیٹس ( دتادابااںڈ دہہہہ؛٠۸١٣)‏ 
چھتی شکل کا هوتا ھے اور آکسیجی باسةریکیاما رگڑزیانا ( قدھادا: دھناہء :ہت ) 
اھلگا کی طرم حاصل کرتا ھے گر ایک ۵وسری قسم کا پوتاحتھماة ھے جھنے 
اوا ھا ن ملٹی بریکیاٹا ) عاوناءد+طاذا|ہ/1 مجمدەہ ) کہتے ہیں اور اس میں 
گلھیووں جیسے گھیے هوتۃ ہیں جىی کہ ذریعہ وہ آکمیجی 
حاصل کرتا هے ۔- 


۳۹ نباتات میں کلیە تغیرات سائنس اکتوبو سلہ ۳۱ع 
ٰ سمنەدر کے گہرے طبقوں میں رھنے وال عشویہ کو دیکھلے سے یہ 
بت بغوبی علوم ہوجائے کر کہ وبا کی وج نے فکل پر 
اثر پوٹا هے ۔ 

اُتھلے پانی میں رھنے والے عضوبہ میں بھی پانی کے اس أُستوانہ کے 
بامی جو اس پر کھمڑا رھتا ھے کچید تبدیلی واقع ھوجاتی ھے - آبی ھودوں 
کی پتیوں ہیں جو تغیرات پائے جات ہیں آن کی وجہ یھی معلوم هوٹی 
هے۔ پائی میں توۓے ہوئے دو بیج پتٹھا پودوں کی پتیاں قطعات 
هوتی ھیں لیک یک بیس پتھا پودوں کی پتیاں فیٹے کی شکل کی 
هوتی ہیں ۔۔۔ 

اس کی وجه یہ ھے کە دو بیج پتّھا اور یک بیج پتھا ھوەوں کی پتّھوں 
کی بالھدگی میں فرؾ پایا جاتا ھے - یک بیي پقیا پودوں میں آگنے والا حصد 
قاما× پر ہوتا ھے اور پرانی پتیوں کے ۃقامدے سے معنوظ رهتا ھے گر 
دو بی پتیا پودوں میں پتقر تنٹھل کے بعد بڑھتا فے پس یک بیج پینا 
پودوں ہیں پتکی کے آگنے والے حصہ پر اتغا دباؤ نہیں پوقا جتنا کەه دو 
بی پٹھا پودے کے پتر پر پڑنا ھے پانی کا۵باؤمقسمی حصہ کو اپتر نما پٹی 
تیار کرنے سے روكکتا ھے لذا قطعاص سوی نما ہو جاۓے ہیں اور اس کی 
وج ہے دٛباؤ رد ھوجاتا ھے - پانی میں توب هوے یک .بیج پیٹا 
پودوں کے پتر بھی نہیں بڑھلے پاتے - سلبل آب :کی پتیوں کے دنٹھل 
پیول هوے هوئے ھیں اور پتیوں ہیں ابتدا ھی ہے هھوائی جوفے بہت 
ہوتے ہیں - جب چھوٹے ہے ھودے کو جس میں کافی -ھوائی جوفے.هھوں 
پانی ہیں 3ہو دھا جاتا ھے تو پانی کے اُچھاں. کے باعث . پودے پر ۵ہاؤ 
پڑتا ہے اس کا نتیجہ یہ ہو تا ھے کە ایک آڑا مقسمی بافت هیدا هوجا ٹا هے 


سائبس اکقوبر سلہ ۳۱م ساڈلس ہیں جدید تغھرات ۳ 
اور یه پودا ثوت کر تیرنے لگتا هے جس کی وجہ سے دباؤ و۵ شوجاٹا فے ۔- 
معاول کے ولوجی طاقت کی زیادٹی ہے عضوبہ پر ایک دباؤ 

پوتا هھے جس کی وج سے پائی کا ۵أخل هونا کم ھوجاٹا ٹے - 

اس ۵باؤ کو ر۵ کرنے کے لئے عضویه اثٌے خلیوں کے ولوجی دباؤ کو بدل دیتا ھے 
ہیں ولوجی دباؤ بوۃ جاتا هے - اگر اکاس بیل ( داں وه ) کے میزبان بان کو 
۵باو کے قعت شکر کے معاول ہیں رکھا جائے و ان سے زیا۵ء مقدار -اں جذب 
ھوٹا هے اور ود ودے کے ! بافت ہیں بہت سا فشاسنّه ٭ فور و سس ھے سم 
ا وق کی امک کا ما را اور خے تہ نقسیم هو ہت ھیں جس 
._. | ٹیش کے باعث جو تفھراٹ پودوں 2 پیدا هوتے ہیں أنى کی مثال 
َ مہشکل ھے کیونک پودوں کے خلووں یی جو کیہیائی تفھرات پیدا 

ھوتے ہیں نى کی فسبت' معلومات کم هیں - اکثر یہ ۵یکھا گھا هے کہ پودوں 
میں او ں ١‏ ینڈیو ۔یا نون ( ات تع( دنمدر ەمطامۂھ) کے پیدا ھوئنے سے بہت ہے 


ٹیک کی کثافت 


پودوں کے بافت کی تپش بزہ جاتی ھے اور یہ اس وقت پیدا هوتا ھ جب 
کھ ماحول کی تیش گرجاتی ھے ۔ یہ رنگ م۔وسم خزاں کی پتھوں میں پایا 
جانا ھے ‏ ویل تیل (ءلعكاء۷۷) کے مطابق اس کا سبب ایم ھے کہ پتھوں 
میں کاربوھپڈریٹس ( دہطدا رجاہ8ا:08 ) انتشار [ ممئوں )01ا ] کی کہی کے باعث 
جع فوجاۓے ہیں گر بعض رت کی تبد نبدیلیاں یلیاں ابی تحتیق طلب ھیں ۔ئ؟ 
سلہل آب کی جڑوں ہیں موسم سرنا کے آفار پر فھلا رنگ پیدا ھوجاتا ھے - 
اب دیکھٹا یہ ھے ک کوئے موسم ہیں کاربوهیڈریت زیادہ جبع ھوتا ھے ۔_ 
اےچھبھو(::(ء) :]ورویب 


۳۴ کھان سائنس اکتوبر سله ۳۱ع 


کھاں 


از 
( جلاب پررٹھسز رصی المہ خاں صاحب ایل اے جی ۔ایماراے ایس ؛ زرامٹی کال کانیور) 


زمیں کی مطلوقات اب تک تین بڑے حصوں یعلی جمادات - <یوافات 
اور ذباثات پر تقسیم کی جاتی تھیں لیکی جدید انکشافات نے حیوافات اور 
نباتانسػ کے ٹرنیاں کی روچ اور غھر فی روم ہونہ کا جو عظیم فرن 
تھا اس کو بہت گچھہ ما دیا ضے عوام تک ابھی یہہ حقیقت کم پہونچی 
ضے کہ پودے بھی جانوزوں کی طرم ضی روم هو ھیں ۔ در اصل دنیاے 
فبائات کا ڈور سے مطالعہ کرنے پور معلوم ہوٹا هے کہ آدئی درجے کے بعض 
پودوں اور جانوروں کی زندگی میں کچھ بیی فرت نہیں ھے اور و× ایسے 
هی فی روم اور ذکی‌العس ھیں جیسے کہ جالدار اور بوے قسم کے پوڈوں 
پر بھی زھر و شراب کا ایسا هی اثرہوتا ھے جیسا جااوروں پر اں حالات 
سے قطع فظر کر کے اگر ہم جانوروں اور پودوں کی روز مر× زندکی پر 
بھی اہ تالیں تو آنں میں مہمص کم فرن ملے گا ۔ چنانچہ جانوروں کو 
زنەکی بسر کرنے کے لئے جی چھزوں کی ضرورت ہوتی هے قربب تریب 
وی سب چیزیں پو۵وں کلئے بھی در کار ہوتی ہیں حقیٰ کہ جااوروں 
کی طرم بعضش پوٹے گوشت خوار بھی ہوتے هیں ۔ سمکی ہے ہہ بات 


ساڈڈٹنٹس اکنوبو سنہ ۳۱ع کھا۵ ۳,٣‏ 
فاظریں کو کسی تە‌و حھرت انگھز معلوم هو لیکں بہە ایک نا قابل انکاو 
حقیقت ھے اور افثر پوے اوو درخت اس قسم کے روے زمیں ہر پائے 
جاقے ہیں ۔ ہاں عام طور سے إوڈەے زہایں سے اپلی هفذا حاصل کرت ھیں 
جس کے خاس جڑز آکسیجی ۔ کاربی ۔ نائٹروجی - ٭ائڈروجی ہونە ۔-پوٹاش 
میگذھشھم لوھا ۔ فاسفورس ۔ گندھک اور کلوریں ھیں ۔ اس سے یه 
مطاب نہیں هے که پودەے یہه اجزا خالص حالت ہیں ؤمیں سے حاصل کرتے 
ھیں بلکہ یہه سب زہیں میں ایپے مرکبات میں پائے جات ٭یں جو پانی 
میں حل هو جات ہہوں اور پر۵ا آں کو اپنی جڑوں کی مد۵ ہے جذب 
کرتا اور شر و نما پاٹا رفا هے ۔ یہہ چیزیں کسی زەین موں کم ارر 
کسی میں کافی ہوتی ہیں اور اسی لحاظ سے زمیں کو با؟رتیب کمزورو 
اور زرخھز کہتے هیں ۔ زمین کے معدفی وغھر معدنی اجزا کے علاوۃ پودے کی 
غفا کا کسی قەر حصہ بارش کے پانی اور برا× واست ”زا سے بی حاصل 
هوتا ھے لیکںی اس کے ساتھہ ھی ار غذا کا کچهھہ حصۃ ہو سال بارش کے بإائی 
سے بە کر اوو زمیں پر اوگئے وا!., ذباتات کے صرت میں آکر زمیں سے ذائع 
بھی ہوتا ھے اگر پودے کی غذا کا :یہ خرچ اٛس کی آمدنی اور زمیں 
میں اس کی قدرای ڈھاری و فراهھی سے زیادہ دوتا ھے تو زہانں کہزوز ۰و 
جاتی ھے اس وتت اس کی زرخوزی ؛ڑھانے کے لئے جو چزیں زہون م؛ 

دیجاتی هەیں ای کو گهاد کہتے ھهیں - پودے کی غذائیں چار چبزیں یحعنی 
پائٹروجن ۔ فاسفورس ۔ پوٹاش اور هرنه زیادہ کام آتے ھهیں ۔ اس سے 
زہیں میں انہیں چیزوں کی زیا۵× کھی ھوٹی ھے جو کھھ سے پوری کی 
جاتی هیں ۔ اگر زمیی کی نباثات ‏ اسی میں جوت تالی ×<ائے یا کہھتوں 
اور فاوسوں کی پھداوار اسی موقع پر یا فارم کے اندر ھی تھائی و کھلائی 


۲۷ کھاہ سائنس اکنوبر سلہ ١٣‏ ۶ 
جائے قو اس غذا کا ایک حصہ ؛ جو الہوں نے اس سے لیا ھے فضلہ اور کوڑا 
گرکیف کی شکل سمبں زمیں کو واپس مل جاٹا ھے - فصلوں کو احتیاط سے 
بصں بدں کر بوئے سے بیهی غذا کی کهھی کو روکا جا سکتا هے کیولکه جہاں 
بہت سی فصلیں ایسی ھیں جو اُس سے غذا لے کر اس کو کمزوو کوتی 
یں وااں کچیە اور خصوصاً ڈال والی فصلیں ایسی ہوتی ہیں جو اس 
میں آائٹروەں جع کو کے اس کو طاقتور بذاتی ھیں لیکن آسَ کی پھداوار 
هوىاً جائے پیدائش سے دور اور باھر چلی جاتی سے اس سے زمیی کمزرز 
ھوٹی رهھٗی اور گھا۵ کی ضرورت پڑٹی هے ۔ کبئی کبھی غذا کی کمی کھیت 
خالی +<یوڑ کر بھی ' پوری کی جاتی عے کاشتکار ربیخ میں گیہوں بونے 
کے ائے گرسی و برہات میں کھیت خالی چہوڑے ھیں ۔ اس رسم کا ہنا 
یہی هھے که زمیں کی زرخیزی کو ام رکیا جائے اور اگر کھیت جوت کر 
چووڑے جائیں یا خالی ززانه ہیں ای کی جوتائی وقتاً ذوقتاً هوتی ومے تو 
اور زیا۵دء نفع هو جاتا هے دیولەه ایسی حالت میں زمیں غذا تیار کرنے وائی 
قوتوں یعنی ھوا ۔ پائی گرہی وغیرہ کو زیادہ اثر کرنے کا موقم مل جاتا 
هے ۔ سر دست اس بحث میں الجہنے کی ضرورت نہیں ھے کە یہە چیزیں 
کس طرح غذاکی ٹیاری ہیں مده دیٹی ھیں زہیں کو خالی چیوڑ نے کی عام رسم 
اس کے مفید هونے کی کافی ش۵لیل ھے لیکن کھاٹ ہے زمیں میں ە صرت غذا 
کے کیہیاوی اجزا کا اضافه هو جاتا ھے بلکہ اس کے استٌعبال سے زمیں کی طبعی 
حالت کی بھی اصلاح هو جاتی ھے جو پودے کی فشو و نما کے لئے اتنا ھی 
ضروری هے جتذا فضا کی موجودگی ۔ ث؟ اگر پقبر کے ایک لکڑے پر تھوڑی 
سی ۸اؿ رکہە کر بیو بج بو ۵یا جائے ثو و× جم جائے کا اور پو٥ا‏ بھی بڑا هوکا 
لیکی و× اس قەر تندرست و توافا فہ ہوگا جتذا کہ ملاثم مٹی میں کھا ملاکو 


سائنس اڈ وہر ۳۱ ع کھاد ۷ 
ویج ہونے پر ھوڈا ھ غذا اس کو دوپوں حالقوں میں مل غے ایکن پتور 
کے گکوے میں اس کی ڑّیں سلاکم تی کی طریىی گ٥ر‏ فہیں 
کر سکتیں اور یہی بات ا کی نا ثندر ستی کا باعث ہو ٹی ھے 
کیاٹ کے استعبپال سے جہاں پودے کی ذ١‏ ١س‏ میں مہیا 
ھ چا تی ھے وٹان اس کی بفا وت پر بھی ایسا مغھد اثر ھوڈا ھے کە وہ پودے 
کی نشوو نھا کے لیئی حصوصاً ملا سب هو جاٹی هے یعنی سخت زمیں ٹرم اور 
بہت بھر بھری باری ز۔ین کسیقدر سخت ھوجاٹی هے ۔ 
۱ پو۵ون کی جڑیں بہت سخت زمیں ۔ یں اچمی طرم نہیں برفةیں اور پھیلةیں 
اور بہت ملائم زین ہیں چون کہ وہ آجبی طرح نہیں جہی ھوتیں اس ائے 
قصل کے گ؟رنے کااند یش رھقتاضے جس کا پیدا وار پرمشر اثر ہوتا ھے کیاں 
دینے سے وہ اعتدالی کیفذیت جو فشو و نما کے لئے ما سب ھوتی هے پیە اھ ,جا تی 
هھے اس طرمح کاٹ کے استعبال سے زمیںی کو جسمانی وکدمیاوی ٹونو طرم کے 
فائدے ہوتے هیں جں کا پھەا وار پر بہت زیادہ مفید اثر دوناھ - 

متعدف چیزیں بطورکھاد ا ستعمال هوتی هیں جو بعثیت مو ھی مختالف 
اصولوں پر گئی قسموں میں تق۔یم کیجا ٹی ھ اور ١اسی‏ لحاظ سے ١ی‏ 
قسموں کے نام رکھے جات ھیں چنانچہ جب کھادوں کی تقسیم ان کے کیمیاوی 
اجزا کے لعاظ سے کیمیائی ھے تو ان کی ۵وقسمیں یعلی معدفی و غیر معدنی 
کواذیں هوتی ھیں جب تقسیم پو دوں کی غذا کے ان فروزی اجزا کے لعاظ 
سے ھہوٹی ھے جوآن میں زیاد×ھوت ھیں قواں کو ائٹر و جن س فاسفورس - 
وا س یا چونە والی کھا۵ یں کپٹے ہیں - حسب نیل نانئشہ سے اس کی مزیدہ 


.اقسام اور اصول تقسیم کا افدازہ هو ۔ے 


قامو 


قسم اسوں تقسیم 

-١‏ طیاری کا طریقہ تدەرٹی و مصاو عی کھاد 

-٢‏ استعمال کھان: خاس یا عام کھاٹ 

۳ طمعی حالت رقیق یا مقجمد 

۔ ذر یع یا اصلیت کھا۵ معداڈی ۔ حیوانی یا ٹھاٹاتی, 
اس مارح ایگ ھی چھز یا مخقاف فاموں سےمخقاف سم کی ااوں مور پوش کی داسکی, 
هے ۔ مۂا؟ کوبر کی کواٹ کو جو ایسی معبولی چیڑ ھے جس کو فندومۃاں کا 
شائد ھی کوئی غغخص ہو جو نە جالتا ڈو ائٹروجن والی قەرثی ۔ عام ہ 


منجد یا حیوانی و نباناتی کھاھ ئپۃ سکتر ھهوں یا ایک ۵ وسری کھا۵ کی چیڑ 
و نھم سلفیت کو جس کا کسی قەر تەصھاى حال آگے بھانں کھا جائے کا 
ثترو جی والی ۔ مصلوعی ٭ خاص۔ ماجمف اور مندای کیا۵ کہون گے ۔ یھ 
سب ٴیاك کی عامی اور اصواى تقسیہیوں هیں ٠‏ عام اور پر ان کے لئے صرٹت 
وہ فام اسلعمال کئے جات ١حیی‏ جن کے زار منواں مختاف کہادوں کا ؟ذکو٭ 


)١(‏ ھا یا غھر معەٹی کھادیں ۔- 
١ (‏ ۰”سہ۱۸۸ دادەودۂ ×0 لاد٭:٭٭دہ٥‏ ) 


2-0 و یں غھو معھفی کھاد٥وں‏ ہیں سب سے زیادہ ٥ام‏ کوبو کی 
7( می ی۰۰-] کھاں ھے لھکی اس کے جمع اور ٹھار کرنے کا طریقه 
ٹجمفا ناقئص ھے اور ؛اس میں بہت کچچە اصلاح کی ماجائش فٍ ۔ اول تو 
گوب ۴ بہت زیاد٭ <صہ باور ایندھی استعمال هوجانا اور جل کر رائوای, 
جاظا ہے حالائکه اثر اس کا صعیص استعمال کیا جائے تو وھی آیندس کے 
مقابلہ میں بہت زیاف: قاع بخش ٹابت دوک - دوسرے گوئو کی کیاھ میں 


سائنس اکتوبر سفہ ۳۱ع کھاد ۹ 
میں دلاوء گور کے مویشووں کا پیشاب اور ؛ُسی تدر کوڑا کر مق بھی ڈامل 
دوةا ضر لھکی ہم کیاٹ جہم ئٗرے موی پیڈذاب کو ذایع ھوجانے ڈیتے ھهیں ۔ 
تھسرے کیاد کے دھیر معبوا کپیٹت یا آبای کے کسی کوٹشه ہیں جع 
کر دثے جات ھیں ۔ اس طريقه سے کیا۵ جیع کرنے میں بہت فقصان ھوتا ھے 
اور فه صرت ۵ھوپ و بارش وغیر× سے کیاد بہت کوزور و خراب ھوجا ٹی 
هے بلگه دیپاآوں میں آب و ہوا پر بھی بہت برا اثر پڑتا ھے اور ٤یا‏ 
کے دھیروں میں بہت عی زہیں ببکار گوري پرڑّی رھتي ھے - اگر 
کھاك احقّياط ہے جمع کی جائے آو وه نتصالات ہپ کم ک؛ئے جا سکتے ہؤوں 
اس کے جیع کرے کا ؛بپآًرو طریقه وہ هے که م٭ودشی خافه کے قررب ارک 
گتھا گوبر اور پیشاب حہع! کون کے لئے با لیا جائے اگر بھ ۶٢83ا‏ پإشقہ 
بنایا جا سکے تو اور اچها ھے کیوٹکە اس صورت میں پائی کے ساایه زم 

میں کھان کا بہت ہی کم حصہ جذب ھوکر ضائع ھوسکے گا جو کے ؟تھوں 
میں نسهتاً زیادہ ھوتا هك ۔اگر ەمکی ہو تو یە گتھا ارد گر۵ کی زموموں 
سے اونچی جگھ پر ھوٰ ورف اس کے چاروں طرت می کی <سب قشرورت 
اونچی مینة بائدہ: ٹینا اچھا هوتا ھے تاکہ برسات کے زمانے میں و پافی 
سے نھ بیر جائے -۔ گتھے پر ایک چھپو رکونا بہت مغھد هوتا ھے کیونک 
گتھا گُہلا رهتا ھے تو فه صرت برسات میں پائی بھو جاتا ھے بک ۵ھرپ 
سے بھی پوهے کی ٰذا کا ایک ڈروری حصہ یعلی نائٹروجی بڈکل امونیا ضائع 
ھوجاتا ھے - مووشی خالہ سے گکھے تک ایک قالی اس طرح بنانا چاهئے کہ اس 
کا کل پوشاب اور پائی وغورہ جو موزشی خالونں کے ۵ھوۓے وغیرہ سے ٹکلے 
گتھے تک پہتچ جاے ئلھکں اگر ھا۵ کا گتھا کسی وجہ ہے مو یشی خاله سے 
شور بلایا جاے او ئُالی بنانا فامہکیں ہو تو مویشی خالہ کے قریب 


+2 کھان سائنس اکتوہر سلہ ۳۱ ع 
ایک ابسا پھوٹا مگر پضته يد بچہ بڑایا جا سکتا ھے جس میں کیا کا 
یه بہی رفقیق حصےہ جیع ڈوٹا رھے اور جب چہ بچہ بیرجاے تو کسی بوثی 
میں پیر کر اسے کیا۵ کے ؟ُتھے میں تال ۵یا جاے - پچاس جانوروں کے لئے 
۷۴ ×× فیت کے چار گ8تھوں کی ضشرورت ھوگی -اںک اچھا بیل ایک 
یں میں کم و بش ۱۹ سیر ٹازہ ؟ربو خارج؟ کرتا هے اور ٹر گدھے ہیں 
۷ں مکعب فیت گوبر آے گا ۔ایک مکعب فت ثازہ گوبر کا وؤں کم و 
پیش ٣۴‏ سیر هوتا ھے اص ہے ف, کدھے میں <<۷؛ س گوبر آے گا اور 
بک گتھا تقریبا ۵و اہ ہیں پیر جاے کا ار اس ہیں ہودیِشی ذالەه کا 
کیا کرک بھی جہع گیا جاتا وفے ۔گربر کی کیا۵ جر گتھے میں جمع کی 
جاے چید مہھنه ہیں استعمال کے ڈاہل ھوجاٹی هے اس لئے جب تٹھسرا گتھا 
پیرجاے گا تو پہلے گدى کی کھا۵ تیار موخاۓ گی اور جب چوتھا گتھا 
ہیر جا رهھا هوگا تو پہلے گدھے کی کھا۵ کھت میں دالئے کے ڈابل ھوگی 
ارر وہ از سر فو بیرنے کے لئے خالی کیا جا سکے گا ۔ گتھے میں کیا۵ ڈر 
عارث 'در وراہر بمرفا چاھٹے ادر جب کتدھا بور جا ے تو اس ہُو پئی - 
کوڑا کرک یا مکی کی ایک ته ہے کر تھک د۵ینا چاھئے تاکە ا۔ونیا اس میں 
سے ضائع نہ ھوسکے اور اس کا چھپرا اتھا کر دوسرے گتھ پر جو بهرا جا رھا 
هو پہنچا دینا چاہئے - گرمی کے زماله میں اور خاس کر جب گتھا بنه نہ هو 
قو کان کے تھھر کی دحرارت کم کرنے - زیا۵ء سوا هند کو روکلے اور امونھا 
کو ضائع ھونے سے بھانے کے لئے تووڑا تھوڑا پائی وقتاً ذوقناً چھڑکتے رھنا چاهئے 
اگر مویشی خافه کا فرش پختہ هوگا تو پیشاب اور پائی وغیرہ ئالی کے ذریعه 
ہے گتھے تک پہوٹھایا جا سکے گا اور فرش کُچا ہو تو اس پر پقی بالو یا 
سو کھی منّی کی تَە بچھا ۵ینا چاھئے جو کچیہ ۵ن بعد اٹھا کر کھا کے گتھے 


سداقذس ویر سذڈہ ۱ ع کھاں ۱ء۴ 
میں پینچا دی جاے ۔ اس تھ سے سوہشیوں کو بھی بچھونے کا آرام ملے کا 
اور پیشاب ضائع ڈ۵رنے کے بماے ا١س‏ میں جذب هوتا رھے کا - گتنے میں 
گبھی کبھی چون یا جسم دالنا مفید هوٹا ھے جس سے کیاد میں سزا هنه 
بہت تھز نہیں دوتی اور ا رنھا بھی ضائع نہیں ھوتا جو کان کھلےتھیروں میں 
جھع کی جاتي فے وہ گڑھے کے کھا۵ سے بہت کمزور اور خراب هوتي ھے کھاد 
کی طااّت جوم کر کا طریقه جا فوروں کی صہر اور ان کی غذا کي سم پر 
ہس زيیاھء. منحصر ہوثی ھے جو کھاد اچوەيی طرح جمع کي جائے کی 
اس ہیں ایک قی میں کم و بیش ۵س پاؤلڈاثٹرو جن چار سے 
چہه پو نک تک فاہفررک اسیة اور ہٍ سے ۱۳ پو ند تک پوٹّاش پایا 
جائے کا ۔ زہیں کی بچت اور آب ھوا کی حفاظت اس طرم بہ آسانی خر 
میں آئے کی کہ فوشض کرو ایک گاؤں ھے جس میں پچیس کاشتکار آباں ہیں 
اور هر ایک کے پاس ایک جوڑ بیل ھے ہر کاشتکار کوا۵ کے لئے اپنے مزورعہ 
رتبه میں کچهھه جگە گپیرتا جو ے ترتیبی سے کیان کے تیر جع کر کے 
لئے تقریپاً ؛× ؛ فت ہرگی کوپیا ٥‏ تھیروں کے لے ۲۲( ×:۹)فت زنیں 
فرنار ھوگی حالانکہ اگر ی٭ سب مجبرصی طور پر کہا۵ٹ جہع کرے کا ائتظام 
کر سکیں تو صرت چار گڑھوں میں جی کے لئے محعضش ۲٢۲(۴‏ ×۱۸ ) فیت زمینں 
6نی ہوگی پورے اؤں کی کپاث جمع کی جا سگے گی یعنیں ا١س‏ چہولے 
سے کاؤں میں کم و بیش +۳ مربع فوت زہیں کی بچت هو کی اور ہمائے ھچیس 
الگ الگ تھھر وکھلے کے صرٹ چارگڑھے ھرنگے یعلی افکیس کہلے هو ئ تھیر 
جو آب و ھوا کو گلئەہ کر رھتے غائب یاگم هو جائیں‌گے ۔ اگر اس چھوٹی 
سی مال ٤و‏ قش بوے گاؤں کے حالات پر ۔نعابق کر کے دیکھا جائے تو 
معاوم ھو کا ک و “ون کی ٤س‏ قدر کغایس ہو .سکتی فضے اور آب وھوا کو 


۴۔۶ گھاض سائنس اکتوبو سلہ ۳۱ م 
کوسے عقلوم مضو اثرات سے محغفوظ کرلوا جاے گا سازے گاؤں کي کھاد۵ ایکے۔. 
جگے جھع کر فا مشکل نہیں ھے لیکن طیاري کے بعد اُس کو پچھس حصوں ہیں 
تقسیم کرنا اور هو شذخص کو اُسکا حصہ رسەی پہونٹچانا البقہ ۵تس طاب ھوکا ۔ اس کے. 
لئے بہے کچھ اتسان باهمي کي ضروت هوگي لھکن یہ أى لوگوں کو پیدا کرنا چاھثے 
جو مضصلات می زرامت و اتعا۵ باھمی ( ممناہ×جمہن ) کا پروپیگنتا اوو 
آب و ھوا کی اصلام کرۓے کے دعوے دار ہیں اور اگر کسی وق يہ کام 
ھوجاثے ڈو اک با ام ہوگا مسوکن ہے کہ اس ساسله میں قافونی امدات کی 
بی ضرورت پڑے لیکں يہ کوٹی ٥جوب‏ بات آ هوگی ۔اکثر ٥یگر‏ ممالک 
میں زراعت و زرا٥قی‏ آبافی کی اصلام کے لئے قوانوں موجود )ہیں اور اگو 
ھم بھی ارسے قوانیی بفاثیں گے تو کوئی نئی بات نم ہوگی پھر جب اس 
طریق کار کا فائدہ لوگوں کی سمجہ میں آجائے کا تو وہ 'خوھ بھی اس کی 
ہمت افزائی کرنے لگھں گے ۔- 

گوبر کی کھا۵ ایک ایسی کھا۵ ھے جس میں پو۵ے کی غذا کے قریب 
قرھب ہام اجزا کم و بیش پائے جاے ھیں اس کا غیر معەالی حصہ (زہین 
گی طبعی حاات کو فائدہ پہواچاۓے کے علاوه زمیں میں گرمی اور نائڈروجی 
قیار کرنے والےہ جواثھم کے کام کو زیا۵× کرڈیٹا ھے جو زمیں کی کوجھاوی 
حالتس کی اصلام کرۓ!؟ کے لئے ضروری ھے ۔ اس کے استعبال سے ززنیو میں 
پائی جنذب رگھلے کی قروت اور کاو آمک غذا کی مظدار بوء جاتی ھے ۔ اس 
کا اثر زموں موں چار پائی بوس تک رفا ھے لیگن بد صرت اس وقت کھیت. 
میں دالنا چاھٹگے جب اچھی طرم سوگئی هو ورله اصل کو دیہک سے نثقصان 
پہنچئے کا بہت زیادء الدیش رفا هے اگر ہیی کی طبعی حاات کی اصعلام 
مطاوب ہو تو بے ھک کھا ٢وبر‏ بطاور کا۵ ا۔قعمال کرسکتے هھیں ۔کھان. 





ساڈلس اکثوبز سلےہ ۳ء گواد ۴۳ 
قالنے ے ہرتھ یه خھال وهنا چاەئے کہ وہ کھیت کے ھر حھ۔ میں براہر برابر 
ا۷و ا حائے کہا۵ بگھھرئے کے بعد جس قذر جلد مہکنں ہو زمیيث جوت دیلا 
چاھئے ۔ کاغثکار معموڈ اس کے چهوٹے چہرتے دھیر روت میں ژاکر چووڑ 
دیئے یں اور کھرے مرصه بعد جپ موقج ملا ھے ٹب بھھلا ۓے اور جوت 
کر ٭لاتے ہیں يه طریفہ اچھا نہیں هے کیونکء جمّنلے ورصہ تک کھاں کھايی 
پڑی ری ۓے اس وقت آک ٹ۵ھوپ ٠‏ دوا ۔ بارش وغیرہ کی وجہ ے وہ 
گھڑو۔ فرئی رھئی فے اور 7 کا مفید حصء شارع جاٹا هے ۔ گوہر کی کھااػ۵ بہت 
ارزاں اور ایسی کھا۵ فےرجس کو فہ ضر ار کادثکار آسالی سے جمع کر سکتا 
هے باکد ھر طرم کی فصل میں اہ معمال بوو کی جا کو فے ۔اس کے تی+ع 
کرنے کا جو طریق'ِّبتایاگکھا ہے اس میں بظاھر اٹنی تۂەیلات رج ھیں کہ سرسريی 
فظر پر اں کا عمل ہو آمد مشکل معلوم ہوت' ہے ایکن ەھاا کام کرنے والے 
جاائے ھیرکە یھ کچیے دقمد طلب آہزں دیں اور ان میں سے زیاد۵ہ آر باتور پر 
کاغتکار کسی لە کسی صورت میں عہل ؛ ے هیں لیکن ان غًے عمل میں ے 
ترتیہی بہت غوٹی ھے جس سے اس کا نفع کم هوجاتا ھے ٭م تے صرت اں کو 
مرتب کر کے ایک ایسے اصوں پر قپل کا مشررہ دیا ھے جس سے کھاد کی 
قەر و قیمت اور پفع رسانی اوہ جائی هے حہ 

دیہاتوں میں عوام ‏ رفع حا+ت کہ ائے زیادہ تر کھھتوں اور 
میدالوں میں جانے کر عادی ہیں ارر اس طرم آبافی کے 
قریب کی زہینوں میں جی کو گوئنڈ کہتے ہیں کیا بطاور خود پہانچ 
جاتٹی ھے لیکن اس طاریقه ہیں اس کا بہت سا حصہم کال کے کم نہیں 


)٢(‏ میلا کھاد ۔ 


آنے پاتا اور و کچھد پوا ر٢‏ جانا ھے اس س بھی زہین کو اتا ائدء نہیں 


۴۔۴ کہاں سائنس اکتو بر سلہ ۳٣‏ ع 
پہنچ سکتا جو کسی اصول پر کھاد تیار کر کے زہیں ہیں دینے ہے هوگا ۔ 
علاوہ اس کے تاؤہ کہاد بالوی ززینوں ہیں تو دیچا سکتی ھهے لیکں اگر 
مثیار زمیں میں تازہ ۔یلا کی زیاہء کھاں دیجائے ڈو بجائے لفع نے نقصان مرکا 
کوونکه بالرٍی میں ا س وا کا گذر فی ہو ےی وجم سے یلا جلھ سر جاتا ھے 
لیک متیار زسیں ہیں یه عمل بات اور ۵یررسں ہو کا ۔ اكکثر کھیڈوں میں 
تووڑے تووڑے فاصلے پر فالیاں یا کڈھے بنا کر سیلا ۵فی کر ۵یا جانا ۓے اوؤ 
اور زین کچھ عردہ نے ائے خالی چورڑی جاتی هے۔۔یلے کی کھان رھنےکا یہ هی طریشہ 
فسبتا آسان فے جس کا اثر نوں چار بر س ەةُک رھتا ھے - کبھی نبھی ہپلے 
کی کھاك الگ جمع کر کے سر'' . اور طيار کي جاتی ھے ۔ لیکی گند کی کی 
کی وجه سے اس کام میں . یىی دقتیوں هرتٹي میں اور صسرت مہةروں 
کے اوپر چھور نا پڑ تا ھے جو اپنے سی ماےے کام کرقے ہیں - الپتہ جہاں 
شہروں کی سیونسپلتیاں یا خو کا شتکار ۵ لچسپی لیتے هیں رهاں ۔ھو نسیلتیوں کی 
معرفت کسی ددر اچھی ھا۵ ثیار کی جاتی اور اب تک ھی ایک صورس ایسی 
هے جس پر عبائر آہ هو سکھا ھے حالا فهه اکر میو نسپلٹھاں ذرا سی 3وجە کریں 
ڈور خر جگہ شہر کے عیلے سے وہ کافی ملا فع اوٹھا سکتی ہیں اور اُس میں سوائے 
قووڑی سس نگرائی کے زیا ۵ەئدقت بہی فە اُٹھانا پڑے ح مھرا تو خال ھے دہ ملک 
کی زرامعت کو فاددہ پہنھا نے کے لئے انہیں اس قسم کے قوائیں بتا مینا چا هُُہے 
جس سے ان کو مالی فقصاں بھی نے شو اور عمد× کھاد تار ہو سکے ۔ ۔یلے 
کی سری کھهاه کو پوقریت پاذس ( ٥٥٥٥۲ح‏ ) کہتے ہیں اور اس ے تیار 
کو ۓ کا ایک طریقدیه ھے کەایک فت کہرے چوھوٹےچھوتے کڈ ھے یا اآنی ھی کھری فائراں 
تورڑے تھوڑے فاعلے پر بناٹر تین انی موئی راکیہ کی نہ ای میں بچھا 
دیجاتی هے جس پر چھہ ائ موٹی ام یل کی تہ جیع کر کے واکیہ اور ملی 


سائنس اکتوبر سلہ ١۱‏ ع کھان ٣۔۳‏ 
سے ڈھکے دیتّے ہیں اور سوّنے کے لئے چھوڑ دیتے ھیں ۔ ٥وتیں‏ هغفتہ 
بعد اس کو پھاؤڑوں ے اچھيی طرم ملا داہتے ہیں اور ای وقت اس کا ملانا زیاںءہ 
دس طلب نہیں ہوتا کیونکہ یلاس کرمتی سا ہو جاتا ھے۔ اس عہل 
کے بعد کھاں گڑھرں اور ٹالیوں سے پاھر ئ کال کر دھیر کر دیجائی هھے ۔کبھی 
کبھی اس طریقه ہیں ر اوہ کے بجائے کوڑا کرت کی ته دیجاتی غے لیکن 
یه خیاں رکھنا چاھئے کہ گتھے یا نالیاں آباصی ہے کافی دور ہوں ورہ 
آسکا آب و ھوا پراثر ھوگا ۔کدھوں ہے سخت بو فکلتی ھے ۔ سھلاکی کھاں۵ گوبر کی 
کھا۵ سے جلە طھار ھوتی ھے اور صرت دو مہھنہ میں استعمال کے قابل هو جاتی. 
هے ۔ یه کھا٥‏ صرت ایسی فصارں ہیں دیا: ۔اھتّے جن کی اچھی آبپاشی ھوسکتٹی 
هو جو کال راگھد یا کوڑا کرکت ملا کر :ہار کی جاتی هے و× صرت مثٹی ملائی 
هوثی کھاد سے اچھی هوٹی ھے ۔- 

جن بگہوں پر بھی بکریاں ۔۔تقل طور سے رہھتی ہیں 

وھاں ان کی ۔یفگنی کی کھاں اسی طر : جہع کرنا چاھئے 
جھسے گوبر کی کھاں لیکن اکثر ان کے گلے ھی ای کہیتوں میں بٹھائے 
جاے ھیں جن کو ا۵ دینا منظور ھوڈا هے۔ اس طرح کوھت میں کھاں 
برا راست پہنچ| جاتی ھے اور یه طریقه اس خپال سے اچپاھوتا ہے کە اس 
ہیں کھاكٹ کپیت کے هر حصہ میں برابر براہر پہنچ جاتی هے - ایک ایک 
زہیں کو ۵س دن ہیں اس طریقہ سے کافی کیاد دینے کے لئے ۵وسو بهەیڑ 


بکریوں کی ضرورت ہرتی ھے ۔ کھاد ٥ینے‏ کےبعد کہھت کو جوت دینا اچھا 
ھوڈا ھے - اس کھاه۵ میں پودے کی غذا کے اجزا گوبر کی کیا۵ سے زیادء ہو 


مپینگنی کی کیا 


ہیں اور اس لئے یه زیا۵ہ طاقتور اور قیمتی چھز سمجھی جائی فے - یہ وت 


۱۔ کرراٹن ساگٹس 4توجو سظ۳۱۰ء 
چونک یە زیادء مقدار میں کم ملثی ھے اس لگے زیادء قر صرٹت بیش ٹیچٹ 
فھاؤن یا پھلدار ە٥رختوں‏ میں دیجاتی ھے اگر مونگلی خشک ہو تو زمیں میں 
قالنے سے پہلے اس کو ٹور دیذا چاھئے تاکہ وہ شر جگہ برابر پہاچائگی جاسکے 
اور آسافی سے سو بھی جائے پھل دار درخٹوں ہیں میلگئی کی کھاد جڑوں کہ 
قریب اس طرعخ کھوە کر گار دیجانی هے کہ آسائی کے ساتھە پودے کے کام آسکے 
بہت گہرا ھبانا اچھا فہوں ھهوٹا کوونکد اس ضورھ٭ث ہیں وہ بدبر سرثی ھے 

تھل والو چوزوں جیسے سرسوں - ارنشی وغیرہ سےہ ٹیل نالئے کے 

بعد جو کچهد باقی ردتا ھے اس کو کھلی کہتے هیں - کھلی در طرم 
کی هوتی ھیں - کچوہ کیاں ایسر ھوتٹی ھیں جو کھائی یا کھلائی جا سکتٹی 
ھیں ارر کچ چد کھائے کے کام نہوں ا سکتوں دہ جو کھای کھائی جا سکتی ھ 
جیسے سرسوں کی کھلی اسے مو؛شووں کو کُهلا کر ان کے قصلہ ہے کھاد بناذا 
چاھئے اور ایسی کھلیاں‌جو کھائے کے کام نہیں آسکتھں جیسے لیم کی کھلی بطور 
کھاٹ استغمال کرقا چاهئے کی نے کے کام آۓے والی کھلیاں بھی اگر کسی وجە 
سے خراب فو جائیں اور کھلانے کے قابل ثەه رغفیں تو بطور کھاٹ استعمال کرنا 
چاھئے زیادہ گر قوم ارلتی کسم مہوہ باولہ اور کرٹ کی کھایاں کھاد کے کام میں 
لائی جاتی ھهیں ان میں نائٹروجن کی مقدار زیاذہ ھوٹی ھے جو پودے کی 


کھلی 


خب ۂصل کو زبافء ائٹروجی کو ڈرورت هو یا زمیں میں ائٹروجن کی کہی 
هو علارہ اس کے ہبوش فیممند هو نے کی وجہ سے گھلی صرٹ قیہٹی فضارں میں 
دی جا سکتی ھے اور وہ بوی اس وقت جب سینچائی اچھی طرم دوسکنی غھے اس کا 
اُہتعماں چولگ ان خاس حالتوں میں ھوتاہے اس سے بعض لوگ اس کو خاص کھا۵ شمارکرۓے 
ھوں] کھیت میں دیئے"سے پہلے کھای کو باریک چورہ چورہ کرای چاهئے یءزیادء تر 





سائنس اکثوبر سلہ م ھا۵ 6۷ 
کوڑی فصل میں اور مٹی چڑھائے کے وقت دیجائی ھے ٠‏ آلو اور گلا میں 
بوائی کے وقت بھی دینا بہتٹر هے ۔ اس کی کل مقدار جو دینا منظور ہو 
ایک ھی وقت میں فە دالنا چاھئے ٭ خاس کر انں فصلوں میں جو کہیت 
میں عرصهہ تک کھڑی رمتی هیں جیس گا دو تیں مرتبە کر کے دینا اچھا 
ھوتا هے کھلی دیفے کے بعد ماسب وقت سے سلچائی کرنا ضروری هے اگٗو 
زمیں میں پائی کی کھی ہوگی تو کھلی کی گرمی سے فصل کو نقصان 
پہواجے گا کہلی طاقتور کھاں ھے اور اس لئے کفایت و احقّیاط سے استعمال 
کرنا چاھئے ۔ یہہ کم و بیش دو ففلہ میں سو کر پودے کے کم کے 
قابل هو جاتی هے اور کار آمد غذا ثھار ہو جاتی ھے - کہلی میں غیر 
معدنی حصہ کافی ھہوتا ھے اس لئے زہیں کی عابعی بنارت اور خاصیت پر 
بھی اس کا اثر هوتا ھے ۔ علاوہ اس کے بعض کھلیاں ارو خصوصاً ارئقی 
ونیم کی کہلی ایسی ہہوٹی ھے ‏ جو فصل ہے کھڑوں کو دامع کرتی فم 
اوز اِس کو یمک وغیر× کے فنقصان سے بچاٹی هے ۔ جن فصلوں میں 
کمیلی دیجاتی ھے ان کا رنگ د۵وسری فصلوں سے زیادہ کہرا سبز ھوتا ھے 
اور ہە خاصیت ارنقی کی کھلی میں زباد۵ء ھوتی ھے ۔ کھلی دینے کا یہئر 
طریقه ہہ ھے کہ اس کو چورہ .کر کے کسی قدر کوبز کی کهااذ میں 
ملا لیا جائے اور دو تیں مرتبہ کر کے دیا جائے ۔ ایسا کرٹے سر پودے کی 
غذا کا زبا۵ء حصہ فصل کے کام آجاتاا هے ۔ کھلی .جب کھهھڑّی فصل میں 
دویجائے تو اس کو بہس گہرا متی میں فە دبانا چاھئے کيولکە اس سے 
اپس کے جلكد سو ے اور کار آمەد غذا کے طیار ٭ونۓے میں رکاوت اور 
دیر هوثی ھے ۔۔_۔ 

| ری کھاں ۵ یئے کے لئے کوئی مفاسب پھلی ۵ار 


(ہ) سبز یا ھری کھان: : و ٠‏ 
فطل اس ز ہیں پر ہبوئی جاتی هے جیں کو 





۴+۸ گکھای سالاس اکڈوبر سله ٣۱‏ 
کھاد دینا منظور هوتا ھے اور اپلی باڑ×ہ کے زمالهہ میں ایک خاس حالت 
پر جوت کر مکی میں ۵با دیجاتی ھے جس کے سڑنے سے پوەے کی کر 
آمہی غذا زمیں میں زبادء هو جاٹی ھے کوئی ایسی پولی دار فصل جو 
ٹھزی سے اور زیادہ بوھتی هو اور ہبجائے لکڑی دار و سخت ہونے کے گودادار 
و فرم هو سبز کھاد کے لئے اچھی ھوتی هے ٠‏ ڈال والی پھلی دار فصل 
مسالقخب کر_ے کی خاص وجہه بپہ ھے کە اس قسم کی تہمام فصلوں کی 
باریک جڑوں پر ایک قسم کی گوہ ھوتی ھے جو پوەے کو آھستگی سے 
اکھاڑ کر اور جر کو ۵ھوکر دیکھی جا سکتی ھے ۔ ان گڑھوں میں صرت 
خورثٹ بیی سے د۵یکھے جاسکنے والے ایک قسم کے اپسے جراثیم رھتے ھیں جو ھزا 
سے خالص نااتروجی جفذب کرکے بعض کھمھاوی تبد پلیوں کے بعد اس گ8و 
ائٹروجن کے کار آمد مركکبات کو شکل میں جمع کرت رہتے ھیں - جب 
فصل ززہیں ہیں جوت تالی جائی ھے تو په بھی اسی میں مل جاے 
ھیں زمنیں کو اور بھی زبا۵ہ فائدہ ھوتا ھے جس فصل میں ری کھاد 
دینا هو اس کی بوائی سے تیں چار مہینە پہلے هری کھاد کی فصل ہو دینا 
چاھئے اور پھول آذۓے کے قةریب اس کو کہیت میں جوت کر دبا دینا چاەئے ۔ 
یہہ وقت ایسا ہوٹا هے جب پودا له صرت اپنی پوری باڑ× کو پہنچ 
چا هوتا هے بلکہ باڑہ رک جائنے کے علاوہ غذا کے اجزا اس میں اس وقت 
زیادہ ھهوتے ہیں اور فصل ایسی :فرم و ملائم رھتی ھے کە زمیں میں 
آسائی سے سو جائے ۔ جس فصل کوکھاں ۵یا ہو اس کے ہو نے سے کم و بیش دو ماہ 
پہلے ھری کھاں کہیت میں جوت ۵ینا چاھئے اور اگر گھلد جوٹنے کے بعد بارش 
نہو تو کہھت میں اچھی طرم پانی بھر دینا چاھئے تاکہ پودوں کی غیر 
بعدنی اشیا اچپھی طرم سر جائیں اور اس کی گومی کم ہو جائے ۔ ار 


حائنس اکٹو ہر سلہ ۳۱ء گھا۵ ۹۔۶ 
پائی فەہ دیا جائے کا تو فصل کو گرسی ہے نقصان پہونچنے اور زیاد× دھبک 
لگنے کا اندیشہ رهھے کا ۔۔ فصل بونے اور کھاد جوتنے کے د۵رمھان ۵و مہیفہ 
سے زباد× مقذفه اچھا نہیں هرتا اور شاید اس کا سبب یہہ ھے کہ جب زماله 
زیاد۵ہ ھوجاتا ھے تو کھاه بھی زیادہ سر جاتی ھے اور کار آىه غذا کسی تەدر 
ضائع ھوجاتی هے مذکورہ بالا تہام باتوں کے لحاظ سے سلئی کی فصل هری 
کھان کے لئے سب سے اچھی سمجھی جاٹی هے اور اس میں ایک وی خوثای 
بە بھی ھهے کہ اس کا خرچ و طریقهہ کاشقت اس قەر کم و آسان فے کہ ہر 
کاگت کار ہر جگہ ہو سکتا ھے اور کم ازکم ای سو ان فی ایکو غھر معدنی 
اغھا زیچ میں برہ جاتی ھیں جس نے اُس کی طبعی ۔الت کی بہت زیاد: اصلام 
هوتی هھے اور پودے کی کارآمف غذا بھی ززنیں میں ہوۃ جاتی ھے ۔ زیادء 
تر ربیع کي فصلوں میں گیہوں کے لئے سنئی برسات میں بوئی جاتی هھے 
اس سے ارک فائ۵ء یھ بھی هوٹا ہے کہ اس زماۓ میں کہیت کے ائەر گھانسیں 
نہیں بڑھنے پاتوں لیکں اگر سلئی میں کوئی ایسی گھائس پیدا ھوجاے جو 
پودوں پر اپتی هو تو اُس کو ضرور دور کر دینا چاەئے ورلہ چذائی کے وقت 
بہت فقت ہوتی ھے اور سنئی اچھی طر ٠‏ نہیں ۵بتی سلئی جوتنے کا اچھا 
طریقه یہ ھے کە پہلے کھڑی فصل پر بیلی یا بہاری پاٹا جسکو سرارن بھی کہتے 
هوں چلا کو سنئی کو زمھنں کے بواہر کردیا جائے ۔ بھاری ہوۓے کی وجہ سے بھلن 
اِس کام کے لئے اچیا ھوتا ھے۔ سراوی فلا ھوتا ھ ا١س‏ سے فصل اچھی 
طرم نہیں دبتی لیکن اگر سراوں هی چلانا پڑے تو ۵وھرا سراوں چلانا زبادء اچها 
ہوا ۔ سراون چلانے کے بعد کسی گہرے مٹی پلتلے واللے فل سے جس کا مختصر 
ذکر هم ابنے سابق مضہوں میں کر چکے ھیں اس طرم جقائی کرنا چاہئے که 
ہل اُسی عارت کو چلے جس عارت سراوں سے فصل کری ہو ٹاک وہ مٹی 


ٹ۹ کھان ساڈلس: اکلویں سله ١ھ‏ 
میں اچھی طرم ۵ب: جائے ۔ اکر ہل اس کے خلاف چلے کا تو گزی ھوئی سلئی 
بجائے می میں. دیلے کے کسی قەر أبھرتی جاے گی اور اس سے زین مھں 
اچھی طرم ذہ سڑے گی بلکہ اوھر پڑی رہتباۓ وجہ کی سےسوکھہ کر رائیعاں جائرگی -- 
مذکور٭ بالا بیای سے یە نکلتا هے کہ غیر معدئی کیادیں زیادهء ثر 
ایسی اشیا ہے بنی هوتی هیں جو حھوانات یا ذباثات ہے حاصل ھوثی ھیں 
جی میں کسی قدر معدئق حصد بھی ھوٹا ھے اور چوک وہ قریب ةریب 
عام فصلوں کے لئے استعہالں. ھوسکتی ھیں ا١س‏ لئے ان کو عام کھا ۵ بھی 
کہتس هیں کھ هھکتی کی ئگیا۵ اور راک بھی ا١اسی‏ ذیل میں آسکتی ھهیں 
لیکی ١ن‏ کا بھای.۔هم آخر میں مختصراً کریں گے - کھاك کا غھو معد ئی 
حصہ بہسے اھم هوتا هے کیونکہ: ١س‏ میں پوڈے کی غٰذ١‏ کا سب سے زیادء 
شرووی حصم یعنی نائٹروجی هوٹا غے اگر چہ ١س‏ گی. مقار بہت زیادہ 
نہیں ھوٹی ۔ یم حصہ زمیی کی طبعی حالت کی املاح کرۓے کے لئے خصوصاً 
بہت مفید هوتا هے ۔. تہام غیر معدنی کیادیں سان کے بعد کار آمد هوتٹی 
هیں اور ١سی‏ ززانه میں بعض جراثیم کار آمث ائقروجی تیار کرت ھیں 
جس کی تاصیل بطور خود ایک اہم اور طویل مضہوں نے ۔۔ 
(ہ) غیر معدفی | غیر معدئی کھاداوں کو ” مصلوعی گیا “ بھی کہتے ھیں 
یا خاص کھادیں_ ان میں پودے کی غف١‏ کے صرت بعض۔خاسص اجزا موجوں هو تے 





ھیی اور ان کے استعبال س صوف اسی وقت کافی ففح مواسکڈا ھے جب 
کساں کو زمھں اور فصل کی ضروریات کا صعیے انداز> ہو یعنی ١‏ سکو یە 
سعلؤم ھ کٹ اسکی فصل کو غذا کے کس خاص جز کيٴ_ زیالداہ ذرورت فھز یا 
زہیںی میں کیا چیز :کم هد کیونگہ صرت آسی حال. مھی ضزورت کے لحاظ 
ہے کشی متا سب مصلوعی کھاد کا انتخاب سمکی هے ۔ جو چیز یی بطور, مصلوەی 


ساثالس اکڈوبر ساتھ ۳٣‏ ء: کہان ۴ 
کھان, کے اہ۔تعمال هوتی ھیں ان میں بعض نائٹروجی دينے والے لیک جھسے 
سودیم, اثثریت ۔ شورۃ قةامی ائٹرولائم اور امونیم سلفیت زیادہ مشہور 
میں ۔ یە کانپور میں تی ۔ والڈی اووٴکلکتہ میں شا ۔ ویلس کہھنی ہے مل سکتی 
هیں ۔ صوبه متعدء کے بەض شہروں میں مصنوعی کھاں کے فروخت کی ایجنسیاں ؛ەیٰ 
قائم هیں جو اپنی کھاد خصوصاً چیلیں نائثریت فروخت کرتی هیں ۔ انہوں ۓے مصذوعی 
کھادوں کے اسعتپال پر رسالے لکیه رکوۓ هین جو معلومات بڑھا نے کے لئے 
بہت مفيه ھيں لیکن ان کی هر بات کو ہویش غیر مبالەثہ آمیز سہجہ 
کر بلا تحالیقات کے کم و کاست تسلھم کر لینا ذریں ۵اذٰشمادی فہوکا ۔ اس صوبم میں 
سواثے خاصس کے مصفەوەی کھادوں کے استعمال سے کچھ زبا۵ء نفع ابھی تک 
نہیں معلوم ھوا فو اور ان کے. تجرےے هاوز کئے جارهے ھوں چنا نچہ هھم 
صرت زایک امونھم سلفیت کے کسیقەر بیاں پر اکتغا کریں گے. یه ایک قسم 
کا ۵اھ دار سفیه فیک ھے جو ۵انه کی فصلوں اور ان. زمیاؤں میں جی 
موں فالسغوو س کے مرکھات٢افی‏ موجو۵ ٭وں مغید هوتا ھے گئے میں استعمال 
کی خاص چیز ھے. لیکں پیلی دار ۵ال والی فصلوں ہیں نہیں دپا جاتا - 
اموفھم سلغفیت پانئی میں بخوبی حل هو جاتا هے۔ لیکں بعش د۵وسرے نمکؤں 
کی طرم بارش یا کثرت نھی سے ضایع نہیں هو ٹا کیونکهہ چکنی تی اور 
غیر معدنی اشیا اسکو روک لیتقی ھيیں۔ اس کو کار آمد غذا میں تبھ یل 
هونے کے لئے کسیقدر ؤیاد× وقفہ کی ضرورت هہوٹی هے اور بھلا ت دو سرے 
نھکوں کے اسے ٭ یی ضرورت گے وقت سے سی قدر پہلے استعمال کرنا چاھئے - 
یه مہو ما کیزڑی نصل میں ڈیا جا هھے ایکں زہین ٹھار کرت وقت بھی یا 
جاسکتا ھے ۔ کھوی فصل میں ۵ یلے. کے لئے اسکو کم رو بیش ذ رگنا یا ٹین 
گنا متي۔ میں ملا کر جڑوں, کے قریب اس طرم آہسقہ آهستہ چھڑکنا چاهئر ک 





۲غ کھائ سائنس اکٹوبر سفف ۳۱ م 
پڈوں پر نە پڑے اورپھر کوڑائی کرکے مّی میں ملا ۵ینا چاھئے ۔ جن پتوں پر یہ 
پڑ جالاھ وہ٭ تثیزی کی وجہ سے سرجاے هیں - چولکہ یه پائی کے ساثہ بہت 
ضایع نہیں هوٹا اس آئے وہ خریف کی فصلوں میں بھی استعماں ھرسکتا ھے 
گلے کے لئے اتو لیم سلفیت کو گوبر کی کیاں ہیں ملا لینا نہایت اچھا ھرتا 
هے - گلے کے پو ہے جب نپائلھ رست و پھلے دیکھائی ۵ یں ٹو بر سات میں 
اس کو جڑوں کے قةریب تالکر مٹی میں کور ۵ینا چاہئے ۔ فصل کی 
ضرورت کے لعاظ سے دیوء× من سے دو سی تک فی ایک دالا جاٹا ھے سے 
0-9 (ا) سيویي ۔ ( ج٥5‏ ) جو کیا میلا پر جراثیم 
و پائی کے عہل سے تھار کی جاتی هے اس کو سو یب 
کہتے ہیں اور شہروں کی الیوں ہیں جو گُندہ پائی بہتا رهتا ھے وہ بھی 
سویج کہلا تا ھے ۔ جہاں پائی سے صات ھوئے والے پاخانے ہو هیں جییے 
بلارس کی حدود میواسپلئگی میں ہیں وہاں یہ کھاد آسانی سے تھار کی! 
جا سکتی - پائی ملا هوا پا خانہ متعد۵ك حوشہوں ہے چھلنے کے بعد ایک ہو 
میں جبیع هوتا هے ۔ منجہد اشیاء جو چيین کررء جاتی ھهیں پودرت 
بنا ھهیں اور رقیق حصہ کو حوضوں کے ایک سلسلہ میں دوڑا کر 
جراثیم کی مد۵ سے صات کیا جاتا ھے اور اس عارم مات ہو کر جو پائی 
آخری حوض میں پہنچتما ھے وہ بطور کواھ استعبال ہوتا ھے اس کے توار 
کرنے کے اور بھی طریقے هیں لیکں اس کا استعمال عام فہیں هے اور هم 
اس کی تفصیل کو فظر انداز کردیتے ہیں - میا۵ دیئے کے واسطے سیہوبم 
کے پائی سے فصل کی سینچائی کی جاتی ھے لیکی اس پانی ہے بار بار 
سینچائی بھی ە کرنا چاھئے اؤر سھوبي سے ہر ۵و تیں سھٹھا ٹھوں کے بعد 
مات پانی ہے سینچائی کرنا لازسی هے - بوائی کے فوراً بعد یا فصل کی 


سائڈلس ا9فڈوبر سلہ ۳۱ء يا۵ ۴)۳ 
بہت کم عہری میں سبویبں کی سیٹھائی مضر ھوتی هے ۔ اس کا اثر زمھنں 
میں دو تیں برس تک رفتا ھےھ اور گلا و تر ٢اریوں‏ کے لئے خصوصاً 
مفید ہوتا ےو ۔_ 

7 هقی کی کھان :-ھتی ہے متعدد کھادیں طیار دوتی هیں اور 
[ 0 و ٥ی‏ کی خاک ۔ هتی کا کول ٭قی کی راکہہ سب بطور کھا۵ 
استعمال ھوتی ھیں ۔ گلائی ھوٹی ۸ ى جس کو( مضھنامەمامء٭مں5 - 80۰ ) 
کہتے ھیں ایک خاس غیر معدنی کہاد ھے ۔ مذکورء بالا ءُل کھادوں ہیں 
کار آمد غذا کی مقدار مختاف ھوتی هے ثا؟ ہتی کی خاک میں هھتی 
کے چور٢‏ سے کار آمد غذا جلد حاصدل ھوٹی فے اور ھہقتی کا کوثاہ اس کی 
خاک سے اچها هوتا ھے لیکی ہی جلانے سے کارآد غذا کا کسی قدر حصہ 
جل کر ضائع ڈو جاتا هے ۔ گلی هوثی هھتيی کواٹ کے لئے ان سب سے اڑیںی 
هوتی هے ۔ هقی افثر گندھک کے تیزاب ہے جلائی جاتی ھے جس کے اکے ‏ اي 
کو چورە کر کے ٹم کر لیتے ھیں اور لکڑی کے بکس میں پیر دیئے ہیں 
اور پھر کل مقەار ۷ْ حصہ گنەدھک کا تیزاب ا١ی‏ پر تاں کر اچھی 
طرح کسی چیڑ سے چلاتے ارر ملاتے یں ۔ یہ تیزاب هتی کو رم کردیتا 
هے اور جب کیہپاروی عمہل ختم ھو جاتا هے تو هتی کو ٹھندا هونے کے لئے 
چھوڑ ەیتے یں جب ھهتی ٹھنتی هوجاتی ھے تو باریک چورہ کر کے ہوروں 
ہیں بیر رکیتے ہیں - ہری کھاك دپنے کے بعد گیپوں کی فصل میں 
هقی کی کھاں دیلے سے بہت فائد٭× هوتا ھے اس کھاٹ کو ان زمیلوں میں 
اسقعمال کرنا چاھئے جن میں ونا کافی موجود دو -- 

(ب) راکه:ہ اس میں چونا اور پوٹای زیادہ× ھوتا هے لکڑّی کی زاکہہ 
میں چونا اور پتی کی راکہہ میں پوٹاش زیاد× پایا جاتا ھے ۔ آآي۔ بیگں وغیرہ 


۴۰۱۴ کھاں سائنس :اکڈوھر سالم([ا۳ءم 
قسم کی فصلوں کے: لئے یہ بہت مفید ہوتی آھے جب راکہہ غھر معدنی 
کہاەوں جیسے گوبر کی کہاد میں ملائی جاتی ھے تواس ہیں ائتروجی جلد 
تھار هوتا ھے اور چونا و پوٹاس کے نائڈروجی دیلے والے مرکبات آیار جوے 
ھیں جو پانی ہیں بہت حل ہو تے ہیں اور اس سے پودے کے غوب کام آے ہیں 
راکہه کبھی کبھی فصل کو ای کیڑوں سے بچا ۓے کے لئے بھی تالی جائی هے جو 
پچودوں کے رم و ازک حصوں کو کھا لیتے هیں ۔_- 
اکڈر یە سوال ھوٹا فے گەفلاں فصل کے لئے کوں سرکھان اور کتای مُھاد دیلی 

چاھگے ۔ یوں تو کوئی عام کھاكد فصل کی نومیت کے لعاظ سے میا زیادہ دے کر 
کام چلایا جا سکتا هے .لیکی اس کا صحیج فیصلہ کرنے کے لئے بعض باتیں معارم 
ھوا ضروری ھیں جن کا عام طور سے ٹھیک اندازہ کرٹا معال ھے ١٠ن‏ میں سےڑچند 
ضروری امور حسب ڈیل هیں -- ۱ 

(ا) زمیںی کی طبعی و کیبھاوی حالت :- یعنی یه معلوم هونا که زمیں کی 
شناوت ہیں بالو زباذہ هے یا چکنی مٹی ٹا کە ایسی کھاد منتخب کی جائے جو 
اس کے لعاظ سے موزوں هو ۵وسرے یہ بھی معلوم هو که زہیں میں پوڈ‌ے کی 
غذا کا گونسا حصہ کتنا هے تاکە ایسی ؟٤یاں‏ مالؿخب کی جا سکے جو اس آکھی کو 
پورا کر سکے ۔ 

(٢)۔‏ فصل گی ضرورت :۔ فصلیں زمین سے جوغذا حاصل کرٹی ۔هوں وہ هر حالت میں 
یکساں نہیں ھوتیں باکە کسی فصل گو اگر ائٹروجن کی زیا۵× شرورت ھی 
ھے تو کسی کو فاسفورس کی اور کسی کو پوٹاش کی ٭ شرض ہر فصل کی 
شرووت جدا کالہ ہے اور کسی فصل کو ؤبادہ غدا کی خبوورت ہوثی هے تو 
کسی کو کم ای هو باتوں کا اذھازہ هو ھی پر کهاف کی صديےص مقھار ۶ 
قسم کا فیصلہ هوسکتا فضٍ ‏ 


سااس اکڈوبو سڈّہ ۳۱ع کھا۵ 6٠‏ 
(٢)‏ ٤ا۵‏ کی حالت :-کھاد کی مقدار و قسم کے فوەصاء پھر اس کا بھی اثر ھوٹا ھے 
کہ کھادا حفافات سے جمع کي گئی اور طاقتور ھے یا گمزور دوسرے اس میں 


پودے کی غذا کا کوں سا حصہ زبالە ھهے ۔ 


(۴) کھاد کی تیرے ٰ 
۱ امو اسا ھو تا ھے کە کو تی بہ مھ مەاسب کیاا مسٛضش پر اں 


ول کی وجہ سے استعمال نہیں کیجا سکثی ۔ 

اى ہاتوں کے ھلاو× م٭وسمی اثرات سلیچائی کی سہوات ۔ اور اس فصل 
کا بھی خیھالں رکها جاتا ھے جو زنیی میں کھا۵ دینے سے پہلے ہوئی کئی هو 
مثاا آمونیم سلڈیِتک برسات میں اسلعمال ھوسکةا فے لیکن شورہ قلمی زیالہ آہی کی 
موجودگی میں استعمال کرنا اچھا نہیں ھے ۔ یا جہاں ساچائی کہ لئے کائی 
پائی ئل مل سگتا ہو وہان کھلی کا اسآعمال کم مفید ہاکہ بعض اوقات مر 
هوسنا ھے اسی طرم بعض فصلیں زمیں میں فاگٹروجی جمع ؛رٹی ہیں اور 
بعض زمیں کو بہت کمزور کرٹی ہیں - اولالذکر کے بعد ایسی کھاں کم امتعہال 
کی جاسکے گی جس موں ٹائٹروجن زیادہ ھوٹی ھے اور آخراذکر کے بعد کھاھ کی 
مقدار زبا۵ء رکھنا اسب ہوگا ۔ کوئی ہوشیار آدەمی يہ بہ آ۔اانی فیصل 
کرسکے گا کہ کس وقت اسکو کس بات کو زیادہ اهمھت دینا چاهئے اور اسي 
پر کیا۵ کی قسم و مقدار کا انثضاب ماعحصر ہوگا ۔ حسب ذیل فقشوں ہے 
مختصراً معلوم هوگا کہ کس کها۵ میں پودے کی هذا کا کونسا حصہ کُتنا ھوتا 
هے اور کس فصل کے اآئے کونسی گھاھ زباد× موزوں هوٹی ھے سے 


پ 6پ وجہیپے: 
۴۶۸؟؟ "٤‏ تیب كچے مث ےی ج ہ6)یوہ سی 





کیم دم کو چر6 ۴ی 


مم 


انس یپ عو ٢*۶‏ اف ک5 ۸۰۳ء۶۶ 





می یمن حر یکر ہی کر کچ چ کو 


پ کہٰخم 0ج )بُچھ ہم ید صں 
۴ مس ۔ کیٹ ۔ ٥٥ى‏ ہم کہ 5 





چ یہہ جم ٥ب‏ ہم جو لس پ 





پت نہ لا 
ا ص)| مب ٣‏ ہی۱ 





ہو 'پ 
۱و٤‏ می | ہ 








پ ضف پک لا ہے۔ ١‏ ہی گر ئن ےپ ؟ ۱+ کو م )۲غ چہ ۳ء اؤہ ہیی 6۳ صے ۳ ۴+ 


ام |۶ 


سائنس اکتوبر سله ۳۱ء ھا ۷ء 
فتش ۵وم ۔ جس سے فصل اور کھا۵ کي مناسبت کا سر سری اذہازہ هوٹا ۓے ۔ 


قسم فصل قسم کاٹ جو ای کے لئے مناسب معلوم هوتی دے 

















1۔ پھلیەدار یا۵ال والی فصلیں | پوٹاس دولے والی کھادں 
یس ٗپپییسشسہر مس ہر ن 
ابضا 


٢‏ آلوربینگں کے قسم کی فصلیں 
۳‌۔ -وليی 2 شلجمٴ شکرقندجو سی 
جروں والی فصلیں 


۴ پھیلنے والی زائد تر کاریوں 
دی فصلیں جیسے(وکیکدروغیرءہ 
یں سر اوک 797-29 








بس ہل ےر 
٦‏ +پوگے 
پوٹاس اور ائٹروجن والی کھا۵یں 








۵ ۔کھاس جھسی فصلیں 





1۔ ھاز و گاجر جیسی فصلیں 


فائٹروجی والی کھادیں 
۷۔ اه کی فصلیں جیسے 

















۱ ادِضٰاً 
ْ گیہوں وغیرہ 
۰ +زر×ے نت ۰ ۰ 
۸“ پچھلوں کے درخت ۱ انٹروجن ۰ چو اس اور فاسفوورس وائی کھاءیں 








نقشہ بالا ہیں قسم فصل کے خاله ہیی کسی جلس کے قام پر 
فصل کی قسسم کا نام رکھا گیا ھے جیسے ” بینگی کے قسم کی فصلیں “ 
اس کا یه مطاب نہیں هے کہ وہ فصلوں جی کا پھل بھنگی کی طرم 
هوتا هو علم نیاثات ہیں فصلوں کی تقسیم پھولوں کی بفاوت میں 
شابہت پر قاثم کی جائی ھے اور یہی ایک اسصوں ھے جس پر ان کی 
نقمیم ہو سکقي ھے جنائوڈہ ہر ے ہیں وہ اصول قائم رکھا ے اور 


۴۸ کاٹ سائنس ائلوبو سلہ ۳۱ ع _ 
بھلگی کی قسم گی فصلوں سے مرا۵ وہ فصلیں هیی جن کے خ+ول بھالگی 
گے چپھول سے شابہ ہوتے ہوں اور اسی طرم داوسری فصلیں ہي 
بیاں کی گئی فیں ۔۔ 

آن گھاڈوں کے غلاو× خوں ۔ مچھلي ۔ اوں ۔ چٹریوں کا بیت وغذیرہ بھی 
بھاور کیا استعمال هوۃ ھیں اور طقتور کھلدیں ہیں ۔ ان کا بھاں خالی 
از ۵لچسي نہوٹا ایکن ان کا حال کسی آئلدہ موقع پر بشرط فرصت 
بھاں کڑھی کے .-ے: 

مس( ,ووع )سے 


سائنس اگنؤھر سلہ ۳۱ء حفظاں ”صعت ۱۹ 


جلاب ڈاکثر عبدالحیء صاحب ترھھی ؛ٴ ایل ایس 
( ایم ' آیف آئی ایم قی ' اورنک آباد دکن ) 


جسم السائی ایک ہایت لنیس اور بیش تھہت مشین هے ؛' جس 
کی صعحت اور کارگزاری کا الحصار زبا۵ہ ٹر أُن حالات پر هے جی میں وج 
زندگی بسر کوٹی اور کام کرٹی هھے ۔ اگر اس کا استعمال صعیم نہ کا 
جائے ا اس کو مشرت ‏ وساں ماحول میں رکھا جائے تو دو باتیں پھدا 
ھوں گی یا تو ١اس‏ کی کار گزاری کم ہو جائیگی یا اس میں کوئی ایا 
الس واقم ہو جائۓ گا جس کا علاب لە ھوسکے کا - بھماریاں فەہ رت 
جسم پر جراثھم کے حملہ هی ہے لاحق هوا کرتی ہیں بلکہ أن کا سبب 
ہویش نا ملاسب ماحوں میں تلاش کیا جا سکتا ھے ؛ جو انسائی مشیی کے 
چلئے ہیں مطالف ہوا ھ -ہ حخثظان صحت [ و تہ:ج18] آفدد::ءہ ] سائنس 
کی وہ بھاع ھے جس کا موشوع افراہ کی صحت کو قائم رکھٹا اور ترقی 
ڈینا فے ان میں حننب ذیل اور شامل ھیں :- 
:- جسمائی صفائی کی اہمٰیت بہت زیبادہ ہے ۔ اس 


1) جسہائی مفائی ۱ ۱ ٰ 
)١ (‏ جسہائی صفائی ہے مطلب جلك ۶ بال ؛ ڈاخی ؛ملہ اور جسم کے دیٹر 





+۴۲ حفظان صصضع -- سائلس افکتویر سذہ ١١‏ 
حصوں کی منائی هے ۔ 

جلد ہے دو فائدے ھیں ۔ ایک تو وہ غلات کا کام ۵یٹی ھے 
دوسرے پانئی کو پسیل کی صورت میں خارج کرٹی هے۔ 
ورزش گرہی اور دیگر اثرات میں اس آخری صورت میں اضافہ هو جایا 
کرٹا ھے ۔ اگر پسیلے کو جلد پر رھنے اور خشک هونے دیا جائے یا کھڑوں 
ہیں جذب ہونے دیا جائے و اس سے خراش پیا ہوتی ھے اور صحتب کو 
مضرت پہنچتی ھے ۔ یہی وجہہ ھے کہ جلك کو گر و غبار سے صات 
رکھئے کے لئے نیز خشک ھہہ غیر مرثی پسیلہ کو ۵ور کرنے کے لئے ہم اپنے 
بی کو دھوتے هیں - اسی لئے روزآئه غسل ضروری ہو جاٹا ھے ۔ غسل 
سے ایک فائد× تو یہە هوتا ھے کە گر و غبار و دیگر خارجی اشیاء جلد. 
سے دور ہو جائی ہیں دوسرے جلد کہ اب ھ مسامات کھل جاتے ہیں ارر 
صات هو جات ہیں جس ہے فضلات کا اخراج بھ سہولت ہوٹا ھے - اکثر 
لوگ اپلے مل اور ہاتھوں ھی کو ۵ھوتے ھیں اور لباس سے تھکے حصوں 
یعنی گانگوں “ سر ینوں ؛ بغلوں اور پیروں کو نہیں دھوتے - ورزش کے 
فوراً بعد ھی یا کھائے کے بعد در گھنتے کے اندر ائەر غسل ئە کرنا چاھئے 
فسل کرنے یا ۵ھونے کے بعد جلد کو اچھی طرح رگڑ کر خشک کرفا چاہئے ؛ 
اس سے جوهر جھری نہیں پیدا هونے پائی اور دوراں خوں میں تیزی پیدا 
هو جاتی ھے ۔ غسل کے لئے صاہں کا استعمال بہت موزوں ھے لیکن احتیاط 
اس امو کی چاهھثٌے کہ اچها اور ھا [ )ه5 ] صابی استعہال کیا جائے - 
بھاری [ 110:3 ] 'ور خراب صابن سے سرک هے کہ جلد پھاقے لگے ؛ بالخغصوس 
جبکه جلد پرم هو جیسے بچوں شیر خواروں اور صنف نازک کی ھوٹی جے ۔ 
جس میں نسیجوں پر نیھگوم غسل ہے استّو خاء پیدا ہوتا ھے اور سرد 


)١(‏ جلەا:۔ 


سائنٹس اکتوبوٴ سلہ ۳۱ء حفظانی صحت ۴۲۱ 
فسل سے انقباش ۔ نیمگرم غسل بچوں ارر بوڑھوں کے لئے موزوں ھے 
اور سر۵ غسل جوان اور قندرست اشخاس کے لگے ۔ نیمگرم غسل کے لئے 
پانی کی تیش +٭+)إ تا +(11 درجہ فارں فالت ہونا چاھئے ۔ سر۵ غسل 
کے لئے ٥ه‏ تا نہ ۵رجہ فارن هائٌت ۔ چنٹد لوٹے پائی دالکر نہاے کا 
طریقه اچها نہیں ۔ ٹب یا فوارہ سے غسل بہتر هے تر جسم پر صابىی 
لئ کر اچھی طرم سارے جسم پر ملنا چاهتّے اور پھر اس کو پو چھە 
دینا چاھئے اور آخیر میں کافی پائی سے دھونا چاھئے ۔ اس طرم تیں 
سوذبه کرنا چاھئے ۔ جو مریش اس طرح غسل نہیں کو سکقے ان کو چاھئے 
که نیمگرم یا تازہ پائی ہیں تولی بھگو کر چو لیں اور پھر ١اس‏ 
ہے جسم کو رگزیں ۔- 

جن افرا۵ کے جسم گمزور هوں اور جن کے مضلات تھیلے هوں أُن کے 
لئے مالش بہت عہمدہ چیز ھے ۔ ٰ 
ناغونوں کو صات ستھرا وکھذا چاھئے اور خاصکر کھالے سے پہلے 
(ب) فاخی 
__ اچوںی طرم دھولینا چاھکے - ناغونوں میں اگر میل ہمرا هو تو 
و× آی لوگوں ہیں جوچھری انتا نہیں استعمال کوقے تعدیہ پھھلاے کا 
ایک عام ذریمہ ھهیں - ناخونوں گو صات رکھنے کی ایک عمدہ صورت 
یہہ ھے کە تھنچی سے کاتے جائیں اور پھر نیمگرم پائی اور صابن میں 
ایک سخت ناخ بر بیگو کراس سے رئُڑنا چاھگے ۔ مردہ کھال هو 
لو اس کو کات کر بر برا کر دینا چاھئے ۔- 


7 ہالوں میں روزانہ اچھی طرح برش اور کنگھا کرفا چاهئے اور صابی 
٦‏ ___] اور پائی وغیرہ سے براہر دھوتۓ رھهنا چاهئے ۔ هومیة , تیل اور دیگر 


چکنی چیزوں ہے پرھهیز چاهئے کیو فک ان پر میل جمتا هے - حجام 


۴۲۳ خفظان ضست سائلس اکٹوبر سلہ ۳۱ء 
جو استرا سب کے لئے استعمال کرتا ھے اس سے بچنا چاھئے یا قہل و بعد 
استعمال اس'کوے چھوت کرٹینا چاھئے - حجامت بناۓ وقت اگر کوئی 
خراش قھرہ آجائے تو ہہت میگن هے کەاس نین ھنونٹ پیدا ہو جائے 
اور وه تکلیگ دے ۔ہایسی صورت ہیں ٹُرا سا ٹنگچرآیوۃ یں 
بہت گار آهد ھوتا ھے ۔ہ ۱ 

7 ۴ دائتوں !وو مسوڑوں گو قام صحت ہے جو تعلق هھے اس پر جتٹا زبادہ 

] زور ٹھا جائےہ کم ھے ۔ کھونک ٹلدزست اشخاس کے ۔ونہون میں 
بھی لا تعداھ خورد بیالی عضو ہے ( صسہج×ہہ:::11) ہوے ھیں جو 
کچوے عرصہ بے حركکت رٹتے قیں ای کی تعداد برابر بڑھتی رهقی ھے 
اور و× سمیے [ دہ×ہ1] پیدا کرتے رھتے ھیں اور اپغے مفا سب ماحول 
کے انتظار میں رھتے ھیں ۔ ذانتوں کو بہت صات ساھرا رکھنا چا هئے ۔ 
صبم کے وقت اور کھاۓے کے بعد ٥‏ انت مانجنا چاھگے - بعض اوقات 
مسوڑھے رم هو ھیں اور أن سے جاە خون آنے لگا ھے؛ لھکی پھر 
بھی ۵انتوں کو اچھی طرم مانجلا چاھہئے ۔ أنى کے مانجنے کے لئے 
بری کو نە صرت أى پر پھیرنا چاهئے بلکہ غذا کے ذرات جو دانتوں کے 
۵زمیان اآکے رھیں آىی کو اچھی طرے ہے نال دبنا چا ھیے - 
اور برص کو اوپرلیچے اچھی طرم چلانا چاھیے ۔ فھم پیا بھول کی 
مسواک دانتوں کے لئے بہت عمد× ھوتی ھے - لیکی اب ان کی با ئے 
پرشوں کا رواج زیا ۵× ھوگھا ھے ۔ حالا فگە بر ش حفظان صحت کے ثاقطۂ نظرہے 
کوئی اچھی چیز نہیں - کھولکہ اس ا اف رکهلا مشکل هے ۔ ایک 
هی برض هو مرتبہ اور فرص ٹک استعمال ہیں آتا هے ۔ اگر بزشی 
استعھال کیا جائٌے ةو خاس أوقاست میں اس کو کار بولک اواای ہیں 








سائلس اکذوبر سلہ ۳۶ء حفظانى صعت سس 
رکھلا چاھئے اور استعمھال کے بعد دس مات تک کھواتے پالی موں رکھنا 
چا ھئے ۔ لوگوں کو چا هھئہے تک ایک ف8وسرے کا برض نە 
ا۔تعہال کیا کریں سح 
ای برھوں کر ساتهه جو ماج استعماں کئے جاۓے ہیں ان کی کئی 
تسہیں هیں ۔ چنانچە یل کے ۵و ئسخےہ اچھے ھهیں :- 
نہک طعارم ؛ کوٹاہ ؛ سہائہ اور کریتا پر ؛پیر ٹیا ( داد×مہ:٣‏ دا۶ ) 
پو ثاصس تاورای “ بھاری صابن کا سفوت '؛ کاربواک ایسة ' روغی, 
دار چینی “ کلیغوم کار ہو ھت [ کوریا وغیر] ۔ جن ٥التوں‏ 
موں دره ہو یا وہ بوسیدہ ھوائے ہوں تو ان کی طرت فوراً توج* 
کرفا چاھئے جب کوئی ۵افت کر جائے یا اکھاڑا جائے تو اس کی جگہ 
مصاوعی ۵اس ا لینا چاھئے ۔ 
چللے پەرنے اور ورزش کی وجۂ سے پھروں میں بہت زیاف۲ 
پسھذہ لکلگا ھے جو موزڑوں اور جوتٹوں کی وجہ سے خشک 
نہیں ہو پاتا؛ اس لئے پھر میلے بھی هوجات ہیں اور أُن میں 
زخم وغیرہ بھی رجات ھیں - اس ہے بھلے کے لئے ور زىی یا طوبل 
مشی کے بەھ پھروں کواچھی طرم ۵ھو دالاا چاھثے ۔ ۵ھونے کے لئے ایک 
اونس فار مایں 8و پا ٹھیگرم پائی موی حل کر کے امتعیال کر ا 
چاهئے ۔ پیروں کو اچھی طرم رگرذا چاھئے اور پھر خٹک کراینا چاھئے سے 
زیر ات حصوں کو صات رکھٹا چاھئے ۔ موئے زیر ات کو 
کم اؤ کم پنەرہ ٥ن‏ میں ایک مرتهہ ضرور صات کر دینا چاهئے 
جس لوگوں میں خاللہ کی رسم قہوں ھے آن لوکوں کو خاس ور پر ٭غالی 


(٭) پیر :۔ 


(ر) دیگر حصے 





۶۴۳۴م دفظان صحت سائٹس اکتوبر سلہ ۳۱ع 
کی ضرورت هے ورنە یل وغیره جمع ھوکر خراص پیداکردیتا هے جو 
عورتیں سخت معلت یا مزدوری کرتی ھیں یا جو ورزش کرٹی ہیں 
ای کو ابتے !عضاء زیر ات کو بہت اچھی طرمح صاآت کرنا چاەئے کیونکه 
وھاں پسینہ جع هو جاتا هے اور لباس کی وجہ سے اُس کو خشک هو 
کا بہت کم موقع ملتا غے سم 

جسم کے نشو و ما اور اس میں طاقت اور پورتی پیدا کرئے 

کے لئے ورزش کی شرورت ھے - زیر ورزش اعضاء صعیم تغذیه 

میں اس سے مد۵ ملتی ھے ۔ اعضاء استفراز اور استضرام کا فعل اس سے 

صح٘یع ثر ہو جاتا ہے ۔ دماغ کے حرکی رقبوں کو یه ترقی دیتی ھے 


)٢(‏ ورژش 


اور نظام عصدہی کو برانگھخته کرٹی هے ۔ دساغ اس سے تا زہ هو جانا هھے؟؛ قوت 
مشاهدہ ہوہ× جاتی ھے - ورزش ہے عضلات قوی هوجاتے هیں ۔ قلب کی حرکت 
کی تعدا اور قوت میں اضافہ ھوۃا ھے جسم کے مختلف حصوں ہیں دورانں خوں 
بو× جاتا ھے ۔ تنفس کی ت٭داد میں اشافہ ھوتا ھے جس سے داخل شہہ آکسیمنں 
اور خارج کردہ کاربںی دای اکساثد کی مقدار بو× جاتی ھے -۔ ورزش سے 
پسینه بھی زباكء آتا ھے ۔بیوک بو× جاتی هے؛ بەن میں چستی محسوس 
هوٹی ھے اور کار کردگی زباد× هو جاتٹی ھے -ورزش ”کھلی هوا “ میں کرفا 
چاهئے ۔ کھلی ھوا ہے قلب اور پھپیپڑوں کی صلاحیت میں‌اضافه ھو تاھےجس سے و×عضلات 
کی ھرطلب کو پورا کرسکتے هیں - کھلی ھوا ہیں ورزش کرن ہے ٥‏ می مضبو ط بنا 
فے سودی لگ جانے کا امکانی کم و جاتا ھے؛ بیوک ہوۃ× جاٹی غے اور ھا شہه 
بھی قوی هوجاتا ھے۔ ورزش جس قسم کی بھی کی جاے اس میں اعتدال کا 
رکھلا بہت ضروری هے۔ ١س‏ کو تدریجی طور پر بڑھانا چاھئے' کیوں کہ 
غیرمعبولی شدید اور طویل ورزش سے بدن پر بار پڑتا ھے جس سے ثژان پیدا 


سائنس انتوبر سله ۳۱ ع حفظانى صحدے ۲۲ 
هوتی ھے۔ ایسی صورت میے توانائی انی صرت هو جاتی ھے کہ نةیجہ کو 
اس سے کوئی فسبت نہیں هہوتی - ورزش کا اصول ہی رکهنا چاھئے کہ شروع 
ہیں آسان اور قلیل مدت کی ورزشیں ھونی چاھئیں ؛ پیر ہشکل تر اوو 
طریل ثر۔ اگر بدن اڑا ھوا رھ کا تو قلب کی حرکت میں رکاوت پھدا 
ھوگی؟؛ کیوں کہ سیاے کی و× حرکات جو خون کو قلب کے ایک طرت سے 
دوسری طرت خوں پہنچاۓے میں مد٘ذ ۵وی هیں آزاد نہیں رھتیں ۔ ڈر ورزش 
کا اھم تریں جز؛ٴ گہری سائنس اور شکھی حرّات ھیی- مختلف قسم کی 
ورزغوں میں چلد یه میں :-- 

مشی؛ د۵ورنا؛ سائیکل سواری ' گُووڑے کی سواری ؛ پھراکی ؛ٴ تمبل ؛ 
سیلہ کشا (,وب[صنَ:] ٤٥ا0‏ )؛ جملا سڈک؛ مکە باڑی؛ کشقی ؛ مختلف کوپیل 
مث کرکت ؛ ھاکی ؛ فت بال ۶“ ٹیٹس ؛ بید اڈ ؛ پلگ پافگ ؛ کالف اور پواو۔ 
اں میی سے بعض پر صرفه بہت پڑرتا ھے ما پولو؛ کاافے وغهرہ ١س‏ لئے 
شھر شخص ان ہے متہقع نہیں ھوسکتا 'ٴ اپکنی بہت ہے ایے کھیل ھیں جن مین 
بہت ھی کم خر هہوتا هے۔ مشی بہت عمد× ورزش ھے کهوں کہ اس سے 
تھام عضلات حرکت میں آجاتے ھیں اور اس کے لئے ەہ کسی آلے کی ضوورت 
هے اور نە رقم کی ۔ عمر رسهدہ لوگوں کے لئے تو بہت عمد> ورزش هے۔ 
جوانوں میں جو کسی قسم کی ورزش نہیں کرت آن کو چاھہئے کہ کم از کم 
پا نچ میل روزانہ چلا کریں ۔ ایک عمد× ووزش یہ ھے کە تقریباً پچا س یا 
سو گز تک اوسط رفڈار سے د۵وڑا جاے اور پیر تیز شی کی جاے یپاں 
تک طبعی تنفس ام هوجاے ۔ دیر تک د۵وڑنے سے فولں ٥ل‏ پیدا هوتا ے 
اور ساس چیوٹی هوجاتی ھے۔ کھلی هوا میں ت مبل اور سینە کشا ے 
ورزش کرنا اچھا تو ھوڈا ھے لیکں اس میں ایک قباحت یمہ ھوتی ھے کە ورزش 


۴1 حفظان صحط: سائنس افقوبر سله ٣۱‏ ءع 
مقائی ہو کے ز× جاتی ھے کھونکہ چند خاس عفلات کو اس نے نۂع پہانچتا ھۓ باقی 
مسررم رھتقے هيں ۔ اگر کہانیاں سخضت ہرں اور أن کو عرصہ تک ا۔تعمال 
کیا جائے ڈو اس سے عضلات بر بار پو ٹا ھے جس سے بڑھایے میں بد شیں. 
ٹھھلی ھرجاتی ھیں اور ھاتیویں میں ارہشے پوجاٹا ھے۔ جیااسٹک عفلات کیالئے 
عمد> ورزش هھے۔ اس سے بدں خوب بلٹا ھ ۔ طریل مشق ہے جوڑوں کی 
بلئه ہیں ة هیلی ذو جاتی هیں بالخصوص بالا ئی اطارات کے جوڑوں رکی ۔ مکہ 
بازی اور کشتی بھی عمد٭ ورزشیں هیں بشرطوکہ ا سی فوت سے کی جائیں, 
لیک پهشہ وروں کو شر وقت جراحتوں کا اندیشہ رهتا غے جو بعضش وقت 
خفیف اور بعضں وقت :دید هوجاٹی ہیں ۔ سائھکل گی سواری میں اعضا اسغل 
کی ورزن ہوتو ھے ارر بلائی حصہ ےٍ ورزش رھتا ھے ۔ سائھکل پر طوبل 
قاصلوں کو طر کرنے اور چڑھائی چڑھلے سے فقصان پہاچتا ھے اور سانس أ یڑ 
جاھا کر تی ھے۔ گھوڑے کی سواری عمدہ× ؤورزل ھے؟“ جس کو صبے کے وقت 
کهلی ھوا میں هوفا چاھئے ۔ پیراکی بھی بی عہد× ورزش هے؟ٴ کھوں کہ اس 
میں جم کے ثہام حصے حرکت میں شریک هر تے هیں ۔ ذوسرے کمھل أٴن 
لوگوں کے لگے اچیے ٭یں جوا١ن‏ کی مقدرت رکھڈے هوں بشرطیکہ پابندی 
اور اعمقھال کے عاتیہ بغھر کسی ثان کے کھھلے جائیں٭ ان گھیاروں میں نظر؛“ 
قرت فیصلہ؟“ صیر اور ارادے کا پفشو و پا هوٹا هے۔ ورزش کے بعد پسیلء 
کی حالت میں جسم کو کھلا نہ رکھاا چاھئے ورلہ سرد ی اگ جالگی ؛ بلک کوگی 
أونی کپرا پہں تینا چاھئے اس کے بعد اچھی طرم سے مل کر توایە سے میل 
پوچھہ تالنا' چاھئے ۔ فسل اس قت تک نہ کرنا چاہئے جب تک کہ جسم بالکل 
خشک قه ہو جاگے اور ٹذاس تایعی فہ ہو جائے ۔ ورڑش کے بعد فور ھی 
کھاٹا نہ چاھے * گیز شراب اور قیجاکو .انوٹی ہے بھی پرهیز چاہٹے ۔۔۔ 


سائٹس اکڈو ہو ساد ۳۱ع حفظانى صدحت ۴۶۲۷ 
() , عادتیں :-“ عادثوں میں اعقدال اور پابندی کو ماحوظ رکھنا چاھئے ۔ 
"٣‏ روزانە کا کام پابندی کے ساثه اوقات مقررء> پور کرنا 
ک"0س٭“"ھ“ 0" چاھئے - معہول ہے زاید کام کرتے سے جسمانی اور ۵ماغی 
ثکاں پہدا ھوڈا ھے ۔ کھانا کھائے کے بعد دماغی کام ھرگز ه کرذا چاھئے 
ٹا وتثیکہ کچە آرام نہ لے لیا جائے - جںى لوگوں کو ادبی پیا قلمەی 
کم کرنا پوتا ھے أى کا شاشضمہ بالعھوم غراب ھوتا ھے کھونکە وہ طویل 
عرصہ تک ھضلات کو ایک هی حالت پر رھلے دیتے ہیں - بہٹریں 
صورت یہ ھے کە مثلاً ایک گھلتہ تک کام کھا جائے اور پھر ٹیوڑی سی 
مشی ھا تھوڑی سی ورزش کی جائے تاکه جم میں توانائی آجائے ۔ 
کھانا مقررہ ارقات پر کھانا چاھئے اور هر در کھانوں کے 
ەرمیاں کافی وقفه دینا چاھئے ۔ بہت پیت بھر کے کان یا بہت 





(ب) گھاذا 


ذائقه دار ھو۔اس کو ازیی طرم چبانا چاھئے سے 
امہعاء کے کے دھیے فعل کا انحصار اس اہر پر فے کہ غذا کافی ارر 
مایپ پہنعے ؛ انعائی اور معدوی رطوبقوں کا ذخیرہ کافی ہو 
امعائثی عضلاٹی فظام بآ سانی برانگیخقہ هوسکے اور اتنا قوی هو کە 
فضله کو اچیھی طر ح خارج کرد ے ۔ قہش کھھی پە رهنا چا هئے ا گر 
قبض هو جائے تو ۵وا کی فکر کرنے سے پہلے اس کے سہب کی تلاش چاھنے اور 
صورت بە ھے کہ غٰذا ں اس کا لەائا رکھا جا ئے كکه تر کار باں ؛ میوءہ 
جات ؛ چٹنی ؛ شہد ' وغیرہ شامل کئے جائیں , کیوں کہ ایسی غذاؤں 
سے اکثر اوقات اجاا بت ٹھھیکی ڈوجا ٹی هے ۔ مالئش اور شکھی حر کات 


(م) امعاء 








۲۸م حفضطلان صظطتع۔ سائنس اکٹو بر نالہ ۳۱ء 
بھی بعفل اوقات' مفھد موٹی هوں اس 
تمبا کو کا روا بکثرت ہو گیا هے ے خشک پتی الگ استعمال 
کن جاتی ھے اور ۔نفوت کر کر ہلاس کے ظور پر الگ استعمال 
ہیں آئی ھب - پیر حقد اور سگریت تھھاکو تھار کو ک استحبال کی 
کی جاتی ھے ۔ بہر حال کسی صورت میں بھی استعمجال کی جائے. مضرت 
پہنچا تی ھے , کیو نکہ اس میں ایک شور رعا ں جز ٹکو ھی هوتا فی ۔اس کا 
اثر عصبی ضبع قلب پر برا پوتا هے - جس سے خنقان بھی ھوجا تا هے - اور 
امضا اپنا ففل محیٔم طر یاله پر انفجام نہیں دے سکتے یہ هاضمه کو 
بھی نتغان پہنچا ٹي ھے نوا ئے أُن لوگوں کو جو اس کیا ما ی فوں ۔ 
ز٭ لوگ إکز ناظند کۓ بعد اس کو استعمال کرت ھهیں تو اجاہت میں 
سچولت ھوتی ھۓ۔ بصارت اور شش پر اس کا اثر برا پڑٹا ھے - قش 
کے چیرتے چیوػّى خانوں میں خوں کو آکسیجی پہنچلے میں تھائو 
وکاوت پیدا کرتی هو۔ ناشگّه سے قةہل تھپاکو اوشی لہ چاهگے ۔ کثرت 
تھباکو نوھی سس ایک طر م کا اشہعلال پیدا هھوڑتا هے.۔ جو اولگ 
زیاد: پھٹھنۓ کے عافتی ھیں آأی کے دساغون میں اس سے ایک حد تک 
سکون پھدا هوتا فے۔ تمباکو نومی کی جتلی صورتھی هیی أن میں 
جلاۃ کا ترجینم عاصل هو کھونکە اس میں دھواں پانی.میں سے هوکر آتا 
اجس بے نکو ٹین کسی ذہ تک پانی سؤں حل ہو جاتی ھے.۔ حانہ کے بہہ پائپ کا 
نجبرھ بھر طیکه اں دوں ایک اندرونی تلی فو جس کو بار بار بدلا جا سکے ۔ 
)٥(‏ افردل ں ا ظا شروریات زنه کی میں شامل ہین بلکہ ایک طرح کی 
میاقی فر ۔ اگر سنندل مقدار میں اعتعمال کی جائی. تو زیادہ 
نقصان کا الذیفہ. نچوں۔ لیکی بہت جله کشوت: کی۔ فادت ھوجاتی ے 


)٥(‏ تمہاکو 


بواینس التو پر سد ۳۱ء حفظان صحت ۴۷۹ 
جس سے صعست کو نقصان پہنچتا هے ۔ جب قلیل مقداروں مھں استعمال 
کی جاتی ھے تو اس کی تکسید ( ۸ءہ:0×:1) ہوجاتی ہے لور جسم اس 
کو جذب کرلیتا ھے ۔ اس حد تک اس کو هطا کہہ سکتے هیں ۔ لھکں 
جب اس کی مقدار ۴ گھنتوں میں ١‏ َ “ اونس سے زیلہء ھوجائے 
تو کردەے اس کوبغھر تخیر کے خارم کر دیتے ھهیں ۔ الوھەل کی 
یه مقدار تتریباً ۔ 

×× اوفس ‏ برانقی ۔ وھسکی - گی اور رم 

٦د‏ پورت٠۔‏ شیري وغھر 

۵ص گالھوت٠‏ ھاک وغیرہ 

می ' مر 
میں ھوتی فهے . جب اتنی مقدار میں استعہاں کی ؟ٌجائے ؛ہ جزوبدان 
فە بی سکے تقو اس کی زیاذہ مقدار انے زھریلے اثرات پیدا کرنا 
روم کردیتی هے ۔ بھر مثیں يیەن هے لیکی جب بکثر استیہال کی 
جائے قو اس سے فضم ہیں نقصں واقع ھوتا ھے .اور وھی اثرات مترتب 
ھوے هھیں جو آیز پر شرا ھوں ہے ہو ہیں ۔ الگوھلی مشروھات سے 
جو ایک گونہ گُرمی کا احساس هہوقا چے و× جلد کی چھوٹی شبربانوں کے پھیللے 
کی وجہ سے هوتا ھے ۔ جسم کی یش بڑھتی نہیں ۔ بلک درحقیقت ؛ڑی مقەاروں 
کے استعمالں کے یعد جسم کی تھش ک*ر جاقی ھے کھونکہ جلك سے حرارت 
ك نقصان زیادء :ھوٹا ہے ۔ بنا بریں ؤ پیز قجریہ ہے لاس ۔امر پر 
افان :ھوگھا خے کہ سوی کا مقابلم کرۓے کی طاقت کی جاتی هے - 
هز خلات اس کے گوم ملکوں میں اگر الکوھل کی .کثرت رکھی جائے 
و لو لگ جال کا توی اندیشہ رهتا کے ۔ اس کے مہسلسل ااسلعمال 





+ مع حفظان صعت سائٹس اکثوبر سلہ ۲۱ ء 
سے جسم کی تقریباً ہام نسیچرں ؛ ہالخصوس معدہ ؛' جگر ؛ اب ؛ 
شرائیں ' اور دشاغ کی لسیجوں میں فساد واقع هو جاتا ھے 
بھی کی قوت دافعہ کم ہو جاتی هے اور نمونیا جیسے امراںس کی 
مداقعت مشکل هو جاتی هے ۔ بعض اوقات مثلا سخت معذت کے بعد 
جب کھ مرسم ا ۔وافق ہو تو الکوھل جسمی ثکان کو کم کر کے ایک 
طرم کا سکوں پھدا کر دیتی هے ۔ 

بەں ماتعیلل کے لئے مقررہ اوقات پر سونا بہت شروری 

هے ۔ جس طرم اس کا یقونی مشکل ھے کہ کس انسان کو 

کس قدەر غذا کی ضرورت هے اسی طرم ہر فرث۵ کے لئے ہدت نوم 
کا مقرر کرنا بھی مشکل ھے - جوانوں کے" مقابلے میں عمر رسھدوں 
کو ۔ونے کی زیاد× ضرورت ھے - اگر بہت کم سویا جائے تو اس سے 
دماغ کی صحت و قوت پر اثر پڑٹا ھے اور نظام عصہی فامصد هو جاتا 
هے - اگر بہت زیادہ سویا جائے جسم میں کسل اور مردئی سی پھدا 
ہوتی هے - اچھی طرم سے فونەه آذ کے لئے شروری غے کہ جسم آرام 
۵× وضم میں ھواور شىاغ هیجان سے بری هو - رات کر وقت ون 
کے لئے ۔بہت اچھا ہوا ھے کھونکہ اس وقت ہر چہار طرت سکوں 
هوتا ھے - خارجی ”ھھجانات کی موجودگی ہے یلد میں خال واقع 
ھوتا ھے اور سہر ( عددہمہما ) کا اندیثہ رھتا هھے ۔ پرانی مثل 


0خ 


(م) ئینه:۔ 


هے که " جلد سونا اور سوبرے اٌّھا انسان کو تلدرست ؛ دولت 
ملد ' اور عقل ند ببناتا ھے “ ۔ هپ ثل آيم بھی صحیم ھے - 
نیند کے پہلے دو تھی گھلتے سب ہے زباد: مفرم ہوۃے ھیں - 
خواب ھوں میں وا کی آمد و رفت اچھی طرم ہونا چاھئے ' وہ 


سائلس اکتوبر سنہ ۳۱ ع حفظان صحت ۴۳ 
صات ہوں ؛ٴ ستھرے ہوں اور الگ خهہوں س اگر دو ملزله عمارت ٹو 
ثو خوابکا ہوں کو اوپر کی مازل میں رینا اچیا ہوتا غے ۔ پللگ 
سضت مگر لچکدار هو '؛ اور بستر صات ۔کہرا ہو اس کو افثر 
دھوپ د۵کھانی چاھئے - فرش پر سونا اصولں صحت کے خلات ھے اور 
مضرت رساں بڑی هے - اس یں ە صرت بيهہ اندیشہ ھے کە سائپ 
بچھو وغیرہ کے سے زەربلے حشرات کاتوں گے بلک یہہ بھی اندیشہ 
ھے کہ وجعالمفاصل ؛“ سوه هفضہی ؛ٴ ذات الجنب ؛ اور امراشس شش 
پیدا هو جائگیں ۔ سوتے میں جسم کواچھی طرم تھا رھنا چاھئے ۔ 
سر کو کبھی نه تھکنا چاھئے ٴ کیونکه سائس سے جو گیسیں خارج 
دوتی ھیں رھی پبر ۵اخل بھی ہوٹی ھیں - اسی بنا پر و 
شخصوں کو ایک هی پلنگ پر سونا ه چاھئے - پلنگ اس طرم 
فە بچھے ہوں که ھوا کا جھونػا برا× راست آن پر پڑے - کھڑکیاں 
اور روشن د۵ان رات کے وقت سب کھلے رکھے جائیں - سوۓے سے پہلے 
ثقپل غذائیں فە کھالی چاھٹیں ۔۔ 

(۸0 غرض ‏ لباس سے شرض یه ھے کە جسم کی تثیش یکساں رھے اور 
یف حرارت ؛ برودت بارش هوا اور خارجی حرارتثوں سے محفوظ رھے 
طبعی حالات میں بہ حالت سکوں جسم کی قش اوسطاً ۴ء ۹۸ درجہ 
فارنں هانّت ھوٹی هے ۔ اس تھش کا برقرار وکقیثا صحت کی شرط اولھں ھے 
غذا کے شظضم ھوئے اور مضلات کے کام کر سے حرارت پھەا شھوٹی ھے ۔ 
جسم کی کوئی حرکت بغھر حرارت پیدا هوے نہیں ھوسکتی اوو ایک 
حد تک حرارت کی یہ پیدائش مفید ھے ۔ اس طرم سے جو حرارت پیدإ 
هوٹی فے اس کو خوں جسم کی سطمص تک لے جاٹا ھے اور سیل خشک 


۲۳ حفظان صعد ت سال 'اکڈوہر مہ ٣(‏ عم 
ہونہ سے یہ حرارت خارج هو جاقی :ھے ٠‏ اور جب ٹک یہ حرارس ٹیزی 
سے خارم ھوتی رهھتی ھے کوگی خقصاں واقع نہیں ۔ہوقا ۔ گر کسی طرم 
پسینہ خفک نہ هود پائے مم؟ ہوا اقنی مرطوب هو کہ رطوبت جنذب 
ئەکر سکے یا جسم پر اتا اباس هو کہ پسینہ کی تبضیر جا آسانی ف 
هو سکے ؛ تو بوں کی پش خطرفاک حد اتک ہوہ جائھگی اور بغار کی 
حااص پید ہو جائیگی ٠‏ شر شخص کو سمجمھد لیا چاھئے :کہ روزالہ کا کام 
اور ورزش تھش کو بڑھا دیتے ھیں اور جسم کے آرام کے لئے ڈروری ھے 
کہ پیدا فدہ حرارت خارج بھی هو جائے ۔ جسم کی قیش کو عام طور پر 
ورں ضبط میں لایا جاتا هے گہ لاس اور کام کو جسمی اور سوسمی حالات 
کے موافق رکھا جائے سے 

جن چھزوں سے لماس تیار کیا جاتا ھے وہ حیوانات ارر 

فباثات ہے حاصل ھوٹی ہیں ۔ 


(ب)إجزاء لپاس 





حبدوائات ہے :- 
آوں 
ریشم 
سہور پا پوسٹتیی 
پر 
چموا 
قبانات ہے :-ہ 
روثی 
کان 


رر 


ساڈنس اکتوئر سله ۳۱ء حفظان صعت ۴۳۳ 
|اوں کے ویشے حرارت کے روی موصل هو ھیں لیکن آأںی میں جذب 
ا فی ات وو رق وا کے رہ ھا لا کو و مل 
جذب کرلیتے هیں۔ چونٰکە حرارت کا ١‏ چیا مو صل نہیں اس لے اوں گرم 
ھرتا ھے؟ اس لئے اسی کو جاووں میں استعمال کرتے ھیں کیوں کە وہ باەر کی 
سوه هوا ہین جس کی تیش کم هوتی ھے بدەان کی حرارت کو خارم هونے 
نہیں دیتا۔ گرمیوں میں اس میں سے سورج کی حرارت ہہارے جسموں تک نہیں 
پہنچلے پاٹی ۔ چولكە ای میں رطوبت جذب کرنے کی خاصیت ھے اس لئے ورزش 
کے فوراً بعد اسی کی بنے ھوے کھوے پہنلے چاھئے ۔ قاکہ پسینہ نکلقے وقےت 
سردنی لگ کا اندیشہ فهہ رھهے۔ بنا بریں معقدل ملکؤں میں اونی کھڑے 
هر لحاظ سے اچھے ھوتے هیں ۔ مد ید خارجی برودت سے ہد کی تبرید ای 
کپڑوں سے تیزی کے ساتهه نہیں ھونے پاتی ۔ نیز پسیينەه کی تبخبر 
پکشائھیٹ کے ساتمه هھوتی ھے۔ اگثر کام اپسس حاات میں کیا جاے کہ خارجی 
تھش زبادہ هو بالخصوس جب کہ ہوا رطوبت ہے سیر ہو تو اوئی کھڑے 
فقصاں حرارت تیزی کے ساتمه نہیں هونے دیتے ۔ ان کھڑوں میں ایک آقس 
يہ ھے کے رطوبت کے اثر سے يە سکو جات ھیں.۔ اس لنقص کو دور کرنے 
کی تدبیر يہ ھے کہ پوشاک بفانے سے پہلے پائی ہیں ہمگو دینا چاهھئے ایر 
پھر گھنتے یا تازہ پانی سے کوئی هالکا صابں ملا کر دھو داانا چاھئے اور ؤەر 
بغھر نچوریں سکھا لیلنا چاھئے ۔ اونی کپڑے چولکہ کسی قەر کوردرے ہوے 
ھیں اس لئے شووم شروعم میں جب بدوں کسی اور ۵ ریا نی کپڑے کے 
پھلے جا ے ہیں تو جلد کو مثاثر کرت هیں لیکن عادت ہو پر یہ ھثایت 
جالی رھقی ھھ ۔ اون. سے جو کھوے بنائے جات هیں ان میں فلالیں ' کمل ' 
شال؛ الیکا وفیو۔ میں ۔- 





۸,۳۳ حلظای صحت سائثفس اکٹویر سنە 7 ْ 
| ریشم بھی روی موصل حرارت ھے اور رطوبت بھی جذب کرتا ھے 
ت لپکی اُس حد ٹک نہیں جھذا کہ اوں ۔ گرم ممالک میں جہاں ٹیش 
زیادہ رھتی ھے اور ہوا اکثر رطربع ہے پر رھتی ھےٴ ریشم یا ۔وت ملے ریشم کے 
کھڑے زبافہ موزوں هو هیں۔ اوں کی طرم دھرنے پر یہ بہت زیادہ نہیں 
سکوٹا؛ اور جلد کو بھی اتذا مثاثر نہیں کرقا ۔ فرم اور باریک بلاوت کی وجہ 
سے زبر ووشش کے لئے یہ بہت مرزوں هے۔ سائن ؛ مغمل ؛ کراب ؛ فھٹلے وغیرء 
اس سے بنائے جات ھیں ۔- ۱ 
“٥٤ (‏ ) سمور یا پوستیں' کو زیادہ ٹر عورتیں بطور 
۱ زیہائش استعمال کرتی هیں ٠‏ يہ بہت گرم هوتے ہیں ۔ 





سہور یا پوسٹین 


اور ھوا اور وروات ہے بغوبی حفاظت کرت ہیں ۔ ١‏ س سے توهیاں بوی بنائی 
جاقی ہیں ۔_ 
ان کو زیاد٭ تر خواتیں زیہائش کے لئے استعمال کرتی هیں' نیز نکھے 


بھی بناے جات هیں ۔ 





7 چوک اس میں مسامات نہیں ھوے اس لئے اس کو سواے بہت 
_] سرہ ملکوں کے جسم کی پوشش کے لئے استعباں نہیں کرۓے کھوں کہ 
اس سے جسم تک هوا کی آمد ورفت میں رکاوت ہر تی ھے۔ بارش اور 
ہوا سے جسم کی حفاظت کے لئے اس کو استعمال کرتے ہیں لھکن ب؛یھگنے پر 


یه سخت دوجاٹا ھے -۔ 





روئی عرارت کی اچھی موصل هے ۔ رطربت کوجذب نہیں کرٹی۔ اس 
لئے زبر پرشش کے لئے زیا٭ء موزوں نہیں٠‏ کیوں کہ پسیلہ ئکللہ کی 
صورت میں ید تر هوجاتی ھے اور پور سردی لگنے کا اندیش رهتا ھ ۔ یہ 
سمتی ارر پائدار هوتی هے اور ۵ھانے پر سکڑتی نہیں ۔ اس سے بہت سے 


خ 


سائنس افتوبر سنہ ۲۱ء حفظانں صدعت ۴۳٣‏ 
بنلے جات ھهیں ۔ 
7 کقای سن کے ربشوں ہے بنایا جاتا مے۔ روثی کی طرم یہ بھی اچھا: 
جک موصل حرارت ھے ۔ رطوبت کو اچھی طوم جنذب نہیں کرتا۔ یە زیادہ 
چکنا اور چمکدار ہوتا ھے اسی لئے اس سے کف؛ کالر اور گربھان بناے 
ھیں ۔ پلنگ کی چاەریں بھی اس ہے بفائی جاتی یں جو ٹھلڈی اور آرام د٭ 
شوتی ھیں ےہ 
پانی اس میں اترتا نہیں ۔ اس لئے اس سے بارانیاں تیار کی جاثی 
َ2 هیں ۔ گیڈس وغیر> بیی اس سے بنات ھیں ۔ہ 
مخقلف ملکوں ہیں مختلف ہوسموں کے لحاظ سے کھڑوں 
کر هہیشے انتّخاب کر نا چاهئے۔ شر حال میں اس 








)ج( عام حدایات | 


١ر‏ کا لحاظ رھے کە جسم کی تیش پیکساں بر قرار رفہ۔ 
ان کو سفید یا خای رنگ کا ھونا چاہئے تا کہ گرہیوں ہیں سورج 
کی شعاعوں ہے جسم کو محفوظ رکووں - نپھلے اور کالے ونگ کے کھڑے 
حوارت بہت ٹھزی ہے جذب کر ھیں اس‌لئے باهر فکلتے وقت گرہیوں میں 
آى رنگوں کے کپڑے ئە پہلنے چاھئھں بعض رنگین کپڑے اٹھلائن (٥ہاندھ)‏ 
سے رلئے جات هیں جن میں ارسٹھک ( سنکھوا) ھوتا هے جو بعض اوقات 
جلد کو مناڈی کر دیتے هیں ؛ اس لئے ان سے بچتا ھی اچھا هے - کپڑے 
ھلکے ارر دھهلے ھونے چاھگیں تا کہ کسی عضو کے فعل ماں مزاحم نہ 
ڈوں - گردن ؛ سینہ اور معدے پر ان کا ۵باؤ هلکا سا بھی فەه پڑفا چاھئے 
ورنہ ۵وران خوں میں مزاحم ہوں گے ان میں مسام هونا چاھئے تا کە 
جاە کے فعل طبعی میں کوٹی رکاوٹ نہ ہو - کپڑے جاد جلد هدلفا 

٭ چاھگے بالخصوس زیر پرشاک کو ان کو صات ستةورا رکهنا چاہئے - 


۴۹م حفظان صعت سائلس التوبر علفهہ ۳۱ع 
زیر ھوفاک اگر میلی ہو گی تو اکثر جلدی امراں پیدا کرٹی هے - ایک 
دوسوے کے کھڑے بالخصوس پقاوں اور پاجامے کبھی نے پہلنا چاھئے 
کیوفگٹ اس سے بعض اوقات ۓے گلاء آہمی بھی امواض خہیئہ میں 
مبتلا هو جات ھیں - 
هلدوستان ہیں سر کی پوشش یا آوھی ایسی ھونی چاھٹے 
سد دوش سإ کہ اس ہے کلیپٹی ' گدی اور نخام مستطیل ( وداہ:۸۸ 
عاەودعاحاہ ) ۵ھوپ سے معفوظ رھیں اور لو ئە لگنے پائے -۔ پگزی سے 
لو ا اثر تو فہیں ھونے پاتا , لیکی کلپلی کی حفافات اس سے نہیں 
هوتی ۔ ہیت اس کے لئے ؤیاد۵× موزوں ھے ۔ اس سے ہو دو اهم 
نقامبات معفوظ رھتے میں - 
لے بوت کے مقابلے میں معمولی بوت [وءہ,+5] تابل ترجیم 
هیں کھونک ان میں ػغضنے کے جوڑ کو زیادہ آزادی حاصل 


(۷) پاپو ی 


هے .۔ پیروں کی اکثر غایتیں' تھتے وفیر×؛ أن جوتوں کی وجه سے 
هوتی هیں جن میں پیراچھی طرم نہیں بیٹیتا۔ جوتے پیروں میں اچھی 
طرم آنا چاهئیں ۔ پیر کی اُنگلیوں کو کانی آزادی رھنی چاھئے ۔ انگھو تھا 
پشت پا کی سیدہ میں رھنا چاھئے ۔ اھڑی کو ٹھو کر سے زیادہ چوڑا 
هونا چاهئے۔ ایڑیوں کو نیچا اور چوڑا هو نا چاھٹے ۔ اونچی ایڑھاں 
مشی کے وقت تکلیف ۵× ھوثٹی ہیں ۔- 
|١‏ روئی اور اوں ۵وفوں سے موزے بلے موا چاھئے ۔ 
ئ0( ن کو اپنی جگهە پر قائم رکھنے کے لئے اچکدار گھٹس 


سالئس اکتوبر سلد ۱٣ع‏ حفظان صحت ۴۷ 
استعمال کرنا چاھئے - گھٹس ٹنگ هوگی تو دوران خون پر اثر 
پڑوے گا ۔ موزوں کو پیروں میں اچھی طرى آ نا چاھئے اور 
کہیں سلو ت فہ پونا چا ھئے ورفہ چیا لۓ پڑ جا نے کا افف یشہ 
رھتا هے ۔ موزوں کو صابی اور گرم پائی سے اکفثر دھوے 
رھنا چا ھئے ۔- 


۴۳۸ سائقس اکتوبو سله ۳۱ء 


سیارہ پلوٹو 


از 


وساله سااس بابت ماہ اکتو بر سلە +۱۹۳ میں بیاں ھوا تھا کە آٹھه بپڑے 
سیاروں ( عطارد - زھرہ ٠‏ زمیں -مریخ ‏ مفشقتری -۔ زحل ۔ یوراذس اور فپتون ) 
کے علاوہ ایک اور سھارے کا انکشات ٹوا هے۔ جس کا مدار نيپتوں کے 
مدار سے باھر هے ۔ اس سیھارے کے مقعلق کہا گیا تھا که اس کے مدار کا 
صحیم علم سالہاعال کے مشاہدہ کے بعد ہوگا۔ اور اُس کی وجہ يہ بھآں 
کی گئی ڑ ہي که سیارے کی رفتار اتلی سست ھے- کہ آٹھە ۵س سال کے 
مشاهدات بھی اس کے قلھل حصہ پر حاوي هونگے - 

لھکی خؤش قسہتی سے نگے سھارے کا سراغ ان عکسی تصوبروں پر 
مل گھا ھے جو پہلے لی جا چکی ھیں - ای سے سیاوے کے متعلق ہماری معاومات 
میں بہت کچە اضافه هوا هھے۔ اس مضموں میں میں چند باڑوں کا ذکر کروڈِا 
جو نئے سیارے کے متعلق صعیے اور پر معلوم ھوچکی ہیں - 

شروع شووم میں سیارے کے بہت سے نام تجویز کئےگئے ۔ لیکن آخر کار علما ئے 
ہثیت نے اتفغات رائے سے اس کا نام ایک یونانی دیوتا کہ نام پر پلو تو 


سائٹس اکتوبر سہ ۳۱م سیار× پاوٹو ۴۳۹ 

پلوٹو کی دریافت کے وقت سے ایکر ردّاك اُے مخثلف مقاماھ پر بہت 
غور سے ھ٭یکھتے رھے ھیں - اس تجسس کا نتیجهہ یہ هے کە مارچ اپربل 
اور مکی سله م۱۹۳ ءع میں سیارے کے کم از کم سو مقامات معلوم ھوگئے 
اور سنہ م۱۹۳ م کے موسم خزاں میں بھی اس کے بے شہار مشاھدات کئے 
گئے س ان مشاھدات کی مد۵ سے گذشتهہ چند سالوں میں سیارے کا مقام 
مقعیں کرنا کوئی مشکل کام پە تھا ۔ چنانچ حساب لا کر مختلف اوقات 
پر اُس کا مقام متعیں کیا گیا ۔ اور پھر أُن اوقات پر لی هوئی عکسی 
تصوبروں میں پلوٹو کی تلاش کی گئی تو بہت سی تصوبروں میں اُس کا 
مدھم عکس مل گیا ۔ گذشته ۵س سالوں کی تصاویر کے علاوہ 3ڈاکٹر فکلس 
نے سله ۱۹۱۹ء میں لی هرئی تصویروں پر بھی سیارے کے ۵و مدھم 
عکس تعقیق کر لئے ۔ ان تصوبروں کی مد۵ سے سیارے کے مدار کا کافی 
حصد معلوم هوگیا ۔_- 

سنه م۱۹۳ م کے پے غمار مشاهدات اور پلوٹو کے پہلے عکسوں کو 
پیش نظر رکھە کر دافتر فکلسی نے پلوتو کا مار نکالا هھے ۔ نیز اُس کا 
وقت دوران ٠‏ خروج الپرکز اور دیگر مباٹدی آخف کئے ھهیں اں تعقیقات 
ہے یقینی طور پر ثابت هوگیا ھے ۔ کہ پلوٹو نیا سیارہ مے ۔ دسدار 
ستار٭ نہیں ھے ۔ کیونک اُس میں ھہدار ستارے کی کوئی خصوصیت ہیی 
نہیں - یعلی فہ تو اُس کا ہفار اتنا بیضوی ھے جقدا کہ عام طور پر 
دمدار کا ھوتا ھے اوڑ نم و× دمفار کی ارم لطیف ھے ۔اگر وه ددار هوتا 
تو جس قدر فاصلے سے اب نظر آتا ھے ۔ اس سے چوتھائی فاملے پر بی 
نظر ئە آتا ۔- 


تاکثر کلس سے يلد ماء پہلے تاکثر بوور ( :تب ہ8 ) اور وھپل 


+۴۴ سیار× پلوڈو سائٹس:اکتوبر سلہ ۳۱م : 
[ داجمناس ] در هیثت ۵انوں نے سیارے کے مباەی نکالے تھے - أن کے نتائب 
بھی قریب قریب وھی تھے ۔ لیکی دونوں نتائم ہیں قلیل سا فرؾ هے جو 
بالگل نظر انداز نہیں ھوسکتا - اور اطف یہ ھے - که پروفیسر لاول ( ااە٥۷ہ]‏ ) 
2ے ۱٠‏ سال پہلے سیارے کا جو مدار قہل از (نکشات قرار دیا تھا - حساب 
سے بھی تقریباً وھی مدار نکلا ھے ۔ پروڈوسر لاول کی پیشینگوئی کی بنا 
پورائس اور آپتوں کی حرکات میں اضطرابات ھوسکتے ٹھے ۔ اور وہ اس قدر 
اقل هیں ۔ کە هہیں پیشینگوئی کو معجزهہ تسلیم کرنا پڑتا ھے ۔ وقت ۵وران 
پروفیسر لاول ۓے تقریباً ۲۸۲ سال قرار دیا تھا اور حساب ہے ۲۴۷ سال 
۸ ماہ ٹُکلا مھے ۔ 

اب غوو طلب امر یہ هے کہ عیارے کا مدار ۔ وقت د۵وران اور دیگر 
مبافی کس طرم دریافے کرتے هیں - اگر سیارے پر صرت آفقاب کی قوت 
جاذبہ کا اثر هوتا ۔ تو اُس کا عدار کالفا فہایت سہل کام تھا ھم سیارے کے 
تیں مقاماص لیکر یہ معلوم کرلیتے کہ وہ کس بیضوٰی پر واقع ھیں - وھی 
بیشوی سھارے کا مدار هھوٹا ۔ 

لیکن آفتاب کے علاوہ اور سیارے بھی پلوٹو کو کھینچ رھے هیں - اس لئے 
هہیں سیاروں کی کشش کا بھی حساب لانا چاھئے - چوفکہ سب سیارے 
پلوٹو کے مەار کے انەر واقع ہیں ۔ اس لئے وہ اُسی سہت میں ہیں ۔ جس 
ہیں کہ آفتاب ھے اور و× سب کے سب پلوٹو کو مدار کے اندر کی طرت جذب 
کررھے ہیں پس أن کی کشش کو نظر افداز ئە کرنے کا ایک طریقہ تو 
یه ھے کہ ہم أى کا وؤں آفتاب کے وزن میں شامل کرلیں - اور یه فرض 
کر لیں کہ سب سیارے آفقاب کے ساتهه ملحق ھیں - بوور اور وضپل ے بچی 
کھا تھا - اور اُس وقت یہی طریقه موزوں یا - کیونکہ نە سیارے کا مدار 


سائنس اکتوبر سله ۳۱ع سیارہ پلوتو ۲۱ 
معلوم تھا اور فەه ہدار کی شکل ۔ 

جب یھ مدار مل گيا۔تو پھر زیاٹء صحت کے سالیه ید 
معلوم کرنا ضروری تھا کہ بہ اوقات مختلف پلوٹو پور ہر ایک 
سیارے کا کھا اثر هوتا ھے۔اور اس سے پلاوٹو کی حرکت میں 
کیا فرت پڑتا ھے ٠‏ گویا صعیمے بیضری مدار کو جو آفتاب اور دیگر 
سیاروں کو اکٹھا فرض کو نے سے. حاصل ھوتا ھے ۔ ساملے رکھہ لیتے 
هیں اور پیر مختلف اوقات پیر دیگر سیاروں کے مقام اور ای 
کی کشش کا حساب ظا کر يہ معلوم کرۓے ہیں ۔ کہ ان کے اثر 
سے سيیاوہ× ای صعیے بیضوی متام سے کتلا ھتا ھهوا ہوگا. اس 
ترویب سے سیارے ےک جو سصقام حاصل ھہوتے هیں ۔ انییں باھم ملاکر 
سیارے کا حقیقی مدار حاصل هوٹتا هھے ‏ 

مدار فکالنے کا ایک اور طریقه یه هے کہە آفتّاب اور سب سیاروں کا مرکز 
جاذبہ کال کر اس پرآن کا مجموعی وزؤں مجتثمع فرض کرلیا جاے ٠‏ اور اُس مرکز 
کے گر۵ سیار٭ کی گرەش ک حساب ایا جاے ۔ پلوٹو کے ائے بہتریں طویةہ 
ہی هے۔ اور اُس کی وجہ یہ ھے کہ اُس کا مدار سب سیاروں کے مداروں 
کے باشر واقعم ھے اور وہ سب ا سے ایک سمس میں جذ ب کر رھے ہیں ۔ 
یعنی سپ کی حاصل کشش آن کی مجموصی کشش کے برابر ھے٠‏ اگر کوئی 
سیارہ پلوٹو کی دوسری طرت ہو تا۔ تو اُس کی کشش آفقاب کے مخا الف 
عبل کرتی اور ہہیں حاصل کشش خنپکالنے کے لئے اس میارے کی کشش کو 
آفتاب کی کشش ہے ملہا کرنا پڑتا ۔- 

ڈاکٹو لکلس نے پہلے سھاروں کو بالکل نظر انداز کیا اور آفتاب کی 
قوت جاذبہ کو لۓ کر اُس کے گر۵ پاوٹو کا ۔دار ۂکلا ۔ أُن کے حساب کے مطابق 


۴۴۲ سیار. پاوٹو ٠+‏ سائنس اکب :۳۱ 7 
وقعت ۵دوران ۲۴۹ سال سے کسی قەدو زباد۵. فنکلا: پھر آنھوی نے آفتاب کے 
ساٹھد اور سپاروں کو ٴ شامل کرکے فظام شیسی: کے مرکز جاذبہ کے ؟ر۵ بیذەوی 
مدار ‏ کالا۔ تو اس مدار ہیں وڈت ۵وراىی ۲۴۷ سال ہ ماہ نکلا سے 

اں اوقات میں اختلات ٥و‏ وجہ ہے ھهے ۔- 

ا - جاذب ما۵ کی زیا۵ٹی ۔ آفماب اور عحیارونں کا مجموعی وژڑزن آفقاب 
کے وزن سے زیا۵ہ ھے٠‏ اس لئے مجموعی قوت جاذبہ بھی زباد۵ء× هھے۔ 
اور جب قوت جاذبه زبادەہ هو تو سپارہ تیزی کے ساٹهه جاذب ما۵ کے 
کرٹ گرەش کرے گا۔ پس سیارے کا د۵ورے پا گودش کا وذت اس 
صررت ہیں کم ھو جاے گا ۔۔ 

٢‏ محرکت میں فرق ۔ سپیاروی و ساھە ملا کر حدرکت ہیں بھی ڈرتق 
پڑ جاتا هہ -۔ ہثلا١ً‏ سله ۹۲وا میں جب پاوتو کا مشاھ4ء کیا گیا ہ 
تو مشقری آفتاب اور پلوڈو کے ۵رمیان تھا ۔ اور اُسی سمت میں حرکت 
کر رھا تھا۔ جس میں کە پاوثو حرکت کرٹا تیا۔ مشتری کی حرکت کی 
وج سے مرکز جاذبه بھی اپنی جگھہ پر قائم نه تھا ۔ بلکه اسی سہنت 
میں حوکت کر رھا تھا ۔ جس کا مطلب یہ ہے کە پلوٹو کی جو حرکت 
مرکز ثقل کے گر تھی ۔ اس سے زبادہ قیز حرکت آفناب کے گر۵ تھی ۔۔ 

اب اگر سیارہ کسی خاص مقام پر ڈو ۔ اور اس کی حرکت معیں 
ھ۵ جاے تقو اس سے سیارے کا فاصاه متعیںی ھوتا فے - ائر سوارے کی. حرکت 
اسی مقام پر مقابلقاً تھز هو تو اس کا مطاب یہ ہوکا ۔ کہ مدار بڑا ہو ۔ اوو 
جب مەار بوڑا هو تو اسے طے کرنے کے لئے مدت بھی زیادہ هونی چاھئے - پس 

آنتاب کے گر۵ا وتت درران زیادء هونا چاھئے ۔ 


مرکز جاذبە کے گرد جو ٭دار نکالا گھا ھے ای ہیں بھی اختلافات کی 


عیالّہں اکڈوٹر جذہ ۳۱ء سھار پلوٹو ۴۴۳۰ 
گنجائش: هے ۔ اہں کی وجھ یہ رھے که ہھاروں: کا پلوٹو۔ ہے فاصمله شویشے : یکساں 
ہیں رھتا۔ اور فاعصله کی کہی بیشی ہے سیاروں کی کش بھی 
گہئلہی. بڑ می ارھقی ف۔۔ 
پلوگو کا آفقاب . سے اوسط فاصلہ ۳۱۸ کروڑ بھل:ھے ۔۔یعئی. وہ فیٹوی 
سے بھی +۹ کروڑ میل زبا٥٭‏ شور واتعم ھے ۔ لیکیں پلوتوے معار کی بوضویت 
اتئی زیا۵ء د کہ آذ:) ببس اس کاکم ہے کم فا صلہ قھڈوں کے فاصلے سے بوی کسی قد ر کم 
ھے ۔ اگر پلوٹو اور نیتوں کے مدار ایک هی ستام میں 'ہوتے .تولی کے آاپس میں 
ٹکوانے کا خطوہ تھا - لیکن ۔ھار تو کے مار کا سیلان بھی بہت زبات۵ء× جے اس 
لئے تصادم کا ؟وثی غطرہ نہیں۔ شکل میں پلوتو'اور فیتوںی .کے مدار 
ِکھاے گئے ھیں ۔۔ 





۴۴۴ سیارہ پاوتو سائلس اکڈوبر سك ۳۱ع 

ا مفاروں سے ظاہر ھے کہ معیں اوقاتص پر پاوآو اور نیٹوں ایک 
دوسرے کے بالگل قریب آجاتے ھیں مئلا؟ جب پاوٹو اہ مدار کے حصہ ا٣ب‏ 
ہیں آجائے اؤر اس وقس لیتوپی بھی اسی طرت ہو . تو ۵وفوں پاس پاس 
ھوں گے - بلکہ بعض اوقات پاوڈو فپتون کے مدار کے اندر آجائے کا اور اس سے 
کم فاصلے پر واقم هو سس 

اب سوال يہ ھے که پلوثو اور نیقونں کے اس طرم ثریب آۓے 
میں کتلی مدت گذرجاتی هے ۔ اسے معلوم کرۓے کے لئے ٭ونوں 
کا وقت دہوراں اور پلوٹو کا وق دووان ۲۴۷ سال ہم ما ھے ٠.‏ اس 
لئے و٭ ٣۹۵‏ سال چار ماہ میں دو ۵ررے کرتا ھے ۔ نیقوں کا وقت 
ورای 1١۷۶‏ خال 9 ماهہ سے کسی قدر زیادۃ ھهے ۔ اس ئئے اس کے 
قوں ھورے ۴۹۷۴ عال عم ماہ میں ختقم ہوتے ہیں - اس سے ید نتھجہ نکلا ء 
کە فیقون اور پاوٹڈو کا تقریباً مہ سال کے بعد مفارلہ ہوا هے ۔ یعنی 
و٭ فہیں ایک ھی سہت میں نظر آتے ہیں ۔ یا يہ کہو کہ آفتاب کے 
ایک ھی طرت ھوتے هیں ۔ ایک مقارنہ سے د۵وسرے فقارنه تک نپتوں نے 
توں دورے کئے ہیں اور پلوٹو نے دو -- 

اگر نھتوں کے تیں ٹزروں کا وقت پلوٹو کے دو دوروں 
کے وقت ے بالکل برابر هوٹا تو ھر مقارنہ پر ان کے مقام ایکسانں ھوت 
لھکی نیتوں کے تیں دوروں اور پاوڈوں کے دو دوروں میں ایکے سال کا 
فوق فے اس فرت اور د۵وفوں سیاروں کی درکات کو پیش نظر رکھە 
کر ملمائے ہثیت نے یه اندازہ ایا ھے کە ان کے ثر یب آنے کا وثغہ ثئر یبا 
ممھمإ سال هے سله مممراع قبل مسیے کو یە سیا رے ایک ٭ و سرے کے پالکل 
قریب آگئے تھے اور سنہ ٭٭م٢۳‏ م ہیں پھر ان کے قریب ھونے کا وقت آئے کا ۔ے 


جب فنيتوں اور پلوٹو ایک دوسرے کے قربب آجاے ہیں ۔ 


٭ہ 5 ہ٭+ ٭٭ مو 4 
ٹو وه کئی صدیوں تک ریب و ہکہ ٦‏ رر 


ہرابر ھوتی غے ۔ بلک کچیه مدت تک پلوٹو فنیقوں سے بھی 
زبادہ ٹیز چلٹا ھے ۔- 

جب یە سیارے اس طرم قربب آٹھں گے تو ایک ۵وسرے کی حرکت میں 
خوب اضطراب پید ا کریں گے ۔ جس کو پاپ کر پلاوٹو کا وزن اور اس کے متعلق 
ھەیگر معلومات حاصل کرئے میں بہت مد۵ ملے گی ۔ مگو اس متارله کے انتظار 
میں سینکڑوں قةومیں اپلی عمروں کی منزلیں طے کرکے صفحہ ہستی سے 
معدوم ھوچکی ھوںگي -- 

اِس زمافے کے ٭لمہائے ہثیت کو ٣٢‏ ہزار سال ٹک زندہ رھنے کی قآوقم 
نہیں ۔ اس لئے انھوں ے پلوٹو کے موجودہ اثر کو گووە بہت کم ھے نپا 
کی سعی کی ھے چنانچهہ نپتوں کے مشاہدات سے معلوم هوا ھے کہ پاوٹو کے 
جاذبھ سے اس کی حرکت میں خفیف سا اضطراب پید١‏ ھوتا هے ۔ جس کی 
پیہائش ھوسکتی ھے ۔ اس سے يہ نتیجہ نکلا هے کہ پلوتو کا وزنں زمیں کے 
دزت ھ کسی قدر کم هے ۔ افدازہ ھے کە پلوٹو کا وزنں زین کے وزن 
کا کا عق می بے 

۴ 

حاں ھی میں پلوٹو کا سراغ آن تصاوور پرملا ھهے جو مارچ 
سنه ۱۹۱۵ م میں لی گئیي تیيیں ۔ ١اسی‏ سال پروفیسر لاؤزل ے 
آیتوں کے مدار سے خارج سیار× پر مضموں لکها آیا۔ مہکنں ھے 
کە وہ تصاوبر بھی ان کی نظر ہہ کذاری ہوں ۔ مگر اس زمانے 
ہیں پلوٹو کی شناخت فه ھوسکی ۔ ورنه پروفیسر لاول کو اپفی 


0 میارہ پار ٹو ‏ سائنس,اکتویر سلہ !٣م‏ 
پیش کوٹی, کے پورا ہونہ کی بڑی خوشی ہوٹی - 

الیم ھکد بلہ ۹19ر ع سے پھلے لی هوئی _تماویر پر بھی 
پاو ٹو کا سراغ مل جائے آگا۔ اور أآن تصاویر کی ہد سے نیتوں 
ابر یورانس چو سیارے کا اثو معلوم کرۓے میں مدد_ ملے گی ۔ جس 
ْٔ- پلوٹو ۷ دزں کسی قدر صحت کے ساتھہ نکل :آئے .گا ۔ ٹھز 
اس کا مەار ٠‏ وؤقت دوراں اور دیٹر مھادی بھی زیا۵× صحت .کے ساتھہ 


معلوم هوجائیں, ات 


سائلس امدُویر سلد ۳ ۴“۷ٗ۴ 


مصنوءعی جوآشرات ٭ 


'از 
رلعت حسھىی صاحب صدیتیء اہم اہس ٠‏ سی (ھلیک) رس رچ ا نستیٹقھوت 


طبمید کالے ؛ًھلی 


سٹھ ۱۸۸۱ ء ( 1۸۶:40۸ ) پروسیڈنگز رائل سوسائٹی اتذبرا جاد ٣‏ ۔ صفحه 
۴۹۸) 368 11 ا700 ےن5 .رہ8. .ہ86 ےۓ راندی یا پلا ٹینم اور چاندی کا 
پھر ت - شکر کا کو ئله ملاکر ایک تگُڈوالی ہیوں گرم کیا بعد × ٥‏ هہات کو 
فالٹرک ترغہ میں حل کها ١اس‏ نے معلوم کیا کم سقل (:[:ہہ8) ہیں 
فقلہا کاوبی ۔ گریغائق ۔ اور :بہت هی پ-- مقار موں سیاء× غشفات قلمیں 
هیںء سنہ ۱۸۹۷ ء میں سوڑاں نے مارستی کے تجربے کو دھرایا۔ اسے سی 
ھیرے کم و بیش قلبی شکل میں ملے لیکی کوگی شفات قلم ہ ملی۔ اس 
نے پانھ چھہ مت تک برقی بھٹی میں ۳٣‏ امپھر کی برثی رو عہ جو 
کە ۵ وولك پر ٴٌھی اپنے:تجرنے کو انجام ۵ یا تھا۔ کٹھالی کاران کی تھی 
اور اس میں ٭٭ گرام سویڈن کے لوھے کے لئے گئے تھے اور اس کو اوپو 


صروہوجدچیوسوسمبید چجےہچکووبچوڈرچمورکاود: 

















یہ مضموی پرزڈوسر ےج و پارٹھگتی ایم بی ای تی۔ ایس ۔ سی 
لکد بی پرنیبرستی .( مہ وازہ: ٠:‏ ملا ہ5 ۔تما ,5 .8 ۷۸ .دہجہا۳۱۶ - :[ 5۶8٥٠٠:‏ 
تلممص۔] ) کے مفسین ا ترجہ مھ ۔ 


۴۴۸ مصاوی جواھرات سائٹس اکقوبر سله ١۱‏ 
ہے شکر کے کوثله سے تد ھا یا تھا بھٹی قوس (ءھ) کی قسم کی تھی ۔ 
جس میں چونے کے ایک تکوے میں ۵ و کاربن کے برقیرے لگے هوے تی ۔ 
برقی رو بند کی گئی اور فوراً ھی بھٹی کا اوھری حصه کیول ٥یا‏ گیا۔ 
کتھالی‌کوجلدی ہے چھتّے سے پکوکرایک بوے برثی میں جس میں سر۵ پائی 
تھا تاں ۵یا گیا نتائم اس وقت بہتو حاصل فوے جب کہ مائع دھات ہیں 
ایک ملائم لوھے کی اسقوانی جو که پیچدار دات سے بند ٹھی اور جس میں 
غوب دباکو شکر کا کوئاہ بھرا ھوا تھا دالی گئی ۔ کتیالی کو بیٹی میں 
س ئنالں لھا گھا اور پانئی کے برتی میں تال ۵یا گھا ۔ دھانی ثقل کو اہلتے 
هوے ھا ٹیڈ رو کاورک تر شہ میں حل کیا گھا یھاں تک کے لوهھے کے نہک کا 
غائبه باقی فپەه رھا۔ باقی ثقل میں قھوڑا سا گریغائت تھا ایکی جب کہ 
تیزی کے ساتيه تَهندت١‏ کیا گپا تو باد۵د١امی‏ رنگ کا کاریں بھی جو اھنٹھے 
اور مرو کھاے ھوے تکوّوں کی شکل میں تھا پایا گیا - یە زیادہ د باؤ 
کی وجہ سے بنا تھا- علاوہ بریں تیوڑی سی مقدار کثیف کاربنیں کی بی 
تھی اس کو کئی مرتبھ ماءالملوک ( داجہ:ەںبھ ) میں حل کیا گیا اور پور 
باری باری سے ابلتے هوے سلفیورک اور فائھڈرو فلورک قوشوں میں حل ؛یا 
کیا بعد از آں ثقل کو دوسو فرجه تیش پر سلفیورک ڈرشه کے سا تهەہ جس 
میں تھوڑا سا پوٹاشیم ڈائثڈریت بھی شامل کر ۵یا گیا تھا گرم کیا گیا - اس 
مہل ہے تہام نقلہا کارہبی ختم هوگیا- کثیف کاربنں کی جانچ خورٹ بھن سے 
کی گئی تو اس میں کچھە گریفائت کے ذرات معلوم ھوئے ان کو اس طریقه 
سے دور کیا کہ اى کا کریفٹک آکسائة ( ٥1ند‏ ہاناجہہ:٥)‏ ) سرتکز ائٹرک ترشہ 
اور پوٹاشیم کلوریت سے ملاکر تار کیا گیا۔ اب پھر ان کو ابلتے هھوے 
سلفھورک اور مائھڈرو فلورک ٹرشوں کے ساتیه حل کرکے صات کھا گیا ےہ اب 


سائنس اکتو بوسنہ ۳۱ع مصنوعی جواھرات ۶۹ 
جو تموڑا سا کثئیف ثقل با اس کو متّہی لھن اآَنُذائة ( الہ اہ ہہ ارطاہ:/1 ) ہیں جس 
کی گُثافت اضافی ۳۶۴ تھی ڈالائیا۔اُس میںسےکچھە 3وب کھا۔جب اس ک یجان کی گی تو 
سعلوم ھوا کہ اسہیں کچھد چھوٹے چھوتے شفاٹت ھیرے ھیں۔جوچیزاوہر ٹیرثور هیوہ 
کاوہورنة م ( صالدہ:ہہاءت ) کے ٹکڑے معلوم ھوتے تیے۔ جب اروھے کی بجائے چائد ی 
کو استعہاں کھا گیا قو سھا× ھیرے حاصل ھهوے اس میں تجربه یوں کیا گیا 
تھا کە دھاھ کو کارین سے سیر ( ٥٤۵‏ : :اه5 ) کیا گیا۔ اسۃدر گرم کیا کیا کہ وء 
جوش کھانے اگی ۔ اس کے بعف ٹھنڈے پائی میں دال دیيا گیا فائٹرک ترٹشە مھں 
حل کيا گیا اور ثقل کو اسی طویقه ہے عقعامل پذبر کها جیسا کہ گذشتہ 
مرتبه کيا تیا سے 

کر کس نے ( پروسیة نگز رائل انسٹی ٹھوشی ۔ ۱۸۹۴) موزاں کے 
قتجربہ کو کامیاہی کے ساتھە دھرایا۔ جامعة پالر ہو (ٴ د ٴا٥٦‏ ) کے تداکتر لوسیا 
نو سیا ( وداہہ:5 مصەاس] - 100) فلا سفیکل میگزیی سنہ ۱۹۲۹ ء صفصہ ۴۸۸ 
میں ایک پرچہ ھائع هو (488 آ٣‏ راا:] 1929) جودسانط ) اسکو پروفھسر ایم ۔ 
ل۔ ررزا ( ٭ہ .ھ۸٣٣‏ ) ذ بھیجا تیا اس ہیں ان مصفوقی جواھرات کے 
قتجربات کا ذکر ھے جو پروفھسر صاحب 2ے انجام دثئے تی ۔ وۃ× بیان کرتا ھے 
که موزاں ۓے سله ۱۸۹۰ م ہیں بہت ھی سشٌقل مزاجی اور ھوشھاری کے 
کام کے بعد بہت چورٹے معەنوعی جواھوات حاصل کئے - دوسرے تجربه داذوں ۓے 
مث مارجورانا ( ددوہہزہہ/(1) ھیسلنگر ( :٥چ‏ طنادہە1] ) اور فشر ( ا:5 ) ۓے ۔وئزاں 
کی هھدایات پر عمل کیا لیکی ان کے نتائي بہتر نہیں ہوئے سنہ ۱۹۰۹ م ہیں 
پروفھسر لا روزا (۳[18]. 1909 ' . ٥ت‏ ۷٦ا‏ ) ے بتایا کہ موزاں ۓے یے 
فرض کر لیا تھا کہ قوس میں کاربن کی تصعید بغیر پکھلے دوئے هو جاتی ھے اور موئزاں 
کے تجربوں میں پکھلنا ۔اننا پریٹا اسلئے کە و× اس ۵باؤ کی وجہم ہے دونا هے 


+۴ مصقومن جواھزات سائاتس اکقوبر سك ٣۱٣‏ ا 
جو تھئے ہوگے لڑھے :کے ؟یلوس شکل مین آئے کی وجہ سے ھوتا خے -- 

اس سے یه مطلب قھے کہ کاربی کے بغارات کا کایاؤ کرہ ھوائی اکے ٥پاؤ‏ نے 
ہزتی بھٹی کی تقیش .۔پریا ای سے کہ کم پر زیاد× هو کا لیکن لا۔روزا کا 
گول یه ھے کہ قوس کے ۵رجہ تیش پر بی وہ کم ھے سد 

ہم ازاں لا روزا ( و24 , ۲1۷/129 ,19009 , :رام .ەصھ ) نے تجربە کو 
'قوس موسیالی پر کھا اور معہوالی قوس کے مقابله میں اس ہے :ؤیادہ آپش 
حاضل کی '۔ اس لئے کہ بہت کم وقت هوتا ھے جس میں قوت کی لہر قوس 
میں ہؤکر ؟ژؤرتی ھے ایک تجرلہ میں جیسا کہ وہ بیاں کرتا ھے اس کو 
ذرات لے جو ةقوس کے کارسی کی اماصت اور اُس کے ٹھوس هونے سے 
حاصل هوئے تھے ۔ مائع کاربں بھی کاربن کی سلاع میی بہت ھی تیز برتی روگزارۓے 
سے حاصل ٹوا اس کے بعد اس نے بہت تیز فرارہ' ایک مورچہ سے 
جس میں ۷۲ استّوائیاں متوازی طربق پر تییں '“ حاصل کیا ۔ اس میں 
مم سنٹی ہیٹر کے شرارۃ: کا لچھا ( ازە) ) تیا اور مع امپپر کی اولیں 
نوو تھی اس عبل سے اس کو قلبی کاربی حاصل ھوئٹی جو کہ زیاد× ٹر 
بھورے رنگ کی وی لوکں کویه قاہی تی ۔ شغات تھی ۔ اور اس کی 
العطافی عااقت بہت زددء تھی اور کثافت بھی ٢‏ ء “٣‏ سے زائد تھی اس 
ۓے اسی کی خورد ایی تصوبریں ‏ بھی کی ھيیں ۔ جب انى کو اآکسیجن 
میں جلایا گیا تو راکههہ وغیرہ کا کوئی ثقل نہیں بچا ۔۔ 

یه جرباف فریکے ٭ ومالگی کی گُرانزیکشیی موں جلد پان حصہ 
۵و صفعہ ۱۹۱۰ میں شائع ھوئے ہھں ۔ سمٹا بیاں کرتا ‏ ھے کە لاروزا کے 
کام کے اپورے طویاقہ ہے جواھرات کی تھاری ثابت کر ٥ی‏ - اور بڑے 
ور خوبصورت جواھرات کے بناۓ میں جو دشکلات ہیں وہ فنی قسم :کی ہیں ۔- 


سائنس اکتوہر سنہ ۳۱ء مصنوعی جواھرات ۴۱ 

ایک تاصیل کے مطابق جو کە جرىی کھھیاں‌داں آٹس روٹت ( ۶٤ا‏ :+0 ) نے 
دالت شرٹ اں آرگنیش شیہی ۔ ۱۹۱۷ - ۹۶۷۳ ( 1917:9913 00ا0 ج×ەم۸ظ:2) 
دی ھے اس میں جواھرات کی قیاری کے واسطے خاس بات گیسی مائع یاحل شدہ کاربنی 
کا بہت هی ٹھزی کے ساتھه ٹھنڈا کرنا قراردی ھے کم سے کم درجە حرارت جس 
پر کارہٍں ایس عمد× عفوت کي حالت میں علعدہ هھوثی جسکے خواس جواھرات 
کے تھے ٭++٦ا‏ ۵وجہ تھا ۔ اس سے کم درجہ پر گریغائت یا نقلھا کاوبنں حاصل ھهوتا 
ہے ۔ غالباً یہ اس وجە ہے هے کە اس ۵رجہ حرارت هر کاران کو گیسی یا معلول 
موقکز حالت میں حاصل کر نا آسانں کام نہیں ھے ۔ غالباً ۔.٭ ایٹمہا سئھر 
کا دباؤ بھی ان کے بنا کے واسطے ضروري ھے ۔ ثقل ہے ۵٥وسری‏ 
چھزیں علعدہ کر نے کے واسطے روٹ ()ٴك ) ذ ای کو یںجلتر ( ا80 ٢۷٥٢‏ ) 
پر سلفیورک اور ھائڈروفلورک قرشوں کے ساتیہ گرم کیا ۔ انکے بعد مرتکز 
سلفھورک پرشہ اور قلمی شورہ کے ساتھه ۲۵٥٢‏ درجە پر گرم کیا - اور ہا ا خر 
کاوریں کی رو میں جو افسیجن ہے صات تھی ۔ما - ٭ن؛ ۵وج تپش 
بر گرم سس اوس 

جواھرات کی جانچ کے واسطے روت نے تھيں تجریے کئے )١(‏ اس کو 
اسھڈلوں ٹیٹرا برو مائة ہیں جس کوکثافت اضافی ٣۶+‏ تھی دبا یا ۔ کاربورنڈم 
اور الوسنیم اکساثڈ اس کے اوپر تیر تے ھهیں (۲) جبکد اس نے تیل یا چمکتی هوئی 
فارنگی بالاء ہنٹھی شعاعون کی عارضی زھر کا اأستعمال کیا تو قلم کو اوھے کی چادر 
پر رکھا گیا تھا لیکن جبکہ موٹکز زردی مائل سفید عارضی آزھر - جوریڈیم 
کی عه شعاموی سے حاصل هوا تھا استعمال کھا تو قام کو ابرک پر رکھا ۔( م) 
مقطب ( ۷۹ہ ذ:٭ ا70 ) روشنی ک اثر دیکہا اسلئے کہ بعض مرتبهہ هھیرے ھہشکلے 
(ہامہہ:1 ) نہیں ھرت بلکە ان میں کمزور دو گنا انعطات هوتا ہے ۔ے 


۰۶“ مصنو می جواھرات سائنس اکقوبو سلہ ۳۱ ء 

زوٹ نے کاربں کے قوس کو سائع ھوا کے ٹیعے. جلا ٹھکی کوشش کی اور اُس 
حفوت ہے جو کہ تہ فشیں ہوا اس ےے ایک ملی گوام ڈرات حاصل کئر جی کے 
جواھراثی خواس کی تصدیق تجربهہ (۲) اور )٣۴(‏ نے کی اس ے لا روڑا نے 
قجوبوں کو دھرایا جس میں گانے والی قوس کو استعمال کها تھا ۔ اس تجربه 
سے اس کو بپس سضت چیز حاصل ھوئی لیکن کھھھائی طریاتقه پر حل هوگئی 
ووس کا خھال ھے کہ لا روزا اس طربق پر خالص جواھرات بنا ۓے میں هر گز 
تیار نہ ھوا هوکا روت نے بعد ازاں موثزاں کے تجربوں کو دھرایا کوئلە کو دس 
گرام دھات میں کاریں کی کتھالی میں خلاءکے اندو یا ھائڈروجن میں برقی 
مزاحمھقی بھٹی میں حل کیا ۔ بھی کے نیعے ایسا انتظام گھا کہ کٹھالی ہبرٹ 
کے پائی یا تل میں گرائی جاسکے جب کہ کاربجی صات لوھے میں حل هو گیا تو 
اس نے جب گه تیش ۲٢+‏ دٹرجدٹھی ۔ثئیل میں کٹھالی یو گرایا اور هافی میں 
جب کہ تھش ٭ھ۴٢‏ تھی ڈواس کو بغیر رفگ کے مکعبی ھم شکل ذرات ملے جن 
میں جواھرات کی روشفی ٹھی ۔اور ان کا قطو ٣‏ ۔ء مھلی مپتر آیا ۔ اسی ةقسم 
کے ۵وھر ے انعطافی کے فرات ہلے ۔ کچھ ذرات ایسے بھی تھے جھسے کہ موثزاں 
نے اتے تجربوں میں حاصل کگئے اور جن کی اسنے تصویر بھی ٹی هے خالص 
فکل ( آن اننام ) سے بھی جس کو ۲۲ ٹرجه کے بعد تیندا کیا گیا ٹیا 
اس کو چھوثٹے چھوتے ذرات مل جی میں ہیروں جیسی روشنی تھی اور 
اسی طريقه پر خالص کو بات (؛:أاكہاہ0) سے بھی جس کو م۔متا ۹رجە پر 
ٹگھلدتا کیا ھہیرے حاصل كکئُے ۔ اور دوسری د ہھاتوں ہے ما فهرو سلیکاں 
( دہاز ۰۶۰٢۰‏ ) خالص سلیکا ن ( دہہ :ا51 ) فر وت ثیٹنیم ( صہانمھانا ۳۱۲٢۰‏ 
فھر و وینڈ یم ( :ا۱مہ۷ ۴۰۲۴۲۰ ) فیروٹنگستٹی (حَ٥:؛ەچھدة ٣١٣٣۰‏ ) خا لص 
ونذیربور ٹیم ( سباندفہلا صسز[۵مص۷۸) اور مینگلھز ( ٥:ەدەوہہ)‏ - سے اس کو 


سائُلس اکقوبر سلہ ۳۱ ءع مصلوعی جواھرات ۴۲۳ 
ذرات کا صرتث ققہ هی چلا ۔ ان میں سے بعض میں جواھراٹی ووشنی ٹھی 
اور بعض میں بالگل فہیں تھی ۔ لہذ١‏ روٹت ذ موزاں کے تجربوں کی تصدیق 
کی وہ کہھتا هے کہ تقریباتھام حالتوں میں اس ۓے جواھرات حاصل کئے ۔ 
اس کے بعد ووت نے کچھە نقاثٌي ان فلموں کے احقران کے کئے جن کا 
قطر +اءم۔ت+ءعملی ميیٹر تَها ۔ اس کے بھكھ وءۃ× کپتا هے کہ 
کو ٹی وجه نہیں ھے کہ ای تجربوں کی بفاء پر هم موثزای کی آحقیقات 
کے متعلق ٤ء‏ کر یں جس میں اہ اس کو ۲۳+ ھ ٭ گرام ھیرا جلانہ سے ۷+م ء۶ ء گرام 
کاروں د١‏ ئٌی آكسائد حاصل هوئی تھی ۔ید ضرور هے کہ ابھی تک ھیروں کی بہت 
کم مقدار بلی ھے اور ظاھرا عمل امید افزا نہیں معلوم ہوتا اور فی 
العال کسی بہتری کی بھی اید نہیں ۔۔ 

روٹت نے اور بىی بہت سے طریقون سے تَجرهے کئے - لیکن ورفرفان ہو لن 
( دمااہ8 ۰ہ۷ ۲ط )١۷‏ کے سلہ +۹۱ ع وا لے مہشاهدات کی تصدیق ذه کرسکا ۔ 
اِس نے معلوم کیا تھا کەه اگٹر استیلیں کو سوتیم لغم پر گذارا جاے تو 
جواھرات بن جات ھیں ۔ فلیسلگر نے سلہ ۱۹۰۲ ع میں معلوم کیا تھا کە 
اس پگھلے ھهوے سلھکیت سے جس کو جواشراتی چقانں ( عا٥٥ء ٥8٢‏ ا0/١‏ ) سے حاصل 
کھا جاتا ہے هیرے بنتے ہیں اس کی بھی تصدیق فہ کر سکا اور اہ اس کی 
جو بواگڑ مینو ( ددم ہ8 ) نے معلوم کیا تھا کہ جواغرات کا ملفی برقھرہ 
پر جب کہ ؛یلسیم کارفاثڈ کی برت پاشیدگی ہوتی ھےہ قلماؤ ھوتا ھے 
روٹت نے تٌمربات بہت زیادہ ۵باؤ کے تحت کگے تھے ۔ يہ مم ایتہا سغیر 
تک ٹیا اس کے واسطے ایسا آله اسقعمال کھا گیا آیا 207 کە جا ذسُن 
اور ۵٥٥‏ مغ ( :0ذ۸ ٤‏ صہاعصحاہل ) نے وافنگٹن ( یونائیڈید استیٹس میں استعہال 
کها ھے اس کے اسن ۵و خاکے بھی ۵ ثے ھیں لیکن تفصیل نہیں ٥ی‏ ھے ۔ اس نے 


۴۴ مصدومی جواھرات سائنس اکتوبر سفہ ۳۱ء 
ا١س‏ آلە کے باسب (اەہ8) ہیں جواھرات رینڈی کے تھل ۔ پیٹرویم . 
اینٹھراسھی کے ٹیل کے ساتیہ کم درجہ پر تقریباً ۔٭م درجہ کی تپش پر گرم 
کیا۔ اور جیسا کہ خهال تھا معلوم کیا کە جواھرات نہیں ہیں ۔ گربفغائت 
بہت زھادء جھع ھوا ٹیا جب کە جواھرات کو کاربی مان آكسائة میں بہت 
زیادہ ۵باؤ کے تحت گرم کھا تب بھی کوئی لتیجہ نہیں هوا۔ 
صرت معمولی کاربی پید١‏ ھوا۔ اس میں - ملی میٹر کارین کی سلاخ 
برقی رو ہیں ( ۳٣‏ امپیر اور م۸ رولت ) ہ سیکلد میں کاوینں مان آکسائد 
اگرؤنں ( داہہیننا ) اور پائی کے اندر بہت زیادہ دھاؤ کے تحت پگیلائی گئی 
جلا بھی دیگئی لیکی حاصل کچهە گر بيفائُت تھا۔ کچھە نقلیا تھا ۔ علاع 
کے سروں پر گریغا شق کے پگھلے ہوے قطرات بھی تھے ۔ جو سض ہو چکے 
تھے ۔ مگر جواھرات الہ تھے سم ا‫ 

٢‏ عتمبر سله ۱۹۲۹ م کو اہریکنی کیھیکل سوسائی کے جلسے ہیں جو 
کەه ميینھو پولس (:ناەمہ٥ەتما/!)‏ میں هوا لیا پروفیسر جے وارۃ ہر شے 
( ز٭ط٥٭٥[]‏ [ ۰ا۷۱ .ز )8٢۷۹.‏ لے جو فذساس ( دوہ مم کا ) سے میفرسی کال 
میں ۔( ہووااہ0٥‏ دہ ٥امہ۷1١‏ ) پرو فیسر هھیں بیاں کھا کد انھوں نے ١‏ س کام کو جہاں 
سے موزان نے چھوڑا ھے اختھار ؛یا ھے ۔ اس طریق کو بہت کچھە بہثر ہیی 
بنا لیا هھے۔ اور امید هے کہ معمل میں ١‏ چھے ھیرے بن سکیں گے ۔ اس کا 
طریق یہ هے کہ خالص کاربں کو بہت سی دھاتوں کے براد× کے ساتھہ برتی 
بھٹی میں پگھلاتا ھر اور پگھلی سفید دھکتی ھہوئی چیز کو پرت چھیے 
ٹھنڈے پانی میں جس کو لھک سے سیر کر۵یا جاتا هے تال ۵ پٹا هے ۔ 
تھنڈتے ه٭وےغف پر کیجھائی طریقہ اسقمال یٍ قا فِے اور اس کے بعد جو ذرات 
حاصل ھرتے ہیں اس 2ے آن کی جانچ کی ۔۔- 


سائلس اکٹوبو سلہ ۳۱ع مصثوعی جواھرات ۴۵ 

پروفیسر ھرغشے لے بیان کیا ھے ” مجھے ابھی تک وہ کامھابی نہیں 
ہوئی هے جس کی کہ آمید هے۔ لوکں ھورے جو ١س‏ وقت میفوٹس کا لس 
ہیں ٹھار هوے ھهیں ان کی بابت یہ شرور ھے کہ وہ تھام قالیفی ھھروں 
سے زیاد× بوے ہیں ۔ معہل میں مصذوعی جواھرات تیار کرنا ایسا کاءم 
نہیں ھے جو الہ ہوسکے ‏ مشکلات جو بڑے اور خوبصورت ھیرے کے بنا نے 
ہیں پیش آتی ھيیں وہ فنی هیں “۔- 

متذکو× با لا قجربات و واقعات ہے واشم ھے کہ مصنوعی جواھرات 
تجربه کار کھمھا د۵انوں نے بنا لئے ہیں - طریقہ ھکل هے ۔ اور اس لئے 
گوٹی تعجب کی بات نہیں هے کہە بہت سے مشہور اشخاس جو کہ کھھھا داں 
نہیں ہیں ١ن‏ کے بنانے “یں کامیاب نہیں هھوے ۔ کامھابی کے واسطے یه 
ضووری ھهے کہ موزاں کی تغصیلات کی پوری پابندی کی جاے ۔ اگز کوئی 
صاحب آَ سے بہت ذزر جائیں گے تو ھیورے لف بننے پر ‫5 کو کوئی 
تعجب نہیں کرتا چاهئے ۔ے 


۴۹ ۱ ۳ ساڈنس اکةربر سلہ ۳۱ ع 


زمیں کی َ‌ اد . حدایں تحعقیقات کے نٹائے 


از 
( جناب معمك زکربا صادب ۔اڈُل بھوپال ) 
زمیں کی عمر کا مسثله ہدتوں سے بڑے ب؛ڑے عالی دماغوں کا رکز بعث بنا 
غوا هے ؛ اور .- و بیش هر عقل و ٥م‏ والا (زِس معھهد کے حل کا ذراھش ید نظر 
آتا ھے ۔ آخر مغرب کے ماھریںی سائنس نے م مقلي پہاو سے ١اس‏ کی تعایقاتِ 
قابل اطمیناں طریقہ پر کرۓے کے بعد این نقاڈُ معلومات شائع کردئے اور بی حدتک اس 
معرکتہ الارا مسئلہ کو صات کر ۵یا ۔ ۔فکری مہرب کی معلوسات جن ام آثار 
پر مپنی ھیں ۔ ای کا خلاصهہ حسب یل ھے ۔- ٰ 

”لاکیووں کروروں سال ھوے جب سورج کے اطرات پو مختلف حجم 
و صورت کے گیس کے بلبلے نمودار ھهوے ؛ رفتهہ رفتہ کچھە انی ہیں سے جدا 
هو کر کثیف ھوے اور ان کي ثتثافت سے ستارے اور چاندو جوٹ میں آے 
اسی صورت سے کو اکب وسیا رات کی تکوینں ھوثی جن ہیں زہیں بھي ھے۔ 
یه سیارے تین ارب سال پہلے بننا شروع هوے اور ایک ارب تٹھس کرور 
سال قبل مکہل ھوگئے ۔ زہین ان سیاروں کے ۵وراں تکوبيں ہیں وجوھ میں 

آئی ۔ اس قياس کی بنا پر زہیں کی عھر ۵وارب سال هے “ 
حاں کے جن نظریوں ہے تکویں زہیں کي کیفیت وثبوت کا علم هوا؛ 


۔ساڈٹس اکڈوبو سنہ ۳۱ء زہیں کی عمر ۴۷ 
ھے ودور جدید کے ۵و انگریز عالہموں کے غوروتفدس کاذنیجە ھیں 
ان میں ]سے ایک سر جیپیس جان اور دوسرے تاکثر هارولة جیغرے ہیں 
بء دونوں تقریباً دو سال قبل ایک کتاب اس موشضوم پر لکیه کر اش خیالات 
ظاھر کر چکے ھيیں ۔ اور (س خیال پر متفق ھیں که زنیںىں جس روز وجود 
میں آتی اُسی روز ڈپس ہے بنا ھوا ایک شمسی <جاب بھی پید! ھوا ۔ 
اس حجاب کا قام تاکٹو جیڈرے نے مقاوم وامطه ( :3۷/۸۰1 عصناداہ ) رکھا 


ھو کا سے 

گیس کے جتنے طبقے سورم پیا چائد سے عاحدء ھوگئے تھے ز× سب کے 
سب ا لها نہیں رهے باکد بعض فضا ہیں تیرے وھے اور بعض چیوٹگے چھو تے 
ذروں میں پھیل گئے اور سر۵ ھوکر غبار بن گئے - اس وقت سے اسي گوس 
اور غھار کے باەں سورج اور ستاروں پر دعیط هیں اور ١ن‏ کے ساتهه گردش 
کرتے ھیں ۔ یه باٹ۵ل وھیي ھیں جی سے داُروں کی وضع میں افلاک کوا٤كکب‏ 
کی تشکھل ہو ثی ۔ چنانچہ عطارك جو سب ہے چھوٹا سثارہ هے اور سورج سے 
بہت قربت ھے ؛ ایسے فاک سے گھوا ھوا کے جس کی شکل ایک مسةّطیل داترہ 
کی هے س یه وائرہ حجاب شمسی کے بعد شکل پذیر ھوا یعنی پیدائش زہین کے 
۵ن کے بمھ -۔ اس صورت میں بالکل مھکىی هھے که آج کل کے علماء فلکیات ؛ 
فلک عطار۵ کی ۔دت تشکیل کا شمار کر لیں اور چوكکه عطار۵ اورزمین کی پید'ڈش 
ایک ھی وقت میں ھوثی ھے اس لئے فلک عطار۵د کے ؤمافهہ پر عطارد اور 
زمیں کی مدت عمر کی قیاس کرلیں ۔ے 

اسی طرح زہیں کی عہو مہ اذوں کے تفحص سے بھی معاوم ہو ۔کٹی هے ۔ 
کیونکہ ورٔھم ( سدںند<تا ) دھات طابقات زمیی کے انذدر آ ھسته أ هسته سیسہ 
گی شکل میں تبدیل هو جاتی هے۔ علہاء طبیعیات کا اذفازہ یہ هے کے یه 


۸َ۴ٴ6 زمیں کی عہر ساڈاس اکتوبو سله ۳۷۱ھ 
دھات جس مقھار میں زموںن کے اقدر موجوھ ھے اگر سب کی سب سیسھ. 
بی سگے تقو اس کے اس تفھری عبل میں ٥‏ ارب سال صرت ہوں گے ۔ اس 
لئے بہت مہکی ھے که بوریلیم کی کان زمیں کی مختاف سہتوں میں 
تلای کی جائے اور اس کی وہ مقدار معلوم کی جاے جو سیمہ بی گئی. 
ھے پھر اس مقدار سے ززہيین کی عہر کا صحیم پل لگ جاے ۔ 

اسی خیال سے تاکٹر جیفرے نے دنیا کي مختقاف سمتوں میں و؛ورینھم 
کی کانھی قلاش کھں اور ان کی تعلول کر کے راے قائم کی کہ زمیں 
کی عہر ایک ارب تیس کرور سال سے کم اور پان ارب سال سے زباو١:‏ 
نہیں ھوسکتی ۔ اس واے کی بلا پر ہہیں فاک مفارد کی عہر جس 
پر تاکٹر موصوت کا دعوں مبلی ھے ارگ اوب سال ہے قەرے زا 
تیاس کرنا چاھئے ۔- ْ 

سائفس سروس کے منیجنگ تائرکٹر مسثر واٹسی تیوس ہیی مذکووہ٭ 
بالا خیال کے موید ہیں اور اأنووں فے کقاب " کرت هستری “ میں اپٹئی 

واے اس طرم ظاھر کی ھے ۔ 

تابکار معدنیات یوریۂیم ارر تھورم جو خو۵ بخو۵ اپنی اصل صورھ 
تبدەپیل کر کے سوسےہ ہی جاتی هیں ۔ زىیی کی دہرو معلوم کرنے کا بہتریں 
ذریعه ھین ۔ ؛گو کسی چان کے تکڑے سے اس قسم کی معدنی اشیاء اور 
ای کے مرکبات کا احآّواط سے تجعزبہ کیا جائے تو ؿد معلوم ہوسکتا ھے کهھ 
اس کا وجو۵د کتئی مدت ہے ھے ہے “ ْ 

اس قسم کا سب سے پرانا ٹکڑا جس میں یوریاووم کا عنصو موجوٹ 
تھا ۔ علاقه روس میں ؿ۵ستاب هوا اور اصول مجوزۓ کے مطابق اس کی 
عہر ایک اوب پچلسی کرور باوں لاکھہ سال تشخوص ہوئی - چوک یم 


ساأفس اکور سلہه ۳۱ع زمیں کی عہر ۴۹ 
ٹکڑا اور بہت سی چتٹانوں کے درسیان ملا ٹھا جو اس کے مقابلے میں زیادہ 
قدیم ٹھوں اس لئے ماهہوینںی سائئس فے یہ رائے قائم کی کہ ”" زمھنی کی 
عہر ہلا ػسروات فور ارب سال ھهونا چاهئے “ ْ 

حجاب شہسی ؛ جس کا ذکر اوپر آ چا ھے علمائے فلکھات کی راے 
مھی چنٹ ملین سال کے بعث زائل ہو جائوگا کھونکد ان کے خیاں ہیں اس 
کا بڑا حصہ اب بھی زائل ھوچتکا ھے ۔ صرت تھوڑا باقی هے جو فلک زہیں 
کے ارٹ گرٹ پھھلا ہوا ھے ۔ حجاب شہهسی کے متعلق اس نظریہ ۓے نہ صرت 
زمیں کی عہر پر ووشفی دالی ہلک ان روشی ستاروں کی حقیقت بھی 
منکشف کرٹی جن میں سے ایک تیر کی فارم افق ہے ظاہر ہوتا ھے ارر 
دوسرا فصل ربیع کی راتوں میں فہایت روشن نظر آتا ام ۔۔- 
”عہر زہيیىي کے نظریات پر | سلد ۱۷۹۹ ء میں عمر زمں کے مقعلق ایک 
اک تاریخ کو" _'_] نفظار یہ قائم کھا گیا اورالس کا نام ”نظربۂ 
سحابیه ( ب٥‏ ہ٭طاا ع٥فانحا٥لا‏ ) “ رکھا گیا وہ یه ھے ۔ 
” نظام شمسی کے ھر سھارے کا وجود صرت گیس کے مقصاام کقلوں سے ھوا هے “ 

اس نظریه کا ۵رس کالجوں میں ٹھس سال پہلے تک هوتا رھا ۔ اس 
کے بعد جب علماے فاکیات کو اس مھں نس مصوس ہوا تو نظر انداز 
کر د یا گیا کیونکە اس کی بنا پر زمیں کی تکویں کا وقت نہیں معلوم ھوسکتا ۔ 

لھکی بعض علماء نے بعد میں اس فظریہ کی اصلام کرلی ۔- 

اُسی طرح زمیوں کے متعلق ایک پرانا نفظریه یه بھی تھا که ' سمنەدر 
میں ٹنمک کی مجھوعی مقدار معلوم شون سے زمیں کی خدامت 
معلوم ھوسکئی هے ے ؟ 

یه نظر یە جو ' نیشنل ریسرم “ کہیتی نے قائم کھا تھا اب فا قابل 


+۴۷ زمیی کی عہر سائنس افڈوبر سنہ ۳۱ع 
امتبار ثابے ھوا کیونک اس کی ینا پر زمیں کی عمر صرت دس کرور 
سال وہ× جائی ھے ۔ مگور جس ذنمافہ میں یه نظریہ قائم کھا گیا ھے اس 
زمائه ہیں اسی کو بہس غنیہیح سبجھا گیا اور افھسویں صدی کے اخ۶ۂام 
تک زہیں کی عمر یہی صحیص سمجھی گئی ۔- 

ڈاکثر ” چیمبرلیں “ اور داکٹثر ” مولٹی “ طبعیات کے مشہور عالموں 
نے جب درس و تدریس کا مشغلہ چھوڑکر رصد گاھوں کی سیر اور طبیعھانی 
تغیرات کا مطالعہ شروم کیا تو اس میں اتنے منہہک هہوے کہ آذر ٥ونوں‏ 
نے تکویں زسیں کے متعلق ایک اہم نظریه قائم کھا جس کا فام ” فظام 
نجوسی کا نظريه “ رکھا گیا ۔ اس نظریہ سے خلق زہیں کا کوئی معن 
زمانھ فم معلوم هوسکا بلک صرت اس کی وضع و ساخستس کی کیفھت معلوم 
هوٹی ۔ جس کا ماحصل یہ هے ۔۔ ۱ 

” نہیں آھستہ آہستہ وجود میں آئی ۔ پہلے یہ ایک چھوٹے سے 
کقل کی طرم تھی اس کے بعد اس ن رفتم رفقہ اس پاس کے فظام شیسی کے 
ملشر ذرات جذب کرفا اور اپنا حجم بڑھانا شروع کھا یہاں تک کہ موجودہ 
حالت پر قائم ھوگئی - “ 

تا هم اس نظربه سے یه ضرور مفہوم هہوتا هے که زمیی ابتدا ھی 
سے سخت ھے اور کبھی مائع مادہ× کی شکل میں نہوں آئی - حالانکه فلکیات 
کے بعض ماہو و بلنه موتبه عالبوں کا یہی ٹعوی ھے کہ زہیں هہے مائم 
تھی بعد میں آووس هوثی اور اس کا اندرونی حصہ همیشہ مائع ھی رھیا - 

ریاشیات کے علما بڑے غور و تدقیق کے بعد اس راے پر متفق ہروے ہیں 
کم ۔ × گھس کے کتثتل نظام شہسی کے تابع ہیں ۔ ان کا کسی ٹوس 
جسم کے ساتمہ جیع ھہونا مہکن نہیں ۔ بجز اس کے کہ یہ کٹل باھم گکرا نے 


سائلس افڈوبر ملھ ۳۱ ع زہیں کی عہر ۴ 
اور وگڑ کهانۓے سے گرم کقل کی صورت میں تبدیل ہو جائیں اور کوئی 
صورت ان کے سض جسم سے متحھ ھونے کی نہیں ھوسکتی ۔ “ لیکں اگر 
اس راے کو صعیے تسلیم کر لیا جائے تو نظام شہسی کو ٹرتیب ۵بنے والے 
کواکب سپار× کے د۵رمھان زہیں کا موجود٭ صورت اخقیار کرذا نا ۔مکن 
هو جاتا ھے ۔ اسی لئے ۵ور حاضر کے علماے فلک اس نظربہ کا ثبوت 
تثسایم کرنے سے قاصر ھیں ۔۔۔ 

اس تام بحث سے ھم جس نٰقھجۂ پر پہنعے ہیں وہ ید 
ھے کە جو ماد× سورج سے جٹھا ھواتها وہ گکپس ھے کوئی 
ٹھوس جسم نہیں ھے جیساکہ ” نظریة انفصال “ کا مقتضیں هے ۔ اس 
نظریه سے یہ ہیں واشغمص هے کہ ستارے ۵ائرہ متطاوله کی شکل میں سورج 
کے گردکردش کرتے ہیں اور سمت گودش ایک هی ہوتی ھے ۔ اور یه بھی 


ثابت ھے کەه جو کواکب دائُرہ کے باھر ھیں ان میں تَثافت انەدر وا لے 
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سورج سے جدا ھوکر دور جا پڑا اس ہے داثر> کے بورونی کواکب وجود میں 
کی روجہه سے زیادہ کثیف ہوگھا تھا اس فظریه سے یه بھی معلوم ھوگیا 
کەه یوریٹس ( ەسصەہلا ) اور نھتوں ( ٥صتام٥آا‏ ) اور غالبا مشتری بھی 
داثوہ سے باھر رھنے وا لے کواکب ھیں جى میں ھاندروجں اور هلیوم 
جیسی ھلکی گیسوں سے بەری هوئٹی فضا پائی جاتی هے ۔ ان کی فضا زہیں 
گی سی نہیں هھے جو بعض کثیف گوسوں سے ملی ھوثی هے ۔- 

چھوٹے کواکب اور بھی ہیں جن کے متعلق ظن غالب ھے کە علماے فلک 


2 زہیں کی عمر سائلس اکقوبر سله ۳٣‏ ع 
آئلدہ ان کے بناء پر زمیں کی عمر کو قیاس کرسکھں گے لھکی اب تک تاربخ 
اور سائلس ۓے جو کچهھہ معلوم کیا ھے وہ فلک عطار۵ هی کے قیاس پر مہنی 
هے جس کی بنا پر زنیں کی عمر دو ارب سال ثابت ھہوتی ھے ۔ یہ ہکن 
هے کہ آئند× کوٹی اور اکثتشات هو اور زمیں کی عہر اس سے کچھە 
زیا۵دہ× ثابت ھوسکے ““ ۔۔ 

حالں ھی میں نپیشلل ربسرچ کوئسل کی مقررہ کہیٹی نے جو چار 
سال ہے عہر زنیں کی تعقیقات میں مصروت تھی ٴ اپذا کام خم کر کے 
ایک رپورت مرتب کی هے اس کا خلاصہ بھی یہی هے کہ اب تک کی 
تحقیقات سے زمین کی عمر کم از کم دو ارب سال هے ۔- 

اس موقع پر یھ معلوم کرنا بھی دلچسپی سے اخالی فهہ ہوکا کہ گذشتہ 
تیس سال کے اندر زمیں کی ھمر بیس گنی ھوچکی ھے - دیکھئٹے آگے چلکر 
اس میں اور کتلی ٹرقی ھوثٹی ہے سے 

ےٹموچھیو ژآت ووبیہجہہ 


سائنس اکتوٹو سذہ ۳۱م 1٣۳‏ 


فاسفو رس کی آپ بھتی 
از 


رفعت ۔حسبی صاحب صدیقی ایم ۔ ایس ۔ سی ( علیگ ) ریسرى انسٹّی ٹیوٹ ۔ 
( طبيہ لی ۔ دھلی ) 

” میں کہانں ہمدا ھواتها ۔ آہ یم نہیں بتا ۔کتا۔ زسائه کا تعیں یکن 
نہیں . و× ایسا وقت تھا جبکہ یه زمھں جس پرکہ تم آباد هو ۔ سورج 
جو آج کل اپلی چمھک ۵مک دکھا رھا ھے ۔ ھزارها ستارے جو آسمانں پر 
چھکتے ھیں اور اس کی زیفت کا ساماں لئے هوئے ھیں ۔ وجوٹ میں بھی 
فه تھے اگر وجو۵ کہا جاسکتا ھے تو ان اجسام کا بغارات کی شکل میں تھا ۔ 
یه بخارات نظر فە ات تھے ۔ تام خلاء ان سے پیرا ھوا تھا ۔ موجودہ نظام 
قاثم ھوۓے سے پہلے بہت سے مراحل طے ہوچکے هیں ۔ بہت سے جہان ختم 
هوچکے هیں جبکہ یہ دنیا قائم ھوگی ھے ۔ اس اثیر کے بحر نا پائیدار میں 
جو ایک ستارہ سے دوسرے تک ۔ ایک جسم سے ۵وسوے جسم نک پھیلا ھوا 
ھے اس میں مھری تخلیق ھوئی - اوو یہ کھوں کر ہوئی ۔ اس کی کھا وجہ تھی ء 
وہ کواسی قوتیں تییں۔و× کونسی طاقتوں تییں۔ جو نے اس بحرے کلار میں 
تخھر پھدا کر کے ۔جھے عاام وجو٥‏ موں لائوں ان کا آفا خھال و گہان و وم سے 
بالاقر ھے میں یہی کہ سکتا ہوں کە بس میں وهاں آویزاں ھوکر زھگیا ۔ 


۴۳۴۴ فاسغورس کی آپ بھتی بائنس افتوبر ہنہ ٣ا۳‏ ع 
و× بہت ھی سرد تھا ۔ بہت هی تاریک تھا ۔ بہت سے جپانوں کی ۔ بہت سے سےاروں 
کی آتش غضب ناک اس تاریکی میں مجھے اپنی چیک دمک ۵کیارھی تھی 
کتئے مرصہ تک میں وهاں لٹّکا رھا ۔ مجبے یه معلوم نہیں ۔ لیکن یه شرور هے 
کہ لاکہوں برس گزر گئے ۔ تب ایک تبدیلی پھدا هوی ۔ بواھر میرے آس 
پاس جمع ھ؛فا شروع درئے ۔ ای کے ہزاروں حاقے میرے گرد بی گئے ۔ اس وقت 
مجھے معلوم ھوا کە میں بوے سعاب میں پہنسا ھهوں ۔ مقید هوں - گرفتار 
هوں ۔ وسعت کا افدازہ آسان نہیں - کرورھا میل کے اندر ڈیا اور پھر هر طرٹت 
اس کی یرت انکیز ڈلواریں اس تاریک غلاب میں خجاس لطف یھدا کر رمی تھیں ۔ 
میں اس میں بھی ایک مدت دراز تک رها - پھر کہیں ایِک نومی ۃبدیلی ارر 
هوئی ۔ معاب ۓے ایک خاس شکل اختھار کرٹی شروعم کی ۔ ابھی ٹکب ٹیش نە 
تھی .۔ درجہ حرارت ؤبادء نە تھا - لپکی ابْ اس ہیں روز افزوں ترقی هوئی 
رفنہ رفقہ وہ ئل معقعل اگ کے گول کے هو گیا - هم جواھر کي آفت آگئی ۔ شامت 
آی ۔ آپس میں ٹرانے لگے اور بہت ٹیزی کے ساتھە مختلف اطرات ہیں اڑےے 
لگے ۔ کوئی سیكکلة ۔ کوٹی مہ - کوئی هل ایسا فە تھا کہ میرا یقابله کر ,ٹا 
جواھر سے نہ ھوتا هو -,.اس جالت .کو بھی ایک ؤسافە گزر گھا.۔ ٹپ مجے ہعلوم 
هو کہ میں بشتعل.آتش کا .ایک جزو ھون ٠‏ اسں حالت میں یھی پڑے پڑے:ایکب 
زہانہ ہواز گزو گیا تب ایک .قسم کا عجب تلاطم پیدا هوا - اور یە خھال ہیں 
آیاکە کوئی هیبت انگیز واقعہ پیش اے کر جے و× شەنی ار انجام کو پہنچا 
جو قسمت میں لھا هو وہ :کیسے ست بکتا چے ۔۵یکہا تو ایک دبھا بن گِئی تھی 
یہ :اس دھکتی .ھوی :آگ کے ٹھنتری دونے سے بنی جو کررر۸ا مدیوں ہ+بہ رون 
تھی ۔.اس عبل میں بہت سے کولے پھٹے - بے حباب ۵ظما کے ھوے .اور بالآخر میں 
اس :زتھی ٹنیا میں :.داجل ڈوا اس وقت طوالت بی وجہ ہے یہ بھاں نہیں ّروں کا 


سائیبس اکتوبر جقه ۳۱ء ۱ فاسفورس کی آپ بھٹی ۴ 
کہ کھوئکر داخل ھوا۔ دنیا ۓ رنگ بدلفاعروع کے جو وت یی 
گذرتا تھا - ۵تھیوں بوھتی جاتی تھی اوقنہ رائنہ زندگی کے آثار شروع_ 
ہوے۔ یل پل معلوم هو لگی - ٹیس بھی تھا۔ تہذیب بھی تیں اور 
اخلاق بەي ۔وجرہ تھا - میں اس وقعت وہ معرضِ بحث میں ہلاون گا کہ نیا 
کس طرم بتھی هوئی اس کی کیسے کا یا پلٹی وہ کیسے ریگس ان میں 
مققل. هوثی ۔ اور پھر و× کے مشتعل ھوئئی ۔ اس وق میں اس 
بب کو بھی نہیں چہیزوں کا کم میں اس دنھا ہے پھر 4وسری ٥‏ نیا میں 
کس طرم جا پہنھا اور پھر وھا ں سے ۵وسوںی میں اور اسی طریقم سے 
ھزاروں مرتبه ۔یرا يہ سلسل کھسے ڈاثم وھا - باآخر ساں اس آگ میں 
پہنچا ہیں مز ہے کھواری: 6 تا آوندی عو کر لی وت ٹورخطوم 
ھوگیا ہوا که جب کہ تمھارا جہان عالم وجو۵ ہیں آيا اس وق بھی میری 
عمر بہت زبا۵ء تھی بلکد ‏ پت هي زباا۵ء× ٹھی - اس کیفھہت کو بھی زرافه 
گذر گیا میں ١ں‏ واقعات و کھٹھا تا و مشکلات کو جو اب تک پھش آئي 
بھاں نہیں کووں کا ۔ ایکں ١ب‏ میں زمیں کی بہت زیادہ گہرائی میں تھا - 
مھرے رای - میرے غمخوار- میرے موفقس پگھلہ هوے مائع - 

ھوے فعلہ: جھسی حالت میں تھے میں بھی ای کا ساٹھی تھا - دوست هی 
نہ تھا بلک یک ڈاص تھا میں اپنی اس حالت پر قائع تیا- ۔یرے ارھز 
حفاظے کے واسطے_ نہایت سخس مگر گھهنڈا غلات تھا ہو زسالہ لے مجھے 
ایہاں بھی چیں لن لیئے یا ھوا۔ بارش - طوفان نے معلوم نہیں کہاں کہاں 
کے ود لے لئے مجھہ پر حملء آور هوے ۔ میرے ما کو تھا دالا۔ اس کو 
رنب ت0 ذیست . نابوں ترویابت براعظم پکے بمكد دیگرے ختم ہوے او 

یم سب بسراعظبر کی آفوں ہیں دا پہنے - ارے میرے گر پر ۳ 


۴۷ فاسفورس کی آپ بھتی سائنساکقو بر سلە ۳۱م 
إکتغا ئن گیا - بلک مجھے ہی خانہاں برباٹ کردیا۔ مجھے بھی ئیلے سمندو 
میں بہا کر پہاچا دیا اس سہاەر میں عجیب و غرذِب قسم کے جانور 
تھے حن کا نام و نشان ہوی باقی کہیں - یہاں بعری پوھەے بھی آہے ۔ 
میری ڈاک میں تھے “ مبجھے ہضم کرنز کو تھار ؛وٹھے تھے ۔ خیال تھا کە 
یہاں آرام و چیں سے گنذرے گی مگر انیوں نے مہات فه ٥ی‏ مجھە کو 
چوس گئے۔ مگر آجربہ نے بتایا ھے کہ جہانں میں سچے جانثار - وفادار ۵ وست 
بہت کم بہت ھی کم ہوں گے حقیقی ۵ھوست کم ھيیں گر ۵شہن زیاہہ- 
ایک مچھلی اس پودے کو کھا گئی جس نے مجھے جذب گیا اب موں سمندر 
سے اس مچھلی کے وت میں تھا اس مھھلی کو مگرمچھہ ھوپ کر گیا ۔ 
انفاتاً یه پاقی سے باہر نکلا - مکر دلدل میں پھلس کر رہ گیا ۔ وھیں سو 
کل گیا ۔خاک مھی مل گیا - یہاں مجھے ایگ ۵وسرا پو۵ا کھا گھا ۔ بد قسمتی 
سے اس کو بوی ایک جاقور نے کھا ایا اب میں اس کہ جسم میں ۵اخل هوا. 
اور اس کی ہقیوں کا ایک جزو بذا - ایک ۵ں مطلع صات تھا - سورج چیک 
وھا ٹوا میرا آقا جس کی ھہتقیوں کا میں حصہ تھا ایک ٥۵‏ ریا کے پاس ہے 
گذو رهھا توا رھاں اس پر ایک اؤدھا ٹوٹا اور اس کو ماو کر نگل گیا مگو اس. 
کی زند کی ے بیی کچھہ وفا فہ کی ۔ اؤر و× اس سبزہ زار میں ایک نشھبی 
دلدلی ؤہیں میں مر کر خاک ھوگھا - بارش ۓے مجھے یہاں ہے بہا کر پھو 
سمنەر میں چہنچا دیا - اب میں سمنەو کی تہ میں مالی میں جا کر مل 
گھا - مھوے اوھر ویت اور مقّي کی ہزاروں فت موٹی قہ لگ گئی ‏ میں 
یہاں مدتوں پوا رھا ‏ دا کے تغیرات کو دیکھتا رھا - ارر اں پر فور کرتا' 
وھا - ایک آتا تھا - دوسرا,١‏ جاتا تھا - ہزاروں بوے بوے هھاڑ ختم هوگئے 
ہزاروں قسم کے فباقات و حھوافات اس آئے دی کی جلگ و جقال میں 


سائٹس آكکڈوبر سلەہ ۳۱ ء فاسفورس کی 'آپ بیتی ۳۷ 
اسر امت گئے ان کا اب وجوٹ تو ۵رکفار ام و نشان بھی باتی نہیں مگر 
میری آنکھوں ہیں ان کی تصوبریں پھرٹی ہیں میرے دماغ میں وہ سب 
واقعات تاز٭ ھیں اب زمانه کے ر۵ وبدل ۓے میرے اوھر چٹانیں بنادی ھوں 
اور ان چٹاذوں کے پہاڑ بن گئے تھے ۔ میں سمندر میں تھا اور سمندر سے باھر بھی ۔اب 
مھری سیر و تفریم کی عادت پوگئی ٹھی مجھے جیلخضانە ا ؟رار تھا میرے۔ 
سھذہ میں بہت آگتوی بڑيبەچینی تھی دا و گریہاں‌کو چاک کر نے کو طبعیت چاھتی 
ڈھی مجبوری لے یە بھی کردکہایا ۔ دفعةهٗ آثش انگھزی شروم هوثی ۔ دروازہ کھلتے ھی 
قید خانه سے رھا هو کر سبؤہ زار پر آ گرا ۔ اور کچ دذوں بعد آناج سے دوسٹی پھدا 
کرکے اسکا شریک حال ببنا۔ اس انام کو ایک وحشی انسان نے کھا لیا۔ اب 
میں اس میں منققل هوگیا وہ بہت هی وحشی تھا۔ مشکل ہے انسان کہلائے 
جانے کامستحق تَها. ءگر وه بہت تندخو تیا۔ بہادر ودلھر تھا۔ یہ بات 
بہت عرصہ کی هے۔ زمانه کا اندازہ میں نہیں کر سکتا۔ بہور حال اس سے 
بیو میں پیر زہیں میں پہنچا اور جب سے برابر سیر و سیادت میں 
مشغوں ھوں ۔ میں مچھلیوں کی ڈات بلکر سمندر میں تیرٹا پھیرا ھوں ۔ 
میں نے میلة کوں میں اپلا مسگن بدایا ھے ۔ سانپوں أور مگرمچھوں کو ببی اھھا 
دوست بنایا ھے ۔ اور ایک پرفدہ کو مشیر بنا کر ھوا میں بھی اڑتا پھھرا 
هوں ۔ درندء بں‌کر جنگلوں مین مارا مارا پھیر' ہوں . انسان کی بابته 
تو میں مرش ھی کر چا هوں ۔ بہت سے درختوں کا جزوبں‌کر ان کو موی 
ۓے سرسبز و غاداب کھا ھے - یه تو میں نے آپ کو صرت بڑی بڑی باتیں شمار 
کرائی هیں کوئی کیڑا کوئی بیکویا خواہ وہ ایک خانہ کا ہو یا زیادہ خانوں کا 
ایسا نہیں فے جہاں میری پہنچ ذٰہ ھوئی ھو۔ بہت سی بیماریوں کے جرائیم 
میں بھی رھا ہوں۔ أنى کر ستّم۔ ان کے ظلم اور ان کی غارتگری سے میرا 


۴۸ فاسفورس کی آپ بیٹی ‏ سائلس اکتوبر سذہ ۳۱ع 
۵ں ۵د کھتا تھا ۔ میں کانپ اتھٹا تھا ۔ہ غرض يہ کە آپ کو معلوم هوگیا 
کہ میں ے ارتقاء کے سب مەارم طے کئے هیں - حیوا نات میں ابتداء ے 
لےکر انتہا تک کسی چھز کو فە چھوڑا ھے اور ئە نبا ثات میں صاصحہ هستی پر 
کوئی جگہ ایسی نہیں جہاں میری بزم ۔ میری معفل ۔ میری مجاس نار قوش 
گرم نہ رھی هو ۔- 

قصهہ مخقصر کچید صرصهہ ہوا کہ مجھے ایک بھل کھا گھا. اس وقت 
میں گھاس میں لہلہا رهھا تھا اب میں اس کی ھقی میں شامل هوگیا۔ 
اس کو بھی ایک ۵ن آدمیوں نے ذبم کر تالا۔ اس کا گوشت کھا گئے ۔ اس 
کی هدیوں کو جلاکر خاک کو دالا۔ اس خاک کو بھتی میں ؛ئشیك مھا گیا۔ اس 
میں ہے نگل کر میں ؛ فاسفورس کا جوھو' دیاسلائی کے کاوخانه میں پہنچا ۔ 
اور اب میں قبھارے ساملے میز پر اس دیاملائی کے بکس میں موجو ھوں 
کیا میرا سفر ختم هوگیا ۔ نہیں پیارے ۔ ابھی نھیں معلوم نہیں کہ ١اس‏ کو 
کتنا زمانہ اور چاھئے ۔ میں ایسا ھی سفر کرتا رھوں کا ۔ ۔یرا یہ رتس صدیوں 
رھے گا ۔ میری انتہا کُچھە نھیں ٠‏ جب یە جہان اور ٹہام نظام ذیست و فابود 
ھرجائے گا تو میں پھر اسی حالت میں جلوەگر ھوں کا جو کہ مھری پھدایش 
سے قبل تھی ۔ اب میں صرت ا نا کہە کر قصہ کو ختم کرٹا هوں کہ مرا 
مسائبل مھرے ماضی ہے کہیں زیادہ ۵لچسپ وخوثفگوار هو ۲ سے 


سج()۲7۷ ستے 


مو کا شجمۂ 


از 
چارلس آیف کیگرنگ 

مسٹر چارلس کیٹرنگ جنرل موٹرس کارپوریشن کے ائب صدر اور 
جنرل موٹرس کے تعقیقاتی تجربە خالوں کے صدر ہیں ۔ حال هی میں امریکہ 
کی قوسی مجلس تحقیق کے زیر افتمام صاحب موصوت کی ایک تقریر نشر 
کی گئی تھی جس کو ہم بمبئی کرا نیکل سے یہاں نقل کرتےہ ہیں ۔۔- 

مسٹر کیٹرنگ ھی موثروں میں سیلف اسٹارٹو “ کے ۔وجد ہیں ۔ اور 
اریکه میں اس صلعت کے ماھریی میں سے ہیں ] 

موثر کسی ایک شخص کی ایجاد نہیں ھے ۔ یہ متعد۵ ایجادؤں کا ایک 
ہجھوعہ ھے ۔آتوہوبیل کی عہر کو ایک نسل سے زیاد× کی مدت نہیں 
گزری ۔ لیکں اس کی ابتدا تاریخ مسطور ہے قبل کی ھے ۔۔ 

عہد تبلالتاریخ میں جس شخص نے آ گئ جانا دریافت کیا اسی 
شخص کو ہم آتو موبھل کا بانی اول مای سکتے ہیں ۔ تہدن کی ابقدا اُسی 
وقت سے هے جس وقت سے کە پھیا وجود موں آ یا ۔ میکا نکی ایجادات میں 
فالباً اسی کا فہبر سب سے بڑا ھہو۔وع× هپیا جس پر موٹر چلتی فے اوو 
وہ آگ یا گرمی جؤ پہھھوں میں چلئے کی طاقت پیدا کرٹی هے وه دو 


۴۷۹ ہو ٹر کا شجرہ سائنس اکٹو ہو سنہ ۳۱ 
اسا سیيں ھیں جن پر آتو موبیل کی بنیا۵ قائم ھے ۔- 

کچد هات (و:0) میں سے کو گاء یا کاو بی کے ساتھہ ملا کر گرم کر نے پر 
لوھے کو ثعال لینا ایک دو سرا زہو دست انکشاٹت تُھا ۔ دوسروں نے پھر فولاد 
بلانے کا واز دریافت کیا ؛ اور اس کو صات کرنے ؛ گھڑئے ' بھلئے' اور آب دینے 
کا طریقہ معلوم کیا؛' اور بعد میں بلکە بہت بعہ یہ معلوم ہو سا کہ فولاد میں 
لو پیھا کرنا هو تو تھوڑا سا فکل ملانا چاھئے ؛ سختی پیدا کرنا ھو تو ٹھوڑا 
سا منگلھز ملانا چا ھئے اور اگر حرارت اور زنگ کے اثرات ہے معفو ظاو ینا 
هوتو تووڑا سا کروہیم ؛ نکل یا سلیکا ن ملانا چاھکے -- 

دوسرے لوگوں نے پھر یوٴه دریافت کیا کە اپني اپلي کچدھا ثوں سے 
أی ۲۴ دھا توں کو کیو نکر الا جائے جو آجکل آتو مو بیل سازی میں 
کام آتی ھهیں ۔ 

میا نکی میدانں میں کسی شخص نے پہینے اور دھرے سے کام لے کر ایک 
گاری بنا دالی ۔ رگز کو کام میں لا کر شا بط [ ەماہ: ] ایجاد کئے گئے - 
اھر اور کرنفیک کے فائدوں کا حال معلوم هو پہھیے پر ۵ ن۵ا نے بنا کے گئے 
جس سے گر ( :وہ٥‏ ) بن گیا - ۱۸+۴ میں کہانیوں کی ایجاد ھوئی اور 
اڑریوں میں أَن کو استعمال کیا گیا س بالا آخر دخانی انج اور حراکه 
(٭"٣ناەدہەم]ا)‏ وجو۵د میں آئے جن میں ان اصولوں سے کام لیا گیا 
او سا ٹهە ھی طاقت ملققل کر نے کہ لئے فشار× ( ا:71 ) سے کام ‏ یا 
گیا ۔ پیر +٭+۱۸ء میں لی پاثر نے و پہلا انج ٹیارکیاجس میں 
اس کو چلا غے والی آگ برا راست انجن کے اسطواله ( ۶ہ [ہاار ) میں تیار 
چوتی ثوی لی اثر کے بعد دوسرے تحقیق رن وال آئے جن میں 
ہے ایک ایں ۔ اے۔ اوٹو بھي تھا۔ اوگونے ایت پیشروں کے نظریہ اور عمل 


سااس اکانوو ساےہ ۳۱ ء موڈر کاغخجرہ ۴۷۱ 
کو ملا کو اندرونی اعقراق ( دەاہہحاەمن) ام18 ) کا ایک انی ثیار کھا جس 
کی اہہیت اس وجہ سے اور بھی زبا۵ہ هھے کە وہ ہوجود: آتو مو بیل کے انجی 
کا مورٹ ھے ۔ اس ہیں هوا کے ساتھہ ایک هائثقرو کاربن والا ایند ھی جِلتا تھا 
پھر يە آمیزہ ایک اسطوانه میں دہتا تھا ؟ اور پھر ایک شعلہ سے جلتا تھا ہے 

۱۸۷١ء‏ میں کرنل دایک لے پدسلوینھا کے مقام ٹیٹس وائل میں تل کے 
چشموں کا پتہ لگایا ۔ اس تھل ہے اهھنی مطلوب شے یعنی روضن گل [ ٥٭:ہ٥٤1]‏ 
کو عاحدہ کرنے میں پترولیم کا کام کرلے ؤالوں کو ایک ڈیلی حاصل (::1ہءمءھ) 
ملا تھا' جس کو گوسولیں کہتے هیں اس وقت تک کیسولیں کا بضرت معلوم 
نه تھا۔ اور چونکد ید شعله پذیر سیاں تیا اس لئے اس کو دور کرےف مھ بھی 
ری دتہ هوتی ٹھی ۔ ایک شخص نے جو اس طرح کام کؤ چکا ھے حال هی میں 
مجید سے کہا که ۱۸۸۳ء میں مج کو تیل کے کوک میں ؟ُوسولیں کے ۔٭ ٣٢‏ پھپے 
اہنے اوپو آنچ لا ئے بغھر دالغے کا افعام ٭۸ دالر [ تقریباً ۲۴۰ روهھە ] کا ایک 
سوت اور ہہ ( ققریباً ١۱١:‏ رووهھہ) کا ایک اوور کوت ملا۔“ ١س‏ قسم کی 
راگانی کا حاںس کرآم تعجب هوتا ھے ؛ کیونکہ گھسولین ارچ خوش قسمت حاصلوں 
ہیں سے هے جغٹھوں. نے ہوٹر کو موتر بنایا هے ۔ آتو موبھل کے آے سے پہلے 
چلە قائم [ ب:مەەناد5 ] انجی اس ذیلی حاصل یعلی کیسولیں پر چلنا 
شروم هو گئے تیے سے 

۸۴ء میں چا رلس گڈاھر باور چیخاۓے ہیں ربز کے متعلق تجزبە کو رھا 
تھا ۔ اور لا پروائی کی وجە سے گندھک اور ربز کے ایک آمیزے کو وہ کرم 
چولوۓ کے پاس لے آ یا ۔ اور اس طوم معض اتفان نے اس کو ربز کے گل کاۓ. 
[ رجزمزدہهاں۷] کا طریقه هاتھه آ گیا ۔ ۵وسرے معقتین ۓے اس مفہور اذکشات 
ہے, فائدہ اٹھایا اوو آ قو ەو بھل کے ایک نہایت ضروری شے یعغی رہو کا ٹائو 


۴۲۴۷ ہوثر کا شجرء سافذہسں اکنوبر سلہ ؤ٣‏ عل ‏ 
ٹیار کردیا ‏ ربہر گائر پہلے بائسیکل پر استعمال کیا گھا' اسی لئے موٹر کی 
ایجاك سے پہلے هی ربر ٹاثر میں کافی ارثقاء هو چا ٹھاک ے ‏ .....۔۔ 

۶ء میں بعیثیت مجموعی علمی اوو عہلی ترقیاں اس حد کو پہنچ 
چکی تھیں کہ آخر کار گھوڑا گاڑی سے کسی بہتر سواری کی خواهہش کے پورے 
ھونے کا وقس آ گیا تھا ۔ اس ہے پیشتر یه خواهش پوری ە کی جاسکتی تھی 
کیولک. نەہ کوئی موزوں انج ھا فه کوئی ایندھی اوو فہ ثائر تھے جو 
سرڑکوں پر اے اچھالتے ۔- 

اس طرم ۵فیا کے مختلف حصوں میں زیرک انسالوں نے ١ن‏ سب چیزوں 
کو ۔یکچا استعماں کرفا شررم کیا .آٹو کے انج کر بگهي میں ایا' ؿچھوں 
پر تفلاپ کے ٹاثر چڑھائے اور گھسولھی کو؟“ جس' کا مصرت اب تک معلوم 
ه تھا /؛ اس غدمت میں ایک اہم جگہ مل گئی ۔ باوجوہ هزارھا ۵.۰ 3توں: 
کے بالآخر آتو مو بیل تقجربی کارخانہ سے کل کر سوک پر لڑھکنے کے لئے 
آ می ۔ گھوڑے اس سے بہت بھکتے تھے کیونکہ ایک تو شور بہت کوٹی 
تھی دوسرے بالکل ایک نامالوس شے تھی ۔ اس طرم آتوموبیل جب دٹھا 
کے امقیب پر نمودار ہوائی تو وہ براہ: راست کسی ایجاك کا نتیجہ نہ تھی 
بلک صدیوں کے فلی ؛ علبی اور صنعتیٰ ترقیوں کا ایک مجھوعی نکیجہ ٹھی نت 

يہ ابتدائی مرٹرکار آج کل کی عمدء مور کار کے مقابلے میں کوئی حیقثیت 
ھی نہیں رکھتی ۔ اس کو تو ہے گھوڑے کی گاڑی کہذا زیاد٭ موزوں هوکا اور 
معلوم بھی ایسی هی هوتی تھی ۔ اس کی رفتار بھی بہت سست تھی ۔ پہاڑیوں پر 
بغھر زبردست معانت کے چڑہ نہ سکتی ٹھی ۔ اور اس کو هر وت درست کرنا۔ 
پوٹا تھا اور اکثر مرمت طلب رھتی تھی - پہلی موٹر ۵وڑ ۱۸۹۵ ء میں هوثی 
لیک صرت ۲ج مهل کی تھی ۔ جو موٹر سب میں یز وھی اس کو اس فاملے 


سائنس اکقوبر سنہ ا۳ ع موثر کا شجرہ ۴۷۳ 
کے طے کرۓے میں کچھہ اوپر ١ا‏ گھنٹے لئے : کھونک اوسط رفقار ‏ مھل فی گناہ 
سے کم ھی تھی ۔ ان ابتدائی موٹروں پر لوگ ہلسا کرتے تھے ۔ اور جس کے 
پاس گووڑے ھوتے وہ ان کو کھینع کر گھر بہنچا دینے میں کافی وقم پید! کرلیتا 
تھا ۔ جب ۱۸۹۹ء میں معکهه جنگ نے فوج کے لئے ثیں ہوثریں خریدیں تو 
اس میں یه شوط بھی رکھی گئی تھی کہ ایسا انتظام کیا جائے کہ فہ چل سکلے 
کی صورت میں خچر اُذبیں گیسیت سکیں ۔ ان ابتدائی " نبزیں بگیوں “ ے 
آ کی مور کا ذرا مقابله تو کرو ۔ 
لھکی سواں يہ هوقا ھے کہ انیسویں صدی کے عشرۂ آخر کی موثر موں 
جوایە کر یز پا تر تیاں ہوئیں تو کیونکر هوئیں ؟ یہ تر قیاں نتیجہ ھیں 
تعقیق و تجربہ کے میدەان میں مسلسل کوششوں کا - موثر کار کا هر صلاع انجنیروں 
اور قجربہ کونے والوں کی ایک جھاعہت ایئے یہاں رکھتا تیا تاکہ اس کے کاو خانے 
کی پیدا وار میں هر ممکں طریقہ پر اصلام کریں قاکہ وہ بہتر هو جائے زیادء 
قابل اطہینان ھو اور آرزاں ہو ۔ 
لیکں وه فه سمجھنا چاعئے کہ اصلاح کی یه کوششیں صرت موٹر سازی 
تک مددود رھیں- موگر کار کے بنانے میں جو چیزیں استمہال کی جاٹی 
هیں وۃ تقر یبا هر ملکی صنعت کی پیداوار هيں ۔ اور بہت سی ایسی 
اصلاحیں هیں جن کی ابا ان هی ذیلی صنعتوں میں ہوئی ۔ 
بجلی ے موٹر کار کو اپنے اثر سے ماور کردیا۔ ابتدا ہیں موٹر کے 
راسقه کو تھل کے امپ کم زور طریقہ پر مفور کرتے تھے ۔ آج ایک ہٹن کے 
گھہا دیئے سے سرک پر ایک زبر دست روشنی پھدا هو جا ٹی فے اور ایک 
پوشیدء لہپ تضلّة آلات کو ملوز کرتا فے۔ 
ا سائنس میں ذخھرہ خا فه ( ا(١"‏ مچد:ہا5 ) اور ٭قمہ۵ ( ٥ازاءں0‏ ) ٹنگسٹن 


۷۴۲" موٹر کا شجوہ سائلس انقوبو سذ ۳۱ع 
کے تار کی ایجا۵ نے يہ صؤرط ممکن گوٹی ۔- 

بجلی نے جو ایک ۵وسری چھز موثٹو کو ۵ی هے وہ لمیارک پلکگ هے - 
جس پر بہت کچیه معن طلب تبربے کئے گئے ہوں - اس کے ملاوہ ۵ سقی 
کر ٹھک کی بجاے جس میں خطرہ بھی کافی تھا؛ ذخیرہ خانے سے چللے والی 
ایک برقی موثر ا ٥ی‏ گئی هھہ۔ سلف ا۔ٹتاوثو کی وجہ ہے عورتوں کے 
لئے بھی موٹر چلانا ا تنا ھی آساں ھوگیا جتلا کہ مردوں کے لئے سے 

برابر تجربہ کرتے رھنے ہے بکثرت ہینانکی اصلامیں موٹو کاروں ہیں 
دوئی ھهیں ۔ ا سب سے شرض يہ وھی ھے کە موٹر کاو زیا۵ء قابل اعتبار ' 
زیادہ طاقڈور اور زبادہ ارزاں هو - افج بھی آسافی سے کام کرے ۔ حركکتھی 
یلا وقت منثقل ھوں' چلائے والا پہیە نہایت آسائی ہے چل سکے -۔ ضابط 
)[ مەماہہ8] اچیے هوں ' اور ٹائو زیادہ پائدار ھدوں - بھٹھفے کی جگےہ عمدۃ تو 
ہوا اس کے علاوۃہ اور بھی بکثرت میکانکی اصلاحیں ھهوئی ھیں۔ کسی معیں 
جساصمتص کی انجن سے پید١‏ دہ طاقذت کے لحاظ ہے اضافہ پچگنے سے بھی 
زائد ھوا ھے سے 

محققیں کی مسلسل کوششوں کا ایک فقھجہ یہ بھی ھے کم موثروں کی, 
آخوی درستی اور صیقل [ طلاہ٣]‏ میں حیرت انگیؤ اصلاحیں, ھهوتی ھهیں - 
چند برس پہلے موثر سازیي میں کافی ۵یر اس وجہ ہے شوتی تھی کہ اس۔ 
وقت صیقل کے واسطے جو مسالے استعمال کُئے جات تھے و× بہت دیر مھی, خشک 
ھوے ٹیے؛ جس سس ایک موثر کو مکھل کرے میں ٢+‏ تا ٥‏ دن صرت 
ھوتے تیے؟ پیر جو صیقل ھوتا تا روء پائثدار بھی نەه هوتا تیاہ 
کیبھا داں کا ہے دھویں کے سغوت کی تلاش کرنا ایک طویل سلسلہ جنگ مہیں. 
پہلی فٹمص تھی جن کے نتیج کے طور پر هم, آج کل کی موگّروں_ یں اتلا عمدہ 


سائنس اکڈوفر سلہ ۳۱ع موٹرو کا شجرہ ۴۷ 
صیائل دیکھتے هیں' کیوں کە ان صیقلوں کا جزء اصلی ایک قسم کی گی کائی ھے-- 

پس ستقل تحقیق و تجربہ ھی کی بدولت کل کی "ے کھوڑے والی 
گاڑی “ بتدراج آج کی آتو موبیل میں تبدیل هوگئی ھے ۔ اور کس کو ال)ار 
ہے کہ آس کی آتو موبیل خوبصورت' آرام ۵٭' پائدار اور ارزاں سوارری 
نہیں هے ۔- 

پس تو کیا ہم کوآج کی آڈوموبیل سے مطمثیں هوجا نا چاھئے ؟ 
نہیں ھرگز نہیں - کیونکہ اطەیلاں کے معلے سکون کے وں گے - کئی معاومات 
حاصل کرنے کی مفظم کو شش کا ام تحقیق ھے ۔ دنیا کی ؛عضض زہردست ترین 
یں پس بپت سو کو سو سس جے 

ان ممکفہ اصلادرں ہیں ہے بعض اصلاحیں غھر م۔ڈوقع مقامات پرھوٹی فبرں۔ 
مث ہرعامی إپنی جگہ هر یہی سیجھے کا کہ اگر کبی ابر ہے اس کا تعاق نہیں 
هے توو× گیسولون میں هائڈرو کاریی سالموں کی سالمی ساخت هے - لوگی یہ ایک 
ایس بات ھے کہ اس کے انچن کو اس امو سے بہت بواتعلق مے ۔ اس بناء پر اگر 
جلنے والی شے کے سالموں کی کھمیائی ساخت و× نہیں جو ھونا چاهیے تو 
ہوٹر چلانے وا لےکو هر مرتہء انجیي کی کایات سلما پڑیںگی۔ جھکہ وہ 3ھ ل ہرجإرھها 
ہو یا پہاڑی پرچزہ رھا هو ۔ گیسوایں کا انجن اپنی غذا کے مال ہیں بہے 
دساس واقع هوا ھے ٠‏ اکر غذا صجیم نہ پہنچے قو اس کی اطلام و٢‏ فررآ 
آپالی زبان ہوں کر دیتا ھ ؛ یعني اس آواز کے ذریعے سے جس کو لوگ " ضبرب “ 
[ ماما ] کہتے ھیں ۔ پس جب مور چلاۓ والا تھز گار  (‏ ؛:ہاہ:۵۸ھ ) ہر 
پیر رکھتا ھے تو اس وقت آتو ہوبیل کے الجی کی درکص کا انحصار سالیوں 
کے جوشروں کی قوقیب پر ھو ٹا ھے - اور یی وجہ هھے کہ آتو مو بھل کے صنعبٌٔی 
تجرہم خانوں میں گھمھا دانوں اور طبیعیات کے ماہروں کی خبرورت هوثي ۵ . 


۴۷۷۹ موڈر کا شجرہ سائلس اکڈوبر سلہ ۳۱ 
ارر ان کے علاوہ تقریبً ھر قسم کے سائنس ۵١ں‏ اور انجھفھر کی 
ضرورت ھوتٹی ھے ۔ 

اس مسلسل تجربے اور اس مسلسل اصلام کی بڑی قدر کرٹی چاهئے 
کیونکہ آم آٹوموبول کی صلعت ہماری تمام صلعقوں سے بڑھی ھوئی هے۔ 
ھم میں ہر دس میں سے ایک شخص کی زندگی کا دار و مدار موٹثر کی 
صنعت اور اس کے ڈیيلی کار و بار پر ھے۔ ایسی زبردست صلعت کی 
بنھادوں کو ہہیں اچھی طرم مضبوط کر ینا چاھئے اور اس کے ۔ستقبل 
کو ہر مہکن طریقہ سے مسۂوظ کر ۵یلا چا هئے ۔- 

۵وسرا ۔ہب قھر افزای کا یہ ھے کہ أ توموبھل انسائی شرورتوں مھں 
ایک فہایت هی اساسی ضرورت کو پورا کرڈی هے ۔ یہ ضرورت فاملے کو کم کرۓے 
گی ھے ۔ انسان فطرتاً خافہ بەوش ھے ٠‏ وہ ٹاگ حدود کے اندر معصور هونا 
نہیں چاهتا اور اب موثر کار کی بدولت اس کو اس کی ضرورت بھی نہیں 
ھے ۔ باینومە کوئی .مه ہرس تک فقل وه حرهت کی رفقار م میل فی 
گھنگ یا کچھ کم هی رهی ۔ دور دراز فاصلوں ے لوگوں کو اپئی ھی 
مقاموں میں مقیدکردیا لیکں موٹر ۓے ١ب‏ ان حدود کو توڑ د یا ھے اور 
اب لوگوں کے لئے افق بہت وسیع ہو گیا ھۓ ۔ ٹیلیغوں ' ریة یو اور 
ڈاک کے افتظام ۓے اگرچہ دیہات کے رھنے والوں سے بہت کچھە ملعد کی 
کا احساس ۵ور کردبیا ۔ لیکی ای سب سے زیائء موثّر نے اس احساس کو 
۵ور کر نے میں مد ٥ى‏ ھے ۔ اب شروری نہیں ھے کہ مز٥ور‏ "ارخاذء ھی 
کے قریب رھے جہاں کی فضا غورو غل اور ٥ھویں‏ سے بیری رهتی ه۔ 
اب وه چلد ملٹوں ہیں میلوں کا سفر کر ۔کتا هے اور ا یسے مقام؟ پر جاکر 
رِهقا ھے جہاں کھلی فضا هو دھوپ ہو اور تازہ ھواھو۔ اور جہاں اس کے 


ساٹڈٹس اکثوبر سلہ ۳ء موثو ۷ غجرہ ۷۷ 
اھل ومیال کے لئے ماحول ایسا هو جیسا کہ أسے هونا چاھئے ۔ 

یہ کہغا غالبا مبالف لہ ہو کا کہ اس کور میں موٹر اور اس کے 
سا عمیدہ سڑکوں ۓے اوکوں کو جسقدر منافع پہنچائے ہیں اتلے کسی 
دوسری چھز نے نہیں پہاچائے ۔ ایک زمافه ٹیا ک غہروں میں سوکھں 
عہدہ هھوتی تھیں اور دیہات میں خراب اور سب ہے خواب ہڑے 
بڑے غہروں ہیں ہوتی تهیں ۔ یه موثر هی ھ جس ئذے امریکە 
کو اس حالت سے نال لیا ۔ آفریں هے ان قمام لوگوں پر جن کی 
متحدء کو ششوں اور کا میا بیوں ۓے همارے ساملے موٹر کی شکل اختھار کی 


وس ڑسه-ے۔۔۔۔ 





۸۷۸ ساٹلس ائٹوبر سك ۳ 


دلجسیسمعلوماتا: 
از 
(اڈیٹر): 


قطبین سے زیاده إسائنس ے ۵ نیا کے سامنے ایک نئے قم کا برت 
۳ ٭2_]| پیش کیا ے ۔ 

يہ اتلا سر۵ ھے کہ اس کے مقابلے میں قطبی ملاقے گرم معلوم هوتے هیں ۔ 
اتا سر۵ ھے کہ اس پئی شے اور معولی ٹھلقے پائی کی تیشوں ٢‏ فرت 
ٹھنڈے پائی کا جوش سا پھدا کردے گا اگر برٹت کا ایک تکڑا اس میں 
تاں ۵یا گیا بی ۔- 

اس میں اتلی سر۵ ي ھے کہ اگر جلكد پر پڑجاے تو کھال اس طرمح 
آثر آے گی جیسے کسی ۓے سرےم گرم لوھے ہے کھال أتار لی ہو۔ہ 

فیااواقع اس میں اتی سردی هے کہ ەوجوہہ زمانے کے تہریدی طریبڈوں 
میں انقلاب عظیم واقع ہو کا ۔- 

توقع کی جاتی ھے کہ ایک بوطائنوی کھپانی اس بر کو تووڑے عرصہ 
میں بازار میں لے آے گی اور اس وقت وہ غذا' شھر اور مھوہ فروشوں 
کے کام آسکے کا سد 

اس ہپرت کا فلی فام ملنجمد کار بن دائثی آ کَسائت هے۔ جمهله تبریدی 








سائلش اکتوبز سلےٰ 2س دلچسپ تعلؤنانف ۷۷۹ 
اغزاش کے لئے ملجمة' پائی سۓ یہ سیاگوؤں گلا زیاكَٴ کاٴْرآمد فر۔ چفانچھہ 
اس کا چھزٹا سا آکوا پائی کے کوئی سوا سو خؤقد کے سمساوی ہو گا 

اس مھ ایکٴ خامن خوبی ید ھے کہ اس کا پائی فہٰھں ٹیکٹا۔ اس کو_ 
ھوا میں کھلا هوا: هفته شر تک وک ۔کتے هھیں ےہ 

گرم سے گرم موسم میں اس کا ایک ٹکڑا ایکا پوڑاے کازے کو سرف 
رکهّئے- کے لئے کاقی ہوگا ۔ اتلیٰ آئسکریم* بقاک ے کا کہ ایک گھر میں فاتمٴ 
بھر:ٹک کاقیی هو مچھلی ؛ گوشت اور پھلؤں کو کٹی دن تک تازہ رز یی کا 

ایک ماھر فض کا بیاں ھے کہ اس کا علم براعظم یوزپ میں کیہ 
مرصہ+ سے هے لیکی برطاقوٰی سائاس دانوں ۓ ایک نیا اور ارزاں تر ربق 
اس کے ایجاہ کرنے کا الا ھے جس ہے یہ ہز غاخصس کی دسٹرس میں 
آ جا ئےْ کا حۃ 

اس کا سب سے ؤیاد٢ٴ‏ فائدو' تو روزا٭رہ کی ان ضروزیات مین هوگا“ٴ 
جی کے لئے ھرروقت ہیدہ پائی کا بر دستابٰٔ نہین هو سکتا ۔ لیگ اس 
میں تجازتی ا الات بھی بہت زبرەنّت: ھیں ہے 

جہازوں اور ریلوں میں اب ١س‏ کی درورت افە ‏ ھهوگیٔ کہ بڑے ہے 
قیقی تبزیقیٰ آلات: خریفے جائیں جن کی مونت وقتا فوققتا' ہوۓ. رج سے 
کرنیٰ پوتی ھے ۔ اس کے لئے-تو صرت اتا ھی کافی هؤ گااکہ اس :نی بر“ 
کی ایک دلی ۔ریلوٰں یا جہاززن :کے پھٹے میں رکیداق جاائے ٣١س‏ ہے جہلە 
سامان: مطلؤبہ اعرصہ تگ اتازہ وہ سکتا مے:-ے 

ایی ہے: جگد' بہت بچے کی بلکەایوں کھلا“ چا ھئے کے اس ک' لئے کئی 

جگہ-کیٰ شضرورت' نہوں' ھے ۔ اوز چوّٹک یە 'خشک* برا“ ھے<اس' لئے“ گمٰی“ ساتان< 
کے خراب هود* کا 'بھی القاشه :ہین! : 


+۸غ دلچسپ معلومات سائٹس انڈوبر سذہ ۳۱ء 
ایک نئی .۱ | فاثڈ لبرل واقع جرںنی کے کیمیاداں کاسیراشبت ے برسوں 
ہس _] کی تعقهقات کے بعد اس امر کا پت چلایا هے کە ٹیل اللے 
کے بعد باولوں کا جر فضل بچتا هے اس میں انان کے لئے هے ئل 
غذا ثیت هے - اس ۓے ایک ایسا طریقہ ایجاد کیا ھے جس ہے یہہ فضلء ایک 
ایسی شے میں تبدیل ھوجاتاھے جس کو ۵وسری غذاؤں کے سا تھە ملاکر 
استعمال کیا جائے ٹووہ غذا صحت کے واسطے بہت زیادہ مۂید هو جائی هے - 
اس کی تحقیق سے یەپقہ چلا ھےکە اس فضله موں نصف سے زیادہ خالص الہوی 
ھے جس سے جسیم بنا ھے ‏ باقیہاند× حصے میں فاسفورگ آرهہ اور 
الو مھذەم کے ٹمکوں کی وافر مقدار موجوں ھے ۔اس میں حھا تھنں ۱, ب ؛ ج اور 
پائی جاتی ھیں “ یعنی اس میں نار نگی ؛لیھو؟' کیلا کھجور سے زیادہ 
حا تیں هیں ۔ جسھا پی اور ۵ماغی طاقت کے نشو و ذہا افعال فضم کی اعانت ' 
اور جسم انساں کی عام صحت پر اچھا اثر داللے کے لئے حیاٹیں کی اھمیت 
اب مسلم ھوچکی ھے ۔ اس غذا کا ام اشمت نے " فار یدا الپوسن “ رکھا هے ۔ ویە 
ارزاں بھی بہت ھے کیو ذکه تیل تا للے کے بعد ہنولوں کی قیمت بہت کم 
هوجاتی ھے اس واسطے اس کو مویشیوں وغیرہ کو کھلا ے ہیں ۔ جنگ عظیم 
کے دوران میں امریکه میں اس کی کو شش کی گئی تھی کے گیپوں یاد یگر 
غلە کے آ تے کی بجا ئے بلولە کا آٹا استعمال کھا جا گے ۔ یہ زر۵د رنفک کا ہو تا هے ۔ 
اس فئی غذا کو مصر میں کامیا بی کے ساتیہ استعمال کیا جا رھا هے ۔ 
وهاں اس کو چاء اور قہوہ میں تال کر پیتے هیں ۔ خوشبو اور ڑے میں کوئی فرت 
نہیں پیدا هوتا کیونکە " فلاریدا الووس “ میں لہ کوئی دو ھے اور ذە کوئی مزہ دے - 
پھت کے ائەرفوٹو| انسانی معد× کی تصوبر لیلے کے لئے فوٹو گرافی کی ایک 
لینے وا ۷ کییں چھوٹی سی مغھن حال ھی میں ایجاد هوثی فے ۔ یہہ ایک 


سائلس اکتوبپر سلهہ ۳۱ع دلچسپ معاو مات ۶'۱ 
٦‏ (ہقا مختصر بی آلە کی شکل ہیں هھے 'ور ری آے فہا'یت آسانی سے نگل 
سکتا ھے ۔ نگللے سے اس آله پر معدء کی تصو بر ملعکس ہو جاتی ھے 
اس میں ایک فلکی لگی ہوقی ھے جس کے ذریعم سے يە آلہ پیت سے حلق 
و× شعام پیدا هوتی ھے جو فوٹو کے لئے لازم هے ۵وسرے سے تصوبر بلٹڈی 
ھے ۔ یه کوہرا آڈومیڈک شھے ۔ ادر ۹ تصوبریں ڈک تیار کر تا شے جن 
میں سے هر ایک حجم میں چھوٹے سے ۔ورام کے برابر ہوٹی ھے ۔ اس کے 
بعد ان تصویرؤں کو بوا کر لیے ھیں ١س‏ طرم معدہ کی شکل اچھی طرح 
واضش ہو جاتی فے - 

اسریکه کی ایک آئل کمپنی پٹرولیم سے مصنوەی 
ریشم بنائے کے تجربات میں مصروت ھے اور کہا 
جاتا ھے کە وہ ان تجربات میں کامیاب بھی ہو گئی هے ۔ اس صنعت کی 
پوری تفصیل تو ابیی تک ۂ'پیی معلوم هوثی لیکن علمائے سائفس کا خیال 
ھے کہ موجد نے پڈرول کو گاڑھا کر کے اس ہے تار ثالے +یں - کو ابوی اس ساک 
کے سفید نکللے کی توقع نہوں غہ لیکن یہ ضرور ھے کہ تیار هو !جائۓے کے 
بعد “ اصلی ریشم سے زبا۵ہ آسائی سے رنگ قبول کر لے گا ۔ 

کقوں کے ذربعہ سے اندھوں | یورپ میں ایک انعیں آندہوں کی سہولت کے لئے 
ےھ دہمرو مختلف طریقه سوچٹی اور وضع کرٹی رهھتی ھفے 


پڈرول سے رہم کی ایجاد 


اِس انجیں کا ستقر سوبزا هے ۔ آج کل یع اندھوں کی رھبری کے لئے 
کتوں کو قربنیت دینے میں مصروت ھے اس کا نتیجذ یہ هوٹا کے کے کئے 
مخقلف و مقررہ علامتوں ہے اآندہوں کو راسقهہ کی حالت سے ہبردار 
کردیتے ہیں ۔ اصول ترتھب یہ رکا ھے کە ایک ائندھے اور ایک کتے کو اوک 


۸۳م ۵لچسپ بعلومات سائنس اکٹو بر سقەه ۱۔۳ ع 
ساتهه تلم ویتے ہیں ۔ جب دونوں اس پربیت کا× سے ئکلتے ہیں تو انھیں 
آمد و رفت میں کوئی دقت نہیں هوتی اور اندھا کتے کی رهھبری سے 
واستہ کے ھر خطوۃ. سے آگاہ× ہو جاتا ھے ۔ انجھںی ” نابیلایاں انگلسقاں “ 
ۓے اس الجہں کی خلدمات کو بہت پسند کیا ھے او حال هی میں لٰپە 
اطے کیا :ھے کہ ابتداً انجھی کو ؛ کتے اور چھە اندھے تربیت کے لئے دئے 
جائیں ۔ :تجربەہ میں پوری کایابی هونے کے بعد اس تعداد میں اضاذہ 
اکر دِیا جائے ۔- 
۹5 0 - امریک کے علہاء اقتصادیات کا بیان ھے کہ 
یت اهل امویکہ کی فضول خرچی اب سال ہبہ سال 
برمتی جاتی ھے ۔ انداز ھے کہ اس ومائه میں تقریباً دو هزار ملیں 
پونة ( یعنی تقریباً ٦۲‏ ارب روبیه ) ایک سال میں فضول خرچ 
هو جاٹا ھے ۔ 

افل اىریكکة کا یہہ اسرات ماں ھی تک معدود نہیں بلک وہ جان 
کے اسرات میں بھی بہت دلیر ہیں ۔ غالبا ثمام دنیا ۔جموعی طور پر 
بھی ,کوئگی قوم ایسی پیش افە کرسکیگی جو اىریکن قوم کی طِرم جان 
کہونے میں ہے باک هو ۔ اس کا اندازہ خود کشی کی وار داتوں ہے بآماِنی 
ھوسکتا ھے جس میں همیشہ ترقی ہوٹی رفتی ھے ۔ اکثر ان جرد 
کٹیوں کے اسباب میں حیات بعدالبوت کے مشاهدہ× کا شوت بھی 
شامل ھوتا ھے ۔ 

اس کے بعد اهل امویکە کے ابا کا کسی قدر اندازہ فلبوں کی 
تھازی ہے ووہکتا ھے جس کے لئے بضٍِ فلم کمپنیاں پورے پورے شہو 
بٹاتی اور ایک ہم جلاکرخاک کر دیقی ہیں مرت اس لئے کہ اتمزدئٔی 


سائنس اکتو ہو سفە ۳۱م ۵دلچسپ معلومات ۴۸۳ 
کے فلم بناکر پپلک میں پیش کریں - 

بلک اسے میداںی عمل موں اپنی ترقی کا ذریعه جانئے ھیں - 

اس زمافە میں جھوت بولنے کی عادت لوگوں کی گھٹی میں 
پو گئی ھے ' اور عدالتوں ۔جرہوں کی دروغ بھائی 
سے تنگ ہیں ۔ مجبوراً ال اہریکه نے ایک آله ایسا ایجاك کیا ھے جس سے 


جھوت معلوم کر نے کاآل 


مجرم کا جھوٹ معلوم هوتا ھے اور عەالت کو اثبات جرم میں کوئی دقت 
نہیں هوتی ۔ اس آلہ کے موجد اوگست فوئر ھیی جو کیایفور فھا پولس کے ملصب اعلییٰ 
سے اُسی لئے سھکدوش هوے:هیں کە تحقیقات جرائم میں مہارت کا مل پیدا کریں ۔- 

مسٹر فولر جس زمافم میں پولس کے افسو اعل"ں تھے اسی زماله سے 
اس ءجوب آاە کے ایعاد میں مصروت تھے ۔ ان کا بھان ھے کہ افثر مجرم اننے 
جرم سے انکاو کوتۓے وقت جیجکتا هے اور اس کی زبان میں کسی قدر لکلت 
سی پیدا هوجا ٹی ھے ۔ یہ آله اظہار کے وقت مجرم کے قاب کی حرفتیں اور 
ثنفس کا شماو فقش کرٹتا جاٹا ھے ۔ یہاں آک کە مجرم کی زبان سے خود 
اوتکاب جرم کا اقہاں هوٹا ہے ۔- 

جھوگے کو وسوا کرئے والا آله اپنی فومیت کا پہلا آله نہیں ھے - داکٹر 
هاثاوی نے بھی اوشوبو بونیور سی میں اسی سم کا ایک آله ایجاٹ۵ 
کھا ھے جس میں فلکھاں لگی ھوئی ھیں ۔ ید آلہ مجرم سے سوالات کرتے وقت 
اس کے جسم پر ٹا دیا جانا هے ۔ اور برقی رو کے تغیرات ہے حقیقت حال 
معلوم کرلی جاتی ھے ۔ اس آلە کے تجربات بھی حال هی میں میلوزونا یونیورسٹی 
ہیں هوثے ھیں ۔- 

خیال ھے کە منقریب اکثشات کذب کا یە آله عدالتوں ہیں عام هوجائیا ۔ 


۴۸۷۴ ٹڈلچسپ معاؤنات سائغیی اعقومز سخ ۳۲ء 
ڈاکہ جب مجرم انار جرم پر اصرار کرے اور کسی : وعلہ :ومیید 2 خد لے کو ای 
آل نی کام لیا جائے ۔ 
ٹیلیغوں استعمال کر نے ا انگریزی اخباز ۵ی ٹیلیگراٹ ایند ٹیلیٹوں کی کاؤہ 
والوں کي دا٥‏ - ٘ اعت میں ان لوگوں کے اعداا شائع هوے ھیں جن 
کے گر یا ۵وکای وغیرہ پر قولیغوں لگے ھوے ' هیں یا بالفاظ دیگر جو ٹیلیٹنوں 
ایال کرئے کی اجرے یا قبیت ادا کرۓ ھیں ۔ ای کی۔تفصیل چے ہے ۔ 
آخر سد ۱۷۲۹ء تک قمام آبان شھہروں مپی ایس اشظاس کی خعدان 
ن+مماھممم؛ەام) (تیں کرور :چوائیس لاکھە) تھی جس میں موقافٰلہ سامق ستّرہ لاکھە 
پچاس ھز ر کا اشاله ضرت سلہ ۷۹ء میں موا ۔۔ 
دلک :ار اعداك ە٭رج ذیل هھیں 


یوروپ میں وو لاکھە ۸ہ هزار 
ایشیا " ۷٢‏ لاکھه نوے هزار 
افریقہه " ٢‏ لاکھە چوبیس هزار 


شمالی امریکه ١‏ کرور ۷ لاکید ٦‏ ہزار 

جلوبی امریکه ٥٠”‏ لاکھہ ۴۲ ہزار 

آسٹثر بلیا ۷ لاکد × ھزر ار 
آبادى کےلعاظ ےیورپ| یورپ] کے تمام شہروں میں سب ہے زباادہ آبادی لی 
سی ےد کی هے جس میں ۷ ملیں ۴ لاکھە ۷۷ هزار نؤویس آباد هیں ۔ 
اس کے بعد پیرس کا بر ھے جس میں ۴ علیں ۴ لاکھہ ۱٢‏ فزار نر ھیں ۔ 
پھربرلی کا درجہ هے جس میں ٣‏ ملین لاکھه ۴ ہزار ۔ب+جاغندے ‏ ھیں ۔ 
اس ترتیب میں میذریک سولیویں نمبر پر هے جس کی آبادی ۷+ل9کھہ اکاوں 
ہزار سے اؤر روما اکیسویں ‏ بر پر -۔- 


چ۷ گھملند کا معاوؤه : 


:جحیوو) ےونگ ۱ 


آئند× خریف میں سلٹر وذمالی چرچل ولایات متدہہ 
ابریکہ کا سفر کریں گے - وہاں دس فثتہ کے اندر ان 
کے مم نکچر ہوں گے اور ہر اکچر کا معاوشہ ( ٣‏ پوذڈ ) ہو گا جس کے 
معلی یه ھوے کہ مسر وذفسنی م۷ گھنٹہ کا ,معاوضہ نو ہزار پونڈ حامل 
کر لیلنگے مسٹر موصوت اس سے پہلے جنگ بوٹر کے بعد ایک بار امریکە 
اور بھی جا چکے میں ۔ 
+ گھنٹہ کے 'اندر اون :کے تمام | انگلستاں کے بعد اون ساز کارخاۓے ٭ اوں_ 
ٰ لا سات سا نالئے ' کاتنے اور بئے کے کام میں امریکہ 





سے سبقت لے جانے کی ؛رشش کر وھے ہیں - اأمریکہ کے بعض کارخاذوں تے 
اس خصوس میں کمال کردیا' چنٹ بھیڑیں ٦‏ بي گر +۳ ملق پر لائی گئیں 
اور ای کارخالوں میں ان کا اون ٴٴکاں :کر مشیاوں کے ذریعہ سے کاا اور 
بلا گیا جس وقت اس ۔اوں کا ھا قیار ھواھ ای وقت ۱١‏ بب کر۸٥‏ منت 
ھوے تھے کویا چھە گھٹٹے کے انەر .اون بەیڑوں کے جسم سے نئکل کر انمان 
کے جسم پر آۓے کے قابل ھوگیا .۔- 
سجاوں با یقہ | بعض لوگوں کو بعض :آلات کے ذربعہ ے زمیں کے نیے 
سستھستا پائی :کے چئمے ۔معلوم اہوجاتے ہیں ایکی اب تک آلات کی 
بت نے مرو کی غانین کسی کو لک لی عرای تین سے 

خاں .ہیں ایک :انگریز ماھر ضی نے ایک ایسی گھڑی ایجاك کی ھے 
جس سے زمیں کے لیعے سونے کی کان کا پت اگ جاتا هے اور ائر سوفا 
شفی ہوا تو وہ بھی معلوم .ھوجاتا ئے.- 

پہ..انگربز ۔جدوبی اریہ میں گیا :جہاں سونے کی کانیں ہیں اور اس . 
کے ضخصوس ا اضتقعالوں میں “امب هوا - مقجملہ ان ٠‏ گے: ایک اہتسان پھ 





۹ ۵لچسپ معلوماف سائٹس ائکتؤبو سنہ ۶۳۲۱ 
بھی گها کەه ہ تھیلوں میں ربت ہیر کر ان میں ہے ثیں میں تھوڑا سا 
سوا ره ديیا۔ بعف ازاں اس آلہ کا امتسان کیا گیا تو آله نے ٹھیک 
انھی تيں تویارں کی رهہبری کی جی میں سونا تھا - اس کے بمہ ایک 
ایک کر کے یه تھبلے تبدیل کئے گئے اور ان کی اشیاء مخلوط کرٹی گئھں 
تب بھی نتیجد ہا اکل صعیم زکلا ے 

سر جوزتٹ نام کے ایک یورپیں کاریگر ۓے ارک انا بڑا پیهھء 
بنایا ے؟' جس میں ایک لاو بیس هزار ہوتلوں کسی سبال 
شے کی آ سکتی ہیں - يہ وید ۵نیا بور میں سب سے بڑا پیھە تسلھم 
کیا کیا ہے ۔۔ 


دنھا کا سمبا سے 
برا ھوائی جہاز 
فجمجمسصسجی‫یسسمس ےک٠‏ ۔ے-۔۔ 


٥نیا‏ ہیں سب 
سے بڑا پھپد 





حاں ھی ہیں وہقام ارھھو سرد فاست ھاے ہاعل؟ اسرہ وک کے 





هرائی جہاز 'اکران ؛ فاہی ک افققام هوا - ٹعوى کیا جاتاھے 
کھ يہ دنھا کا سب سے بڑا ھوائی جہاز ھے - مسز شوور ۓے جہاز کے تسمھہ کی 
وسم ا۵ا کی - اس تقوب کے وقت تیوۃ سو شوائی جباز فضا میں 
مک لا رھے تھے ۔ 

اس جہاز میں چھستھد لاآیە مکسو فت هیلوم گوس لے جائے ت٦‏ رسہس 


ھے - بالفاظ دیگر 2 ہیں گراٹ وپاوں کے مقاہلہ میں دو چاد گوس اەری 


جا سکتی فے- یىی انقگہائی رفمار فی گینته ۸۳ ہیل ھے ‏ اس ہیں بھاری 
مشھں کاوں 1 بیتریاں لگی هوئی هیں (ور اس اندر پاني ایروپلھں 
سما سکتے ہیں ۔ 


ایک جؤئی انجینیر نے دنباله کا هوائی جوا 
تیار کرا هے ۔ اس کی پرواز کا تجربہ ؛رلىی میں 
کیا کھا ٹو ایک گھنگه میں +م میل کی رفقار ثابت ھوئی ۔ شلبال نە هو 


پے ضس ٢‏ ھوائی جہاز 


سائلس اکتوبر سلہ ۳۱ء ڈلچسپ معلوبات ۴۸۷ 
کی وج سے اس کا وزں بہت کم ھوگیا اور زیادہ افو 7 لے جاےض کی 
گنجائش کل آئی حم 
اوھ والا موٹر ” سردینس برں“ نے ایک فیا موئر بنا یا هے ۔ جو بعض 

۱ حیثیتوں ہں۔ دوائی جہاز سے مشابپه ےر اس کا اگلا 
حصع اس طرز کا بنایا گیا هے که و× هرا کو چیرٹا رھتا ھے اور خوٹ اس 
سے بہت کم مثاثر هھوتا هے ۔ اس کا ایک فائدەدیھ بھی کے کە اس میں 
نوزوٹی کی مقدار معبولی موٹر کے مقابلء میں نصف سے زیادہ آغرت 
نہیں ھوٹی ۔ اس کی رفقلو ( +۱۸ ) میل فی گھنٹہ هے ۔ جب رفتاو اس 
اوسط سے بڑھنی ھے تو موٹر زمیی سے بلنه هو کر اڑ ۓ گتا ہے ہت 

لنەی کے ایک اہ وار پرچے کے ایک امہ آثار ے 
امدا۵ کا | ستبصا 
ےت تا اطلاع فی هے کہ اس سے ایک هنەوستانی سومیش 5 ۱ 

پوس آکر ملا جس کی فسبت قامہ ار موموت کو پہلے ھی ہے علم ھ 
تھا کہ اس میں ریاضی کي زبردست قاہلیت موجود ھۓے ۔- 

اسسگو ہوں کی نسبت بھاں کیا جاتا ہے کہ و٭ کسی کامل عدد کے 
جذر جذر الیکعب حتی کہ ۱۹ ویں جذر کو فوراً ثثال لیتا ہے - کچھە عرصہ 
ھوا اس نے سو فند سوں کے ایک عدد کو سو ہد سوں کے ایک د۵وسرے عدد 

ہے زبانیي ضر ب ۵ے لی۔اس ضرب میں کل و مات صزت ہوگے ۔ 
اسی طرم سے وه رتموں کی بڑی بوں قطاروں کو نہایت آسانی سے 
چرخ کو ا و ما 

ناسہ نمار کا بھان ھے کە مسڈر دوس ایک ملکسر مزاج اور سا جوف افسان 
ہیں عہر کوئی بیالیس سال کی ہو گی ۔ آواز میں نرسی ھے اور آنکھوں 
میں فزا لیت ھے۔ جس وقت وہ عالم استغران میں ہوے ھیں تو آنکووں 


۴۸ دلچسپ معلومات سائلس اکتوور سلہ ۳۱ء 
پر ایک عجوب اینیت پھتا قوجائی ھ۔ بس یوں سماجیئے ا“ دو ہؤٹر 
کے ”سائلے کی روغلی فو کسی قەرٴدفلد لا کر یا ھا و ود وس ٴ کا“ 


٠ يیا)*:‎ 


بھاں ھے کە وہ آٹهه برس کی مر ہیں پڑی بی رقموں کو فرا سی یر 
موں ”حل' کُر لھا ک رتا لھا ۔ چا لی ود" قد ساؤں ”ایک مد۵ کر اتنے 
دی اق لو کے دومرے عدن سے گر انل مد استعّال گئے غرب دے 
سکٹا تھا ے ٥ذر‏ بڑھتی اگئی_ تو اس ”طاقل" میں ' ٴھی““اضافہ غنو تا ”گیاے' 
چھبھس رس کي عمر میں آ2 سو ”ہن سوں' کے ایک فدد زس 2 ے سم 
کے اِيػٰ دوسرے آمق۵ سے فرت ہے ھی ۔ آی" ول ا٣س‏ کی 'ظات پہد 
بہت ویادہ توھی ھوٹی تھے بت“ 
اس یی ٠‏ خوزاک دن بھر میں ایک بوتل رہ هے۔ فو ہوس ھوثے 
قن کے ادولط دی ٤‏ کائل روز۷ رکا“ اس میں سے ۳۰۳ وت مرا قیے ہیں 
گزارے ۔ ' اھر بیس کھت وب“ ای در مان" سس اصرتث سات پرلْة 
1 کے فراے عجہ چاو ہوا سواہ ہے دیو 7 سد ھا وف ک> ات یت 
ٹر بوس 2ے نام نار سے فرمائشل کی کہ النحان کے طور پر کوٹی 
عون دریاك' کیا جائے۔ چنائچہ قا نار کے کہاگ“ ىَيَنْ ایک مدٹ کؤ“اتویں 
طاقّت دا ماھتا ف پیٹٹر اس 1 ه4 آخریٴ غذد گے اٹک“ نے“ رض 
بٹاگے جاٹیں ہو 2 فور راب دیا الہ ابنداگی عدّد ۴ء ٹیائے <۶ +. ٭٭ 
٭ اس قے نر ہر ظزیافت هی اور پھر نززاً ود سو شلذبہ کو 


پیدا هرا تھا و و اقعہ' ھے ےہ ا جن وچ ا ےم َ ٥‏ 
اُس نے پ64رو یہ بتلا یا کہ آئلوء وی ۲ افو ہر 0" اور 
و رمالا کے ےی سس ہے ہت ہل جیع 
چَٰ۵ پر و چمھمراتٌے ‏ 2+ 9۶ . 
٦‏ و 


یں ٴے آس' سے پوچھا کہ ایک ماہ تبل فھر پارک ہوں جو سوال حل 


جالئس اکلویں لہ ۱ع دلھنرپ معلومات ۴ 
کھا ھا اس کے جوابِ کے عدد میں دائھں جائب ہے بتھسواں هلد سہ ارر بائوں 
جافِب سے پذھر ھواں فند سہ کون سا ھے ۔ وہ عد۵ میرے سامفے تھا ۔ اُس نے 
وہ -ھنھ ہے فوراً بقا دئے ۔ میں ۓے گی کر دیکھا 2 
اس کی ہر باتع پر یقیں آۓ لا ۔- 

نامہ پثار لے سوال کھا گە آخر یہ سب کھو فکر مین ھے ۔ ڈو اس ۓے جواب _ 
فیا کە محض ارتکاز ( دہاہماءہتہ0٥))‏ یا مراقبه سے ۔ یە بھی کہا ٤ه‏ ہبوت 
کی مشق سے اب مجھه میں یہ ملک پیدا ہوگھا ھے کہ مھ" ہندسوں کا 
اسقبصار ( ٤آ‏ ہۃا۷) کرسکتا ھوں'؛ جس سے وہ ۔یوی اظر میں هقلھوں 
کی طرم چلتے :یرت دکھائی دیتے هیں ۔- 


اطاع 


(1) افافت کی فرش سے جملہ مقامیں اور تبصرے ہلام ایڈیٹر سائلسٴ 
۷ کلب روة ' چادر گھات حیدار آبا۵ دکی روانہ کئے۔ جائے چاھٹیں ۔ 
)٢(‏ مشمون کے ساتھہ صاحب مشموں: کا: پورا ام سع تگری و عہدہ وفیرہ 
درم ہوا چاھئے تا کہ ای کی اشامت کی جا سکے ' بشوطپکے اس کے 
خلات کوئی هدایت لہ کی جاے ہے ْ 5" 
(۴) مضمون عات لکھے جائیں ٹاکہٴ ان کے کمھوز کرنے میں دقت واقع لہ 
ہو - دیکر یہ کہ مضہوں منسے کے ایک ھی کال میں لکیے جائیں 
اور ۵وسرا الم خالی چھوڑ دیا جائے - ایسی صورت میں ورت کے 
ڈولوں منص اعتعمال هوکتے ہیں کے ۱ 
(مإ) شکلوں اور تصویروں کے متعلق سہولتٹ اس میں ہوگی کہ علعدہ 
عافد پر صات اور واضم شکلیں وفیرہ کہھلی کر اس مقام پر چمیاں۔ 
کردی جائیں - ایسی صورت ہے بلاک سازی مھں سہولت هوتی ف ۔۔- 
)٤(‏ سسودات کی هر میکن طور ہے حفاظت کی جاے گی ۔ لیکں أن کے 
انفاقیہ تلف هو جائے کی صورت میں کوئی ذمہ داری نہیں لی جاسکٹی . 
() جو مضامیں سائلس میں اشامت کی ضر ہے موصول ھوں آمید ھۓے 
ک اید یٹثر کی اجازت کے بغھر ۵وسری جگہ شائثع نە کئے جائیں گے 
(+) کسی مضموى کو آرسال فرسانہ ہے پیشتر مناسب ہوگا کہ صاحھاں 
مضموں ایڈیٹر کو این مضمون کے عفوان ؛ تعدا۵ صفعات ' تعدان اغثال و تصاویر 
ہے مطلع کر ٥ہیں‏ تاکہ معلوم ھوسکے کە اس کے لئے پرچە میں جگە نکل سکے یی 
پا نہیں ۔ کبھی ایسا بھی ھوتا ھے کہ ایک هی مضموں پر ۵و امعاب قلم اٹھاۓے 
یں ۔ اس لئے اس ٹوار۵ ہے بچلے کے لئے قبل از قبل اطلام کردینا ملاسب هوگا۔ 
(۸) تالعیوم :ا ا صفحے کا مضمون سائلس کی افراش کے لئے کافی ہوئا - 
(؛) مطلہومات ہراے ئقد و تبصرہ ایڈیٹر کے ٹام روالہ کی جائی چاھثے ۔ 
مطہومات کی قیہت ضرور ۵ري ہونی چاھئے ے 
(٭م ) النتظامی امور و اغتہارات وغھرہ کے بقعلاق جملە مراملت مٹھجر انجمی 
ترقی اردو اورنگ آباد ۵کن ہے ہونی چاھئے ۔- 
ہییوپأیچو ئ ۔ب؛ء ‏ یوجیجبجہ 


گٌَّ" 


سا ننس 


یه رساله انجھی ترقی ا ردو کی جانب سے جنوری۔ ا!ریل ۔ جولائی اور 
اکتوبر میں شائع هوتا هے ۔ 

یہ وسالہ سائنس کے مضامین اور سائنٹس کی جدید تحقیقات کو أُردو زبان 
میں اشقل ملک کے سامغے بش کرتا رھے کا ۔یورپ اور امریکە کے اکتشافی 
کار فاموں سے اھل هند کو آ6ء کرے کا اور !ِن علوم کے سیکیئے اور ان کی 
تحقھقات میں حصد لینے کا شوتق دلا تے کا 

ھر رسالے کا حجم تقریبا ایک سو صاحم ھوکا ۔۔ 

بہ نفظر احیاط رساله رجسٹری بھیجا جانا ھے سے 

قیہت سالانه محصول تال وغیرہ ملاکر آٹید روہ سکة انگریزی هے 
(لو روے چار آ 1ے سکڈ عتہائیۃ.) 

تام خط و کتابت :- افریری سکریٹری ۔ انجمں ترقی اردو اورنگ آباں دکن 
ہے ھونی چاھئے -۔ 


ُ 


7 


۰ ۰ ۰ 7 و 
) ہا شنہام محہک صدیقق حسن سعلیجر انجین ا ردو لر ٹس ا ردو باغ 


7-7 ۰ ۱ وہ ٠‏ تج ےھ و 
اوریک آداد دض ہژں چیپا اور ذ ور ا دجھں برھی اآردو سے اہم ھرا) 











اي امستعار: 


۳ھ اد . قد تار 2 7 و کت 


اق مر بت ا کا ا 





وگ میں ایک آنہ ہو مایا جائیگا۔ 
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